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PREFACIO

La Universidad del Norte a través de la Direccién de Investigacion, Desarro-
llo e Innovacién (DIDI) pone a disposicién de la comunidad interesada esta
publicacién producto del proyecto de investigacion titulado Requerimientos
para establecer el mapa de riesgo de calidad de agua para consumo humano de las
Juentes abastecedoras de los sistemas de suministro de agua de diez municipios del de-
partamento del Atldntico, financiado por la Secretarfa Departamental de Salud
del Atldntico bajo el numeral de contrato n.° 0155/2013/000801 del trabajo
realizado por un equipo multidisciplinario de investigadores pertenecientes
al Grupo UNI Barranquilla y al Instituto de Estudios Hidrdulicos y Ambien-
tales (IDEHA).

Este producto, dirigido a entes gubernamentales, a personal especializado, a
estudiantes de las drea de salud publica, ingenierfa sanitaria y ambiental, les
permitird disponer de una herramienta sencilla para analizar indicadores de
calidad de agua a fin de construir un referente preliminar que facilite su arti-
culacién en la construccién de mapas de riesgo de calidad de agua de fuentes
abastecedoras para consumo humano, en especial en aquellos municipios que
no dispongan de insumos suficientes para la caracterizacién de dichos mapas.
Lo anterior acoge las normativas vigentes en el Decreto 1575 de 2007, re-
lacionado con la vigilancia de la calidad del agua para consumo humano, la
Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de la Proteccién Social, en la que
estima los pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos a estudiar dentro
del mapa de riesgo, y la Resolucién 4716 de 2010 de los ministerios de Pro-
teccién Social, Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, que estima la
elaboracién del mapa de riesgo.



Prefacio

Este informe le permitird al lector tener una idea amplia de la condicién
actual que presenta la calidad del agua de la fuente empleada para consumo
humano en los municipios de Santa Lucia, Suan, Campo de la Cruz, Sabana-
grande, Baranoa, Santo Tomds, Polonuevo, Ponedera, Sabanalarga y Manat{
del departamento del Atldntico, mediante la identificacién y caracterizacién
de posibles riesgos asociados a esta.

La estimacién ha sido producto del andlisis de informacién secundaria sumi-
nistrada por diferentes entidades relacionadas con el tema de forma directa
e indirecta. Las fuentes disponibles para consolidar este resultado derivaron
de la Corporacién Regional del Atldntico (CRA), la Corporacién Auténoma
Regional del Rio Grande de la Magdalena (Cormagdalena), la Gobernacién
del Atldntico, la Secretaria de Salud del Magdalena, la Secretarfa de Salud de
Bolivar, la Sociedad de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Barranquilla y
las alcaldfas de los municipios objeto de estudio.

El conocimiento de las condiciones y caracteristicas fisicas y quimicas de la
fuente de abastecimiento para agua de consumo humano es fundamental para
asegurar un suministro en condiciones seguras para la poblacién. Esto cobra
suma importancia debido a que en los informes de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (Unesco), la Or-
ganizacién de las Naciones Unidas (ONU) y la American Waters Works Aso-
ciation (AWWA) identifican la pérdida en cantidad y calidad de los recursos
hidricos como un fenémeno global.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la existencia o
disponibilidad de informacién de calidad de fuentes de agua para consumo
humano es limitada, a pesar de que se hacen grandes esfuerzos para la pro-
teccién y cuidado de las mismas. De allf la importancia de poder contar con
una metodologfa que permita valorar las condiciones generales de calidad del
agua a partir de informacién secundaria disponible.

El incremento de la poblacién, y el crecimiento del sector industrial y comer-
cial generan una gran presion sobre las fuentes de abastecimiento porque ade-
mds de acrecentar la demanda aumentan las concentraciones de las sustancias,
lo cual produce un efecto negativo en la salud. Esta descripcién no es ajena a
los rios de nuestro pafs, especialmente para el caso del rio Magdalena, fuente
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de abastecimiento de agua para consumo de un alto porcentaje de municipios
en el departamento del Atlantico.

La metodologia presentada en este documento se pone a disposicion de la
comunidad académica y a los entes de control como una herramienta nove-
dosa que permite el andlisis coyuntural y de tendencias de los indicadores
de calidad de agua en fuentes abastecedoras y posibilita la disponibilidad de
evidencia de apoyo para la construccién del mapa de riesgo de calidad de agua
para consumo humano. Esta metodologia propone una estrategia descripti-
va, incorporando fuentes secundarias y registro fotogrifico que permiten la
caracterizacién de variables y requerimientos para establecer insumos que «
posteriori permitan construir un mapa de riesgo de fuente de abastecimiento.
Por ello, esta metodologia ahonda en la toma de decisiones y sirve a los exper-
tos e instituciones interesadas en esta temadtica (las corporaciones auténomas
regionales, secretarfas de Salud Piblica y de Ambiente) como una herramien-
ta de referencia para ser replicada en futuros estudios, y en particular como
aproximacién al mapa de riesgo.

Cabe sefialar al lector que este informe no estd enfocado a la elaboracién de
mapas de riesgo de calidad del agua propiamente, sino que se orienta a la
integracidn, andlisis y sintesis de informacién que permitird a los entes de
control y a los responsables de la prestacién del servicio de suministro de agua
potable consolidar la informacién necesaria para dar respuesta a las acciones
de monitoreo y vigilancia de la calidad del agua que permitan estructurar la
linea base del informe de mapa de riesgo.

Los autores






INTRODUCCION

El agua constituye un bien publico, representa un elemento fundamental
en la carta de los derechos humanos y es el drea de actuacion de las agendas
gubernamentales a fin de cumplir con los Objetivos del Milenio; por ello,
el agua es uno de los recursos vitales para el desarrollo sostenible y social de
las comunidades, que en sus actividades diarias utilizan este recurso para la
preparacién de alimentos y aseo personal, entrando en contacto directo con el
mismo. A su vez, la calidad del agua es un factor determinante de las condi-
ciones de vida y trabajo de una regién.

En muchas comunidades de los municipios de Santa Lucfa, Suan, Campo de
la Cruz, Sabanagrande, Baranoa, Santo Tomds, Polonuevo, Ponedera, Saba-
nalarga y Manat{, y dadas sus condiciones sociales y de vulnerabilidad, es
probable que las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua
para ser considerada apta para el consumo humano no se cumplan durante el

suministro.

Asi, los cambios en la calidad del agua se producen de forma progresiva,
excepto cuando se realizan vertimientos directos de sustancias contaminan-
tes. Las variaciones temporales y espaciales estdn sujetas a las actividades so-
cioecondémicas del drea de influencia, tales como industria, ganaderfa, me-
dicina, agricultura, entre otros. Dichas actividades generan desechos que se
dispersan e incorporan en el medio ambiente de forma directa o indirecta; tal
es el caso de los plaguicidas, que al ser empleados terminan incorpordndose
en las aguas superficiales y subterrdneas.



Introduccion

De este modo, el manejo preventivo de la calidad del agua para consumo hu-
mano, segtn la indicacién de las gufas de calidad del agua potable de la OMS,
enfatiza en que las metas de proteccién a la salud publica deben enfocarse en
el concepto de multibarrera, en el que la fuente y su cuenca hidrogrifica son
la primera barrera de seguridad. De acuerdo con este concepto, los planes de
seguridad del agua son el instrumento que permite garantizar la inocuidad
della misma para consumo humano. En dichos planes se busca evaluar de for-
ma integral los riesgos para los sistemas de abastecimiento desde la captacién
hasta el consumidor.

América Latina y el Caribe son regiones relativamente ricas en recursos hidri-
cos, pero enfrentan serios problemas de contaminacién localizada y desigual
distribucién espacial y temporal del agua. Con solo un 8 % de la poblacién
mundial, contamos con el 31 % de las reservas de agua dulce mundiales. A
pesar de contar con grandes reservas, la disponibilidad del agua se ha visto
alterada por los fenémenos meteoroldgicos derivados del cambio climdtico, lo
cual genera problemas en el suministro de esta, ya sea por sequias, huracanes

o inundaciones, que cada vez son mds frecuentes.

Uno de los factores que mds genera presién sobre los recursos hidricos es
la creciente urbanizacién por el crecimiento poblacional; especialmente en
las zonas urbanas por la migracién de la poblacién rural (diversas causas en
América Latina, ejemplos: conflicto armado o fenémenos naturales) se ge-
neran crecientes problemas de contaminacién en las fuentes de agua para
potabilizacidn.

El efecto de la urbanizacién por el crecimiento poblacional es un fenémeno
que se repite en muchas partes de América Latina y del mundo. Asimismo,
esto aumenta los voldmenes de sedimento en las fuentes hidricas, que son
finalmente los receptores de aguas residuales domésticas o de procesos indus-
triales. Todo esto como consecuencia de la necesidad de crecimiento econémi-
co que experimentan nuestros pafses, por la bisqueda de inversién extranjera,
que trae un aumento de tendencias negativas que afectan los recursos natura-

les no renovables si no se tiene una planeacién adecuada.

La actual legislacién colombiana en materia de agua potable planted por vez
primera la creacién de mapas de riesgo para la potabilizacién, suministro y
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distribucién de agua para consumo humano. Este nuevo instrumento permi-
tird contar con una herramienta de andlisis para la adopcién de medidas de
preparacién y mitigacion por el conocimiento de los riesgos y amenazas a los
cuales se encuentra expuesta la poblacién. Esta actividad quedd delegada en
el Decreto 1575 a la autoridad sanitaria y ambiental competente, y se estable-
ci6 a través de la Resolucion 4716 del 2010, cuyo objeto es la reglamentacién
para la elaboracién, implementacién y actualizacién de los mapas de riesgo
en todo el territorio nacional. A partir de esta resolucién se estima que las
direcciones departamentales de salud deben elaborar los mapas de riesgo en
los municipios de categorfas 4, 5 y 6 y las direcciones distritales y munici-
pales elaborardn el mapa de riesgo de calidad de agua en los municipios de
categorfa 1, 2 'y 3 (Resolucién 4716 de 2010, cap. II, art. 3).

En la estructura del pais, el departamento que mds consume agua es el Mag-
dalena, seguido por Atldntico, Bolivar, Cundinamarca, Cesar, Sucre y el dis-
trito capital. En estos, la demanda en su mayoria corresponde a uso agricola,
y ocupa el primer puesto el departamento del Magdalena, y se exceptiia de
este uso al distrito capital, cuya mayor demanda corresponde al sector domés-
tico. En este sentido, en la tabla 1-1 se detalla la tendencia en la cobertura
de acueducto y los indices de calidad de agua (IRCA) para los municipios en
estudio. Se aprecia de manera general un incremento en la cobertura de acue-
ducto. Sin embargo, dado que la informacién proviene de fuentes diferentes
(la informacién de 2005 corresponde al Departamento Administrativo Na-
cional de Estadistica (DANE) y la de 2011 procede de la Secretaria de Agua
Potable del departamento del Atldntico), es posible que el instrumento de
estimacién haya sido diferente, por lo cual requiere una verificacién para la
condicién actual.

Con respecto a los indices de IRCA se observa que varios municipios cuentan
con informacién parcial para los afios 2009 a 2011 (ver tablas 4. 2, 4. 3 y 4. 4),
por lo tanto, la estimacién del IRCA promedio anual corresponde a los meses
con informacién disponible.

Con base en la informacién consignada en la tabla 1-1 se puede decir que, segtn
el IRCA (2009), el nivel “sin riesgo” lo presentan cinco municipios (Baranoa,
Polonuevo, Sabanalarga, Sabanagrande y Santo Tomds), con cifras por debajo
de 5 %, y con “riesgo alto” el municipio de Campo de la Cruz (46,4 %). Cabe
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sefialar que respecto a los municipios de Santa Lucfa y Suan, si bien se estiman
en “riesgo bajo”, se considera que el agua suministrada es no apta para consumo
humano y se deben implementar acciones para su mejoramiento. Ademds, a
pesar de evidenciarse coberturas adecuadas de agua potable, la frecuencia en el

servicio no se correlaciona con el avance de la misma.

Tabla 1-1 Situacion de la cobertura, servicio de agua y calidad
en el departamento del Atldntico 2005-2010

R o M S o ey
(DANE, 2005) horas (2011)
Baranoa 77,0 % 98,0 % 0,0 05 0,2 24
Campo de la Cruz 85,2 % 85,0 % 46,4 35,7 18,2 12
Manatf 76.5 % 99,0 % 16,8 27,2 12,8 6
Polonuevo 73,2 % 98,0 % 06 1.2 0,0 24
Ponedera 97,2 % 93,0 % 438 0,7 31 24
Sabanalarga 742 % 98,0 % 2,6 0,7 0,3 22
Sabanagrande 95,6 % 97,0 % 0,7 0,0 0,0 24
Santa Lucia 90,4 % 97,0 % 15,6 11,1 23,1 12
Santo Tomés 83,9 % 97,0 % 0,3 0,6 0,2 24
Suan 96,7 % 99,0 % 151 53 8,0 12
Total Departamento 91,3% 93,86 % 14,2 8,4 6,6 19,4

Fuente: DANE 2005; Secretarfa de Salud Departamental del Atldntico-ASIS (2012) y SIVICAP (Sistema de
Vigilancia de la Calidad del Agua Potables del Instituto Nacional de salud), Superintendencia de Servicios
Puablicos (2011) y Superintendencia de Servicios Piblicos (2011).

1. RESUMEN

Las directrices relacionadas con el agua y el saneamiento, establecidas por las
secretarfas de Salud departamentales y las secretarfas municipales, deben apo-
yar los procesos y mecanismos para la elaboracién y construccién de los mapas
de riesgos que permitan orientar las actuaciones relacionadas con el agua para
consumo humano. Por lo tanto, este documento corresponde a la fase I den-
tro de los requerimientos para sugerir a la autoridad sanitaria y al prestador
correspondiente los requerimientos que permitan construir el mapa de riesgo
de la calidad de agua (Resolucién 4716 de 2010, cap. II, art. 4- Fase I).
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Este documento describe el proceso y la informacién utilizada en el proyecto
de investigacién para la definicién del listado de requerimientos para esta-
blecer el mapa de riesgos de calidad de agua para consumo humano, de las
fuentes abastecedoras de los sistemas de suministro de agua en los municipios
de Baranoa, Campo de la Cruz, Manat{, Polonuevo, Ponedera, Sabanagran-
de, Sabanalarga, Santa Lucfia, Santo Tomds y Suan, localizados en la ribera
occidental del rio Magdalena y en la ribera norte del Canal del Dique, en el
departamento del Atldntico.

Este documento ha sido dividido en los siguientes capitulos:

e Capitulo 1. Introduccion: en este se describe el proyecto en aspectos
como sus objetivos, alcance y equipo de trabajo, as{ como el glosario
de términos utilizados en el documento y los sistemas de presentacién

de informacién utilizados.

e Capitulo 2. Generalidades: se presentan generalidades de localizacién de
los diferentes municipios y las captaciones de agua correspondientes
a sus sistemas de abastecimiento. Adicionalmente se contextualiza el

proyecto dentro de un marco normativo y un contexto internacional.

e Capitulo 3. Merodologia: se describe la metodologfa utilizada durante el
proyecto y las actividades que se van a realizar durante cada una de las
etapas del proyecto y el tipo de variables que se capturardn.

e Capitulo 4. Recopilacion y andlisis de informacidn: se describe y consolida
la informacién disponible actualmente en las diferentes entidades con-
sultadas y se analiza a la luz del proceso de definicién de un mapa de
riesgo para cada sistema de abastecimiento. En este ejercicio se incluye
tanto informacién de las captaciones de cada sistema como de los ver-
timientos que se realizan en la zona de influencia.

e Capitulo 5. Enumeracion de sustancias: Se presenta el listado de sustancias
identificadas como de interés sanitario.

Es importante mencionar que esta primera experiencia si bien no es la esti-
macién del mapa de riesgo, este insumo se convierte en una linea base para la

construccion del mismo. A su vez, es preciso anotar que este documento ha
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tenido dificultades en su desarrollo, especialmente relacionadas con la calidad
de informacién, ya que para los requerimientos normativos las resoluciones
promulgadas no son de obligatorio cumplimiento; y a esta situacién se le
adiciona otros problemas, tales como: limitaciones de recursos e insumos,
ausencia de personal entrenado para realizar pruebas de laboratorio y tecno-
logfa no accesible para determinaciones especificas (metales de riesgo para la
salud, agentes microbianos, procesos de cloracién, entre otros). No obstante,
la utilizacién de diversas fuentes secundarias y la inspeccién ocular a partir de
visualizacién fotogrifica para inspeccién de plantas de tratamiento y plantas
de captacién de agua cruda, al igual que posibles focos de vertimientos a
través de esta primera iniciativa, debe constituirse en un reto para mejorar la

calidad y disponibilidad de la informacién relacionada con el mapa de riesgo.

2. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo integrado para el desarrollo del proyecto estuvo com-
puesto por profesionales de dos grupos de investigacién de la Universidad del
Norte y personal de apoyo como ejecutores del proyecto.

Universidad del Norte

La Universidad del Norte, como ejecutora a través del Proyecto UNI Barran-
quilla y del Instituto Estudios Hidrdulicos y Ambientales (IDEHA), aport6 el
equipo de trabajo que se muestra en la figura 1-1.

DIDI
Dr Raymundo Abello

\ 4

Director del proyecto
Dr. Rafael Tuesca

—

Dr. Humberto Avila MSc. Diana Pardo MSc. Augusto Sisa
Ing. Leydis Villadiego Ing. Luis Sepulveda

Figura 1-1 Organigrama equipo de trabajo en la Universidad del Norte
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3. OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar un andlisis de tendencia de variables y requerimientos como linea
base para consolidar mapas de riesgo de fuentes de abastecimiento de agua
para consumo humano en municipios riberefios de la cuenca baja del rio
Magdalena: Santa Lucfa, Suan, Campo de la Cruz, Sabanagrande, Baranoa,
Santo Tomds, Polonuevo, Ponedera, Sabanalarga y Manat{.

Objetivo especificos

® Analizar la informacién recolectada por las diferentes instituciones re-
lacionadas con el agua de consumo humano tanto para el agua de abas-
tecimiento de las fuentes como para el agua potable de los municipios
objeto de estudio, segin los lineamientos establecidos por el anexo
técnico I de cumplimiento institucional.

e Estimar de manera cualitativa, segtin informes técnicos generados por
el subsistema de informacién para la vigilancia de calidad del agua
potable SIVICAP, censos de vertimientos y actividades aguas arriba,
al igual que los posibles criterios de riesgo: por actividades contami-
nantes, riesgos ambientales y sanitarios, de los municipios de Santa
Lucia, Suan, Campo de la Cruz, Sabanagrande, Baranoa, Santo Tomds,
Polonuevo, Ponedera, Sabanalarga y Manati.

e Elaborar planos cartogrificos de los vertimientos o indicadores identi-
ficados de riesgos para la salud a partir de informacién secundaria de
los municipios objeto de estudio.

® Formular una propuesta de los pardmetros fisicos, quimicos y micro-
biolégicos necesarios para el monitoreo, gestién y control de riesgos a
la salud, que permitan la construccién del mapa de riesgo de calidad
de agua para consumo humano, de las fuentes abastecedoras de los sis-
temas de suministro de agua en los municipios objeto de estudio del
departamento del Atldntico.

11
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Actividades para el desarrollo de los objetivos

Para el desarrollo de los objetivos se realizaron las siguientes actividades:

Recopilacién y andlisis de informacién que aportaron fuentes secun-
darias provenientes de la Corporacién Auténoma Regional, Secretarfa
Departamental de Salud del departamento del Atldntico, Secretarfa de
Salud del Magdalena, Corporacién Auténoma Regional del Rio Gran-
de de la Magdalena (Cormagdalena), Corporaciéon Auténoma Regio-
nal del Magdalena (Corpamag), Corporacién Auténoma Regional del
Canal del Dique (Cardique), Sociedad de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo de Barranquilla S.A E.S.P ( Triple A ), mapas de riesgo de los
municipios riberefios al rio Magdalena del departamento del Magdale-
na. Lo anterior permiti6 la descripcién de los riesgos y amenazas a los
sistemas de suministro de agua para consumo humano descritas en la
Resolucién 4716/2010.

Observacién fotogrifica de posibles amenazas o riesgos relacionados
con vertimientos, actividades agricolas o comerciales en la ribera del
rio Magdalena en la margen del departamento del Atldntico en los
puntos correspondientes a los municipios implicados en esta investi-
gacion.

Realizacién de un listado preliminar de posibles sustancias contami-
nantes que puedan generar afectacién a la salud de acuerdo con el and-
lisis de la informacién y diagnéstico realizado - Anexo Técnico I- Re-
solucién 4716/2010.

e Realizacion de un listado de las caracteristicas medidas en la captacion

que superaron el valor admisible del agua para consumo humano.

e Construir un listado de las caracteristicas o indicadores que permitan

12

desarrollar acciones de monitoreo, gestién y evaluacion de la calidad
del agua para consumo humano, y contribuir con el control y la ges-
tién de los riesgos a la salud publica para los municipios de Santa
Lucfa, Suan, Campo de la Cruz, Sabanagrande, Baranoa, Santo Tomds,
Polonuevo, Ponedera, Sabanalarga y Manat{.
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4. ALCANCE

Los resultados de este estudio permitirdn establecer un listado preliminar de
pardmetros que & posteriori servirdn para comparar los resultados de su califi-
cacién con los criterios definidos para determinar el grado de exposicién de
los municipios que captan agua del rio Magdalena; de esta forma serd posible
distinguir entre los riesgos aceptables (bajo), moderados o inaceptables (alto)
para que la autoridad sanitaria fije las prioridades de las acciones requeridas
para su manejo, tratamiento y control. Asimismo, se podra calcular automa-
ticamente el resultado luego de aplicar la matriz de calificacién, evaluacién y
respuesta a los riesgos, dependiendo de la calidad de la fuente de informacién
secundaria. Igualmente se establecerdn las recomendaciones pertinentes a los
municipios objeto de estudio con respecto a la calidad y oportunidad de la

informacién.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Términos y definiciones (tomado de htep://www.ins.gov.co/sivicap/Documen-
tacion/Manual % 20intrucciones%20toma, % 20preservaci%C3%B3n%20
y%20transporte%20de%20muestras%20agua.pdf).

Decreto 1575 de 2007 del Ministerio de la Proteccién Social y Resolucién
2115 de 2007. A continuacién se presenta la terminologia relacionada con la
temdtica de agua y saneamiento.

Agua cruda: Es el agua natural que no ha sido sometida a proceso de trata-
miento para su potabilizacién.

Andlisis fisico y quimico del agua: Son aquellos procedimientos de labo-
ratorio que se efectiian a una muestra de agua para evaluar sus caracteristicas

fisicas, quimicas o ambas.

Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que cumple las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas, en las condiciones sefiala-
das en la Resolucion 2115 de 2007, y se utiliza para beberla directamente, en
la preparacién de alimentos o en la higiene personal.

13
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Cadena de custodia: Proceso por medio del cual se mantiene una muestra
bajo posesion fisica o control durante su ciclo de vida completo, es decir, des-
de que se toma hasta que se desecha.

Calidad del agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, qui-
micas y microbioldgicas encontradas en el agua con el contenido de las nor-

mas que regulan la materia.

Caracteristica: Término usado para identificar elementos, compuestos, sus-
tancias y microorganismos presentes en el agua para consumo humano.

Contramuestra: Toma puntual de agua en los puntos de muestreo concerta-
dos, en el proceso de control de la persona prestadora y que se realiza simul-

tdnea y representativamente con la autoridad sanitaria.

Cuenca u hoya hidrogrifica: Es el drea de aguas superficiales o subterrdneas
que vierten a una red hidrogréfica natural con uno o varios cauces naturales,
de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su
vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar. La cuenca se delimita por la linea

del divorcio de las aguas.

Cuenca abastecedora de sistema de suministro de agua para consumo
humano: Es un drea de la cuenca u hoya hidrogrifica delimitada hasta un
punto de control definido por el sitio de captacién del sistema de suministro

de agua para consumo humano.

Factores de riesgo: Son todas las circunstancias, situaciones o eventos na-
turales o antrépicos que aumentan las probabilidades de alterar las caracte-
risticas fisicas, quimicas y microbiolégicas de la calidad del agua que se va a
captar para un sistema de suministro de agua para consumo humano y la que
ha ingresado a este.

Fuente abastecedora o fuente de abastecimiento de agua: Depésito o
curso de agua superficial o subterrdneo, natural o artificial, utilizado en un
sistema de suministro de agua.

14
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IRABAm: Indice de riesgo municipal por abastecimiento de agua para con-
sumo humano. El valor del IRABAm oscila entre cero (0) y cien (100) puntos.
Es cero (0) cuando cumple con las condiciones aceptables para cada uno de
los criterios de tratamiento, distribucién y continuidad del servicio, y cien
(100) puntos para el mds alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.
(Resolucion 2115 de 2007)

IRCA: fndice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano. El
valor del IRCA oscila entre cero (0) y cien puntos (100); cuando cumple con
los valores aceptables para cada una de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas de acuerdo con la Resolucién 2115 de 2007 su valor oscila
entre 0 y cien puntos (100) para el mds alto riesgo cuando no cumple nin-
guno de ellos. De cero a 5 se denomina “sin riesgo”; de 5,1-14: “riesgo bajo”
(agua no apta para consumo humano); de 14,1 a 35: “riesgo medio” (agua
no apta para consumo humano); de 35,1 a 80: “riesgo alto” (agua no apta
para consumo humano) y de 80 a 100 “inviable sanitariamente”. (Resolucién
2115 de 2007)

Laboratorio de anilisis del agua para consumo humano: Es el estableci-
miento publico o privado donde se realizan los procedimientos de andlisis de
las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua para consumo
humano segtn el articulo 27 del Decreto 1575 9 de mayo de 2007.

Mensurando: Es el componente o caracteristica (elemento, compuesto o ion)
de interés analitico de una muestra.

Monitoreo: Proceso de muestreo del sistema de suministro de agua para
consumo humano que cubre espacio, tiempo y frecuencia en los puntos con-
certados seglin norma.

Muestra: Toma puntual de agua en los puntos de muestreo concertados que
refleja la composicion fisica, quimica y microbiolégica representativa del mo-
mento para el proceso de vigilancia de la autoridad sanitaria. .

Muestreo: Proceso de toma de muestras que son analizadas en laboratorios
para obtener informacién sobre la calidad del agua del sitio concertado en que

fueron tomadas.
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Poblacién servida o atendida: Es el ndimero de personas abastecidas por un

sistema de suministro de agua.

Puntos de muestreo en red de distribucién: Son aquellos sitios concerta-
dos y materializados con dispositivos de toma donde se realiza la recoleccién
de la muestra de agua para la vigilancia y el control segtin la Resolucién 811
de 2008.

Representatividad: Lapso de 10 minutos dentro de los cuales se toma la
muestra y contramuestra de agua en el dispositivo instalado en el sitio de
monitoreo concertado entre vigilancia y control.

Riesgo evidente: Son todos aquellos casos en los que la autoridad sanitaria
y la(s) autoridad(es) ambiental(es) consideren que existe la presencia de una
amenaza inminente para la salud humana por la presencia de riesgos fisicos,
quimicos, microbiolégicos o de otra indole asociados con las caracteristica
sefialadas en los articulos 5°, 6°, 7°,8°, 11 y 12 b) de la Resolucién 2115 de
2007.

Sistema de suministro de agua para consumo humano: Es el conjunto de
estructuras, equipos, materiales, procesos, operaciones y el recurso humano
utilizado para la captacién, aduccién, pretratamiento, tratamiento, almace-

namiento, conduccién y distribucién del agua para consumo humano.

Tratamiento o potabilizacién: Es el conjunto de operaciones y procesos que
se realizan en el agua cruda con el fin de modificar sus caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiolégicas para hacerla apta para el consumo humano.

Traza: Es una cantidad minima de una caracteristica quimica encontrada en

el agua analizada de la muestra o contramuestra tomada.

Valor aceptable: Es el establecido para la concentracién de un componente
o0 sustancia que garantiza que el agua para consumo humano no representa
riesgos conocidos a la salud.
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6. SISTEMA DE UNIDADES

El sistema de unidades utilizado para la totalidad del desarrollo del proyecto
fue el Sistema Internacional (SI), excepto para los didmetros de tuberfas cuan-
do fue necesario, o en algunas de las dimensiones aeroportuarias que se iden-
tificaron simultdneamente en el sistema internacional y en el sistema inglés
de medidas acorde con la nomenclatura tradicional utilizada en Colombia.

7. SISTEMA DE COORDENADAS

Como sistema de coordenadas para la presentacién de datos espaciales se adop-
t6 el sistema MAGNA (SIRGAS), definido por el Instituto Geogrifico Agustin
Codazzi IGAC) en 2004. En este sistema el IGAC utiliza como elipsoide de
referencia el GRS 1980. Sin embargo, debido a que las diferencias entre este
elipsoide y el WGS 1984 son minimas, y ademds este tltimo es mucho mds
comin en las fuentes de informacién espaciales y los sistemas GPS, también
se selecciond el elipsoide WGS 1984 como referencia.

En este mismo sentido, se selecciond la proyeccién Conforme de Gauss con
el origen central en Bogotd de acuerdo con las especificaciones del IGAC, tal
como se muestra en la Plancha n°® 17 del IGAC en escala 1:100 000, corres-
pondiente a la ciudad de (tabla 1-2).
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Tabla 1-2 Pardmetros de Proyeccion Gauss-Kriiger,
Zona Bogota Central - Datum Magna - SIRGAS (IGAC, 2005)

Geographic coordinate system

Projected coordinate system

Nombre ‘ CGS_SIRGAS Nombre ‘ PCS_GKMAGB
Datum Proyeccion
Nombre ‘ CGS_SIRGAS Nombre Transversa mercator
Elipsoide Parametro Valor
Nombre GRS80 Falso Norte 1000 000,0
Semieje mayor 6378137 Falso Oeste 1000 000,0
Aplanamiento (I/f) 298 257 222 101 Meridiano Central - 74,077,507,917
Unidades angulares Latitud de referencias 4,596 200 417
Nombre Degree (grados) Factor escala 1,0
Radianes por unidad 0,01745329... Unidad lineal
Meridiano de referencia Nombre Metro
Nombre Geenwich Metros por unidad 1
Longitud 0°0°0” Sistema de coordenadas geograficas

CGS STRGAS
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1. DESCRIPCION Y LOCALIZACION

Los diez municipios objeto de esta evaluacién estdn localizados en la ribera
occidental del rio Magdalena y en el Canal del Dique en el departamento del
Atldntico; estos municipios se encuentran organizados en siete sistemas inde-
pendientes definidos por sus estructuras de captacién y tratamiento, como se
muestra en la tabla 2-1.

Tabla 2-1. Subdivision de municipios por sistemas de captacion

Sistema Municipios Operador

Sabanagrande
Polonuevo
Sabanagrande Baranoa Triple A
Santo Tomas
Palmar de Varela

Ponedera .
Ponedera Sabanalarga Triple A

Ponedera (corregimiento

Puerto Giraldo de Puerto Giraldo) Municipio
Campo de la Cruz Campo de la Cruz Municipio
Suan Suan Municipio
Santa Lucia Santa Lucia Municipio
. Manati o
Manati Candelaria Municipio
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Cada uno de estos siete sistemas inicia con una captacién de agua cruda lo-
calizada en el rio Magdalena o en el Canal del Dique, como se muestra en la

figura 2-1 y en las coordenadas indicadas en la tabla 2-2.

BARANOA
Cap. Sabanagrande@®
POLONUEVO SABANAGRANDE

SANTO
TOMAS

SABANALARGA

PONEDERA .Cap

Cap. Ponedera
Puerto
Giraldo
o

MANATI

CAMPO DE\LA
Cap. CRUZ
Manati

® Cap. = Cap-
SANTAILUCIA g2~ @ Campo de la Cruz

Santa Lucia

Figura 2-1. Localizacion de captaciones en drea de estudio

Tabla 2-2. Coordenadas de localizacion de captaciones

Captacion Latitud (N) Longitud (W)
Campo de la Cruz 10°21' 06" 74° 52" 06"
Manati 10°21' 58" 75°01' 44"
Ponedera 10° 36' 37" 74° 43' 52"
Puerto Giraldo 10°30' 34" 74° 48' 30"
Sabanagrande 10°47' 58" 74°44' 18"
Santa Lucfa 10°19' 09" 74° 57" 34"
Suan 10°19' 10" 74° 52' 59"
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Poblacion

Las poblaciones de los diez municipios estimadas para el periodo 2013 a
2020 fueron tomadas de las proyecciones realizadas por el DANE a partir
del Gltimo censo en 2005, como se muestra en las tablas 2-3 a 2-5. Durante
este periodo, la poblacién total del drea de influencia aumentard de 297 330
habitantes en 2013 a 315 338 de acuerdo con las proyecciones mencionadas.

Tabla 2-3. Proyecciones de poblacion total por municipio 2013 a 2020

Poblacion Total

Municipio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Baranoa 56 643 57 251 57 845 58 432 59 002 59 561 60110 60 634
Campode laCruz | 16617 16 319 16 035 15753 15476 15201 14 927 14 659
Manati 15338 15533 15723 15913 16 106 16 294 16 473 16 659
Polonuevo 15023 15156 15280 15412 15538 15656 15766 15876
Ponedera 21 581 21912 22 244 22 577 22910 23 244 23578 23913
Sabanagrande 30362 31009 31678 32332 33007 33694 34 369 35044
Sabanalarga 95 968 97 085 98173 99259 | 100328 | 101347 | 102351 | 103325
Santa Lucfa 1778 11679 11584 11494 11395 11305 11194 11094
Santo Tomds 25 066 25203 25325 25453 25570 25679 25785 25878
Suan 8 954 8858 8752 8 664 8565 8470 8369 8256
Total 297.330 |300.005 |302.639 |289.877 |307.897 |310.451 |312.922 |315.338

Tabla 2-4. Proyecciones de poblacion en cabecera por municipio 2013 a 2020

Poblacion cabecera

Municipio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Baranoa 47 489 48 037 48 570 49095 49 604 50 101 50 588 51052
CampodelaCruz | 14539 14294 14 060 13826 13593 13 361 13129 12900
Manatf 13 840 14022 14200 14378 14559 14735 14903 15076
Polonuevo 12320 12435 12 542 12 656 12763 12 864 12 958 13051
Ponedera 10978 11123 11266 11407 11547 11685 11822 11957
Sabanagrande 29330 29984 30 641 31301 31965 32633 33304 33978
Sabanalarga 77 968 79225 80432 81614 82 757 83828 84 862 85 843
Santa Lucfa 11019 11013 11008 11002 10997 10991 10 985 10979
Santo Tomas 24149 24298 24439 24 570 24692 24 805 24908 25002
Suan 8620 8534 8436 8353 8257 8164 8062 7946
Total 250.252 | 252.965 |255.594 |258.202 |260.734 |263.167 |265.521 |267.784
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Tabla 2-5. Proyecciones de poblacion fuera de la cabecera por municipio 2013 a 2020

Poblacion Resto

Municipio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Baranoa 9154 9214 9275 9337 9398 9460 9522 9582
Campo de la Cruz 2078 2025 1975 1927 1883 1840 1798 1759
Manatf 1498 1511 1523 1535 1547 1559 1570 1583
Polonuevo 2703 2721 2738 2756 2775 2792 2808 2825
Ponedera 10603 | 10789 | 10978 | 11170 | 11363 | 11559 | 11756 | 11956
Sabanagrande 1032 1025 1037 1031 1042 1061 1065 1066
Sabanalarga 18 000 17 860 17741 17 645 17571 17519 17 489 17 482
Santa Lucfa 759 666 576 492 398 314 209 115
Santo Tomas 917 905 886 883 878 874 877 876
Suan 334 324 316 311 308 306 307 310
Total 47.078 | 47.040 | 47.045 | 47.087 |47.163 |47.284 | 47.401 | 47.554

2. NORMATIVIDAD INTERNACIONAL Y NACIONAL RELACIONADA
CON CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO

Cada pafs en desarrollo o desarrollado que establece una norma nacional para
los estandares de calidad del agua de consumo generalmente emplea como di-
rectriz las gufas de calidad del agua potable de la OMS. Asi, para 2004 la OMS
presentd la tercera edicién en espafiol de dichas gufas. La gufa en vigencia
incluye una actualizacién completa sobre la evaluacién y gestién de riesgos, a
través de la creacién de los planes de seguridad del agua y las responsabilida-
des que tienen los diferentes actores en la prestacion de este tipo de servicio;
de esta manera, la OMS ha establecido una estrategia 2013-2020 relacionada
con salud y calidad del agua.

Dentro de los lineamientos la gufa enfatiza que los agentes microbianos con-
tinGan siendo un problema de salud publica y una preocupacién para los
paises pobres y desarrollados derivado de la dindmica poblacional (crecimien-
to), la expansién de la actividad agricola y la amenaza del cambio climdtico
(ONU, 2008). Por otra parte, esta guia introduce un ajuste o correcciéon en
determinaciones de sustancias quimicas y en la introduccién de sustancias
nuevas derivadas de la evidencia cientifica disponible. De igual manera, la
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gufa propone la participacién de otros sectores que garanticen la calidad e
inocuidad del agua de consumo, y a su vez que permitan la aplicacién de
instrumentos y métodos diferentes para apoyar la gestion segura de los gran-
des sistemas de abastecimiento de agua entubada. Ademds, se expresa que
el reconocimiento de ciertas sustancias en el agua de consumo (tales como
fldor, arsénico y nitrito) producen efectos téxicos en la salud, mientras que el
plomo, mercurio y el selenio pueden generar efectos adversos significativos
en determinadas condiciones.

La gufa de la OMS establece que el marco de seguridad para el agua de consu-
mo requiere de lo siguiente: estimar metas de proteccién de la salud basados
en la evaluacién de peligros, evaluar el sistema de abastecimiento del agua
desde su origen hasta que esta es entregada al usuario; lo cual incluye garantia
de la inocuidad y calidad del agua de consumo, y estimar planes de vigilancia,
monitoreo y medidas de mitigacidn frente amenazas y emergencias relaciona-
das con el agua para consumo humano articulado a un sistema de vigilancia

integral del agua.

Ahora, cuando se habla de “estdndares de calidad”, generalmente estos re-
glamentos o normas buscan comparar los hallazgos de un amplio grupo de
contaminantes de interés en salud piblica, con valores que no generen ries-
gos para la salud de quienes consumen el agua. No obstante, dentro de estas
normativas se incluyen algunas caracteristicas o pardmetros fisicoquimicos

que aunque no incidan en la salud pueden ser rechazados por el consumidor.

Por su parte, los valores admisibles o de referencia no son tomados a la ligera,
y se derivan de una serie de estudios en los que se evaltan sus efectos a corto
o a largo plazo frente al consumo. Generalmente, los paises adoptan el valor
gufa de la OMS, pero no existe restriccién en el sentido de adoptar un valor
mds estricto que el sugerido. También es necesario aclarar que pueden existir
contaminantes a los que las guias no les indican valor alguno por no existir
estudios que soporten dicha indicacién o que demuestren efectos negativos de
dicha sustancia en el organismo, y en este caso cada pais establece este valor de
acuerdo con sus necesidades relativas.

A efectos de comparar las diferentes reglamentaciones internacionales, en la
tabla 2-6 se indican, de acuerdo con los objetivos planteados en este proyecto,
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cudl es el valor estipulado por cada pais o regién en cuanto a la regulacién
existente para las caracteristicas con reconocido efecto adverso y algunas que
tienen implicaciones directas e indirectas para la salud. En la misma se ubi-
ca la legislacién colombiana vigente hasta 2007, la legislacién actual y los
valores que establecia la legislacidon para usos del agua que se empleaba para
potabilizacién (Decreto 1594/98).

Tabla 2-6. Comparacion de estdndares de calidad del agua
de la OMS, UE, EPA, Chile, Argentina, Canadd, Colombia
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mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
- No se 0,05-
Aluminio (Al) N.A 0,2 0,2 0,1/0,2 establece 02 0,2 0,2 0,25
Amonio (NH4) 1.0 N.A N.A N.A N. A 0,05 05 0,2 1,5
Antimonio (Sb) OJ_gi\isug/L 0,005 0,02 0,006 0,02 0,006 0,005 - -
Arsénico (As) 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01
Bario (Ba) 1 05 0,7 1 0,7 2 N.A - -
Cadmio (Cd) 0,01 0,003 0,003 0,005 0,003 0,005 0,005 0,01
0,005
Cianuro (CN) 0,2 0,1 0,05 0,2 N.A 0,2 0,05 011 0,05
Cromo (Cr 6+) 0,05 0,01 N-A - - - - - -
Cromo (Cr) N.A N.A 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05 0,05
Cobre (Cu) 1.0 1 1 1 2 13 2 1 2
Continua...
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mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Plomo (Pb) 0,05 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,05 0,05
Manganeso - 01 01 - 04 | 005 | 005 01 01
(Mn)
0,006
mercurio -
inorganico
Mercurio (Hg) 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,001
mercurio | 0,002
total
Niguel (i) | %2 UsO 0,02 0,02 - 0,07 - 0,02 - -
agricola
Selenio (Se) 0,01 0,01 0,01 0.01 0,01-0,04 | 0,05 0,01 - 0,01
Nitrato (NO3) 10 10 10 45 50 10 50 45 50
Nitrito (NO2) 1 0,1 0,1 1 3 1 05 0,1 3
Alta
toxicidad
0,0001
. Mediana
Pg,zgsfi';'gjs/ - toxicidad | 0,0001 0,0001 - -
0,001
Baja
toxicidad
0,01
Aldrin- Dieldrin - - - 0,0007 0,00003 N.A 0,00003 0,00003 -
Clordano - - - - 0,0002 0,002 0,00002 0,0003 -
24D - - - 0,1 0,03 0,07 0,03 0,1 0,03
Continda...
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mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Lindano - - - 0,002 0,0002 | 0,002 ug/L 0,003 0,002
Metoxicloro - - - 09 0,02 0,04 0,03 0,02
Pentaclorofenol - - - 0,06 0,009 0,001 0,01 0,009
Sustancias Orgdnicas
Hidrocarburos
Aromticos - 001 | 001 - - - 0,0001 - -
Policiclicos
(HAPs)

Tetracloroeteno - - - 0,03 - 0,005 0,04
Benceno - - - 0,005 0,01 0,005 10 ug/L 0,01
Tolueno - - - 0,024 0,7 1 0,7
Xilenos - - - 0,3 05 10 05

1
Coliformes 20000 mo 0 0 0 0 0 0 rrétée/sgrgs
totales /100 Ml analiza-
das
) 2000 mo /
E coli 100 mL 0 0 0 0 0 0 Ausente

Fuente: Evaluacién de contaminantes con implicaciones y consecuencias en salud publica en la fuente de
captacién para agua de consumo, a partir de metodologia propuesta para anélisis de la informacién (tesis

de Maestria), de Diana Pardo Castafieda, Universidad del Norte, Maestria en Salud Ptblica, 2012.

N.A/- No se menciona, no estd reglamentado o no se considera por no registrar concentraciones en el pais

que no implican riesgo para la salud.

Nota aclaratoria: La inclusién de la normativa derogada (Decreto 1594) es importante por el periodo
de transicién para el ingreso de la nueva normativa y la ausencia de resoluciones anexas que indiquen
las concentraciones de las caracteristicas fisicoquimicas que debe tener el agua superficial empleada para

potabilizacién usando tratamiento convencional.
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De las sustancias listadas en la tabla 2-6 a continuacidn se registra una breve
descripcion del contaminante, las fuentes donde normalmente se encuentran
y la sintomatologia derivada del consumo por encima de los valores guias o
valores admisibles:

Tabla 2-7. Fuente de los contaminantes y alteraciones en la salud humana y/o animal

Sustancia o

. Fuente y alteraciones en la salud humana y/o animal
contaminante

Distribuido fuertemente en la superficie terrestre, empleado en materiales de construc-
cién, utensilios de cocina, aditivo de alimentos, también como polvo de aluminio en la
fabricacién de explosivos y fuegos artificiales. Normalmente no se encuentra como metal
libre, sino en aleaciones con otros elementos, como oxigeno, silice y fluoruro. Se usa tam-
bién en compuestos para el tratamiento de aguas, medicamentos, como antidcidos, aditi-
vos, astringentes, y productos de amplio uso, como desodorantes y cosméticos.

Aluminio (Al) La ingesta en general de aluminio no produce dafio; algunos estudios sugieren que la expo-
sicion de altas concentraciones estd relacionada con la enfermedad de Alzheimer, pero otros
estudios no han encontrado evidencia alguna de esto. Tan es asi que las hojas de sustancias
quimicas de la OMS (capitulo 12) indican que las estimaciones de riesgo son imprecisas,
por lo cual no se puede calcular un riesgo atribuible poblacional. Sin embargo, no quiere
esto decir que no se deba controlar la exposicién de aluminio en la poblacién. Por ejemplo,
en personas que sufren de problemas renales se puede generar acumulacién en los rifiones y
puede generar como efecto secundario enfermedades de los huesos o del cerebro.

Normalmente se encuentra en aleaciones con otros metales empleados para soldaduras,
ldminas y tuberfas de metales, rodamientos, entre otros. Las manifestaciones asociadas
con su consumo por encima de los valores expresados por la OMS estdn asociadas con neu-
ropatfa periférica, cardiomiopatfa, diarreas, irritacién estomacal, irritaciones en mucosas
Antimonio (Sb) | y vémitos. No estd demostrado que pueda generar cdncer por via oral, aunque existen
algunos indicios de compuestos con antimonio implicados en la produccién de cdncer via
pulmonar; tampoco se asocia con problemas congénitos o que puedan afectar la reproduc-
cién. A su vez, la exposicién medioambiental y por consumo de alimentos y aguas es mds
baja comparada con la exposicién laboral.

Se encuentra en la naturaleza en las aguas geotermales y en las rocas volcdnicas y sedimen-
tarias. Suele encontrarse en pequefias concentraciones; su concentracién se aumenta por
arrastre de aguas lluvias o vertimientos industriales del arsenito de plomo, que se emplea
en la fumigacién de frutales. Se emplea comtinmente en la industria en la produccién de
ldser, vidrio, tela, pigmentos, medicamentos, conservantes, plaguicidas, alimentos, entre
otros. Si bien se puede encontrar en aguas superficiales, es mucho mds frecuente en aguas
subterrdneas. La exposicién crénica por consumo de agua potable con concentraciones por
encima del valor admisible estd documentada en Chile, con la generacién del hidroarse-
nicismo crénico, que se caracteriza por la pigmentacién de la piel y la presentacién de
callosidades en palmas y planta de los pies. Esto puede causar lesiones extracutdneas, no
cancerigenas o lesiones cancerigenas viscerales. Estd clasificado como cancerigeno para el
hombre en el grupo A. Es extremadamente téxico, con las siguientes manifestaciones:
neuropatia periférica, cdncer, especialmente de piel o alteraciones en la piel, pulmén, hi-
gado y linfa.

Arsénico (As)

Continda...
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Sustancia o
contaminante

Fuente y alteraciones en la salud humana y/o animal

Bario (Ba)

Es un metal blanco-plateado que al exponerse al aire se vuelve amarillo, y estd presente en
distintas formas en la naturaleza que normalmente reciben el nombre de “compuesto de
bario”. Las formas mds frecuentes en la naturaleza pero muy poco solubles en el agua son
el sulfato de bario y el carbonato de bario. Por el contrario, los compuestos como el acetato
de bario, nitrato de bario, hidréxido de bario y sulfuro de bario son més solubles en el agua
pero no se encuentran de forma natural, a menos que procedan de percolaciones de sitios de
desecho contaminados con compuestos de este tipo. La concentracién presente en el suelo
puede variar entre 15 y 3,5000 ppm. El bario y sus compuestos tienen muchos usos: la
produccién de lodos de perforacién en refinerfas de petréleo y gas, pinturas, baldosas, cerd-
micas, caucho, veneno para insectos y ratas, produccién de lubricantes, refinacién de aceite
animal y vegetal, y hasta en la realizacién de eximenes médicos y toma de radiografias de
estémago e intestinos. También respecto a la ingesta de bajas concentraciones en breves
periodos se han reportado alteraciones del ritmo cardfaco o parélisis, vémitos, calambres
estomacales, diarrea, dificultad para respirar, alteraciones de la presién sanguinea, adorme-
cimiento de la cara y debilidad muscular. No es mutagénico o cancerigeno; se ha reportado
igualmente nefropatfa.

Cadmio (Cd)

No se encuentra como metal puro de forma natural en la corteza terrestre, sino combinado
con otros elementos, como el oxigeno, cloro o el sulfuro. Los suelos y las rocas contienen
pequefias concentraciones de cadmio, aunque se pudieran encontrar mayores concentra-
ciones en algunos combustibles f6siles o fertilizantes. El cadmio también se puede filtrar
en el agua o suelo por derrames o fugas de sitos con desechos. Se conoce que el metal
cadmio no desaparece del ambiente, mds bien cambia de forma. Se emplea en la fundicion
de metales, fabricacién de esmaltes, baterfas, pldsticos, soldaduras y en la industria del
acero. El riesgo producido depende del tipo de cadmio presente, la concentracién y la via
de exposicién, por inhalacién o ingestién. El consumo con altas concentraciones produce
irritacién en el estémago, enfermedad diarreica aguda (EDA), vémitos, nduseas y quizds la
muerte. Si se consumen bajas dosis por un largo periodo de tiempo se acumula en los rifi6-
nes y puede generar dafio renal y debilitamiento en los huesos. La Agencia Internacional
para la Investigacion del Cdncer (IARC) lo ha considerado carcinogénico para el hombre
por inhalacién, “pero no existe evidencia de que se cancerigeno por via oral o genotéxico”
(Gufas de calidad OMS, 2004).

Cromo (Cr)

Este elemento se encuentra de forma natural en rocas, suelo, gases volcdnicos, plantas y
animales. Se encuentra en el ambiente en formas diferentes, como la trivalente, hexavalen-
te y como cromo metdlico. La forma trivalente es natural en el ambiente y necesaria para el
organismo, pero la forma metdlica y la hexavalente son solo de origen industrial. Se usa en
la fabricacién del acero y en otras aleaciones. El cromo (III y VI) se emplea en la manufac-
tura de colorante y pigmentos, en el cromado de metales y en la preservacién de la madera.
Los cuerpos de agua se cargan con cromo hexavalente tras el desagiie de industrial textil,
galvanoplastia, manufactura de pigmentos y colorantes. Consumir pequefias cantidades
de cromo VI no genera ninglin inconveniente, pero ingerir altas concentraciones puede
producir malestar, estomacal, Glceras, convulsiones, dafio del higado y de los rifiones y
aun la muerte. Para la generacién de este tipo de sintomatologia, las concentraciones not-
malmente deben ser superiores a las que normalmente estamos expuestos en el consumo
de aguas y alimentos. Algunas personas son extremadamente sensibles a la exposicién de
cromo via cutdnea, y pueden generarse eventos alérgicos con enrojecimiento e hinchazén a
la piel por contacto. No existe suficiente evidencia, segiin la EPA (Enviromental Protection
Agenci), para determinar si el cromo VI en agua o alimentos y el cromo III puede generar
cancer en los seres humanos.
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Sustancia o

. Fuente y alteraciones en la salud humana y/o animal
contaminante

Se presenta de forma natural en rocas y sedimentos. Puede estar presente en la manufactura
de cafierfa y tuberias o en aleaciones con otros metales. Cuando se libera en el suelo, nor-
malmente se adhiere a arcillas o arenas, evitando su movilizacién muy lejos. Se encuentra
en muy bajas concentraciones de forma natural, en las aguas potables como producto de
la corrosién de tuberfas y cafierfas, y puede aparecer por el uso de alguicidas en los siste-
Cobre (Cu) mas de potabilizacién. En las concentraciones en que puede ser toxico para la salud no es
bebible por el sabor desagradable que adquiere el liquido. Estd indicado en la literatura
que a corto plazo el cobre puede generar molestias gastrointestinales y que la exposicién a
largo plazo puede generar dafio en los rifiones o en el higado. El consumo de agua con altas
concentraciones de cobre puede producir nduseas, vémitos, diarrea y sangrado intestinal,
pero no se ha establecido si puede producir cdncer en humanos.

Se encuentra en la superficie de la corteza terrestre de forma natural en pequefias concentra-
ciones. La mayoria proviene de la quema de combustibles fésiles, minerfa y manufactura in-
dustrial. No se encuentra de forma natural en aguas superficiales, por lo tanto, su presencia
Pl Pb obedece al vertimiento de aguas industriales; en aguas subterrdneas puede estar de acuerdo

omo (Pb) con la composicién del suelo. Es un metal téxico muy peligroso para la salud y puede ge-
nerar envenenamiento crénico o agudo. Entre las manifestaciones que produce el consumo
de altas concentraciones pueden mencionarse: neuropatia periférica, c6licos intestinales,
anemia, proteinuria, aminoaciduria, fosfaturia y glucosuria.

Se encuentra naturalmente en las aguas superficiales, normalmente acompafiado del hierro.
En la industria es empleado en la fabricacién de aleaciones de hierro y acero, en la fabri-
cacién de blanqueadores y diversos productos, como produccién de baterias, suplementos
dietéticos, plaguicidas y abonos. Tanto la carencia como la sobreexposicién puede generar
trastornos a la salud. Existe evidencia en algunos estudios de efectos neurolégicos por agua
Manganeso de consumo, porque se conoce este tipo de afectacién por polvo con manganeso en mine-
(Mn) ros. Sin embargo, existe la discusién sobre este efecto por consumo en consideracién de la
no inclusién de variables de confusién en estudios relacionados con esto. La combinacién
con plomo puede generar coloracién en las prendas de vestir y promover el crecimiento de
microorganismos en filtros y tuberfas de conduccién de plantas de tratamiento. Algunos
autores han relacionado su participacién en el sindrome de Parkinson, alteraciones men-
tales y emocionales, y los movimientos pueden hacerse lentos y faltos de coordinacién.

Se encuentra en forma natural en el ambiente y tiene varias formas quimicas, siendo las
mds comunes el mercurio metdlico, sulfuro de mercurio, cloruro de mercurio y el metil-
mercurio. La forma mds problemdtica se encuentra en el agua, porque se puede acumular
en los peces, pero su produccion se debe a la actividad de bacterias y hongos mds que de
la actividad humana. Es empleado en la produccién de cloro, amalgamas y extraccién del
oro. El mercurio inorgdnico que entra a las aguas proviene de la erosién de rocas que lo
contienen y el contacto con desechos que contienen mercurio de termémetros, interrup-
tores eléctricos y baterfas o el uso de fungicidas que contienen mercurio orgdnico o inor-
génico. Los alimentos son la fuente principal de mercurio en las poblaciones que no estin
expuestas por motivos laborales, y la ingesta alimentaria promedio en diversos paises varfa

Mercurio (Hg)

entre 2 'y 20 pg/dia por persona. La exposicion oral a sales de mercurio inorgdnico genera
dafio en los rifiones, afectacion del estémago, aumento en la presion sanguinea, y en el
caso de exposicién prolongada y alta concentracion, afectacién del sistema nervioso. En el
caso del fenilmercurio y metilmercurio, ademds de los efectos anteriormente mencionados
se ha documentado afectacién a los 6rganos genitales masculinos, espermatozoide, feto y
aumento de abortos.

Continda...
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Sustancia o
contaminante

Fuente y alteraciones en la salud humana y/o animal

Niquel (Ni)

Es un metal que tiene propiedades que lo hacen fécil de combinarse para formar aleaciones
con hierro, cobre, cromo y zinc. Sus aleaciones se emplean en la fabricacién de joyas, mone-
das, acero inoxidable, vélvulas e intercambiadores de calor. Muchos de los compuestos que
contienen niquel se disuelven en agua y producen un color verde caracteristico, aunque su
presencia no produce olor ni sabor en la misma. Estd presente en los suelos y también es
liberado por los volcanes. Las concentraciones en rios y lagos suele ser baja, por lo que se
requieren métodos con una gran sensibilidad para poder realizar dichas determinaciones.
Los alimentos contienen niquel y son la principal fuente de exposicién para la poblacién en
general. E]l consumo de agua con concentraciones de 250 ppm puede generar alteraciones
en el estémago, la sangre, el higado, los rifiones, el sistema inmunitario y la reproduccién,
pero esta es una concentracién que generalmente supera los valores encontrados en el agua
potable. El niquel es cancerigeno tras exposicién por via respiratoria, pero no se ha docu-
mentado la probabilidad carcinogénica por exposicion a través de la via oral.

Selenio (Se)

Es un mineral que se encuentra de forma natural en rocas y suelo, combinado con sulfuro,
plata, plomo y niquel. Es empleado en la industria electrénica, en la fabricacién de me-
dicamentos, como suplemento nutritivo en alimentos de aves de corral y ganado, en la
industria del vidrio, como pigmento en pldsticos, pinturas, esmaltes, y en la formulacién
de pesticidas. La exposicién breve a altas concentraciones puede producir nduseas, vémi-
tos y diarrea, mientras que la exposicién crénica genera una enfermedad conocida como
selenosis, caracterizada por la pérdida del cabello, ufias quebradizas y anormalidades neu-
rolégica, con adormecimiento y otras sensaciones extrafias en las extremidades. La agencia
internacional para el cdncer indica que el selenio y sus compuestos no son clasificables en
cuanto a su carcinogenicidad en humanos (CAS).

Cianuro (CN)

Los cianuros son compuestos que pueden ser de origen natural o manufacturados; la mayo-
rfa son venenos muy potentes de rdpida accién. Los de origen natural se pueden encontrar
en distintas plantas y alimentos. Mucho del cianuro presente en las fuentes de agua y suelo
proviene del uso industrial, la minerfa, las plantas o manufactura de hierro y el acero y el
uso de plaguicidas. El cianuro de hidrégeno se usa en la galvanoplastia, industria de plds-
tico y procesos de minerfa. La exposicion a pequeifias cantidades puede ser fatal, y la grave-
dad de los efectos depende de la forma de cianuro a la que se vea expuesto. La exposicion
a altas cantidades por un corto periodo puede generar problemas en el corazén y cerebro
y producir coma y muerte. También se ha documentado afectacion a nivel de la glindula
de tiroides, inhibicién en ciertas proteinas, y no se tiene evidencia de que produzca cincer
en animales 0 humanos.

Nitrito (NO,) y
Nitrato (NO,)

Al igual que el nitrato, los nitritos son iones de origen natural que hacen parte del ciclo
del nitrégeno y su presencia estd relacionada con la contaminacién reciente con materiales
de origen fecal. Estdn presentes en el suelo, en alimentos y en las aguas superficiales y
subterrdneas. Su presencia se debe a la descomposicién de material orgdnica y el uso de la
mayoria de los fertilizantes inorgénicos y orgénicos, sistemas sépticos y almacenamiento
de estiércol, plaguicidas y herbicidas que contienen nitratos. En la naturaleza los nitratos
se convierten en nitritos y al revés. En s{ misma la exposicién a nitratos no es un problema,
mds bien lo constituye la conversién de estos a nitritos. El principal problema sanitario
de la presencia de nitratos/nitritos en el agua es la generacién de metahemoglobinemia o
sindrome del nifio azul, que se produce en bebés menores de 4 meses por el consumo de
agua con concentraciones superiores a los 50 mg/L. También se ha relacionado el nitrato
en la disminucién de la gldndula tiroidea y el bajo almacenamiento de vitamina A, y en el
caso de los nitritos se pueden formar nitrosaminas, que son cancerigenas.
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Sustancia o

. Fuente y alteraciones en la salud humana y/o animal
contaminante

En general se ha relacionado con enfermedades como cdncer, leucemia, necrosis de higado,
Pesticidas malformaciones congénitas y neuropatias periféricas, aunque a veces solo malestar general,
cefaleas persistentes y dolores vagos.

Son plaguicidas clorados, empleados en el control de plagas de suelo, insectos de impor-
tancias en salud publica y proteccién de la madera, son muy téxicos y pueden generar
Aldrin- Dieldri envenenamiento en personas. No se presentan naturalmente en el ambiente, se degradan
fin-Dietdrin lentamente y fueron prohibidos por la EPA en 1974 por los efectos sobre humanos y el
ambiente. La sintomatologia estd relacionada con afectacién en el sistema nervioso central
e higado.

No se encuentra naturalmente en el ambiente, por lo cual es manufacturado y se degrada
lentamente. Fue prohibido por la EPA en 1988. Usado como plaguicida, insecticida. No

Clordano . . . . .
estd documentado como cancerigeno en humanos pero si en animales; en animales de
experimentacién genera tumores hepdticos.
Acido conocido genéricamente como 2,4 4cido dichlorophenoxyacetico.
24D Es un herbicida sistémico hormonal auxinico muy comin, usado en el control de male-
)

zas de hoja ancha. Es el tercer herbicida mds ampliamente utilizado en Norteamérica y el
mds usado en el mundo.

Se utiliza como insecticida en frutales, hortalizas, conservante de maderas y en productos
veterinarios. La EPA lo ha catalogado como un contaminante de riesgo por su capacidad
Lindano de bioacumulacién, residualidad y toxicidad para el hombre y el ambiente. Sin embargo,
no constituye riesgo de cdncer para el ser humano. En aguas superficiales se elimina por
evaporacion.

No se encuentra naturalmente en el ambiente; es un producto manufacturado empleado
Metoxicloro como insecticida de hortalizas, frutales y drboles. No se disuelve en el agua, pero se adhiere
a sedimentos y se deposita en el fondo.

Pentaclorofenol Insecticida empleado para proteger la madera contra la accién de los hongos, y es posible-
mente cancerigeno para los seres humanos.

Estos compuestos son un grupo de mds de 100 sustancias quimicas que se forman de la
combustién incompleta del carbén, petréleo y basuras. Algunos son manufacturados. Se
encuentran en el alquitrdn, petréleo crudo; pocos se usan en medicamentos, fabricacion de
tinturas y pesticidas. Estos compuestos pasan al agua tras descargas de plantas industriales
PAHs y descargas de plantas de aguas residuales.

Estudios en animales han demostrado que el consumo de estos compuestos produce efectos
nocivos en la piel, los fluidos corporales y en la habilidad para combatir infecciones des-
pués de exposiciones de corta o larga duracién. Produce cdncer estomacal si es ingerido y
trastornos en la reproduccién de animales de experimentacién.

Fuente: Diana Pardo Castafieda, “Evaluacién de contaminantes con implicaciones y consecuencias en
salud publica en la fuente de captacién para agua de consumo a partir de metodologia propuesta para
analisis de la informacién”. Tesis de Maestria en Salud Pubica, Universidad del Norte, Barranquilla (Co-
lombia), 2012.
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A nivel nacional, la legislacién colombiana (tabla 2-8 ) en la Resolucién 2115

de 2007 del Ministerio de la Proteccién Social y Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial establece en los capitulos 1 al 4 las caracte-

risticas fsicoquimicas y microbioldgicas que debe cumplir el agua para con-

sumo humano, y estima los valores admisibles, los cuales estdn ajustados a los

requerimientos de la OMS, y describe los indices de calidad de agua (IRCA:

indice de calidad de agua para consumo humano; IRABAm: indice de ries-

go municipal por abastecimiento de agua para consumo humano; IRABApp:

indice de riesgo por abastecimiento de agua por parte de la persona) y los

denomina instrumentos bdsicos para garantizar la calidad del agua.

Tabla 2-8. Marco legal en Colombia, leyes, decretos, resoluciones y documento Conpes

Directrices Tema
Ley 23 de 1973 Pringipios fundamentales sobre prevencion y control de la contaminacion
Leyes del aire, agua y suelo.

Ley 79 de 1986 Conservacion y proteccion del recurso agua.

Decreto 475 de 1998 Normas sobre calidad del agua potable.

Decreto 1575 de 2007 Control de calidad de agua para consumo.

Decretos Decreto 3200 de 2008 Planes Departamentales de Agua y Saneamiento.
Decreto 168 de 2009 Actividades de monitoreo y seguimiento.
Decreto 2930 de 2010 Régimen de Uso de las Aguas y de Generacion de Vertimientos Liquidos.
Resolucién 2115 de 2007 Definicion y caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema

Resoluciones

Resolucion 0811 de 2008

Resolucion 000082 de 2009

Resolucion 00004716 de 2010

de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Lineamientos para que prestadores y autoridad sanitaria definan drea de
influencia y puntos de muestreo para el control y la vigilancia de la calidad
del agua para consumo humano en la red de distribucion.

Adopcidn de formularios para la practica de visitas de inspeccion sanitaria a
los sistemas de suministro de agua para consumo humano.

Se reglamenta el pardgrafo del articulo 15 del Decreto 1575 de 2007; en
especial para elaborar mapas de riesgos.

Conpes

3246 de 2003

3253 de 2003

3381 de 2005

Lineamientos de politica para el sector de agua potable y saneamiento
bésico.

Importancia Estratégica del Programa de Modernizacion Empresarial en el
sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico.

Importancia Estratégica de los Recursos de Inversion Regional - Agua
Potable y Saneamiento Basico.
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En el capitulo cinco de la mencionada resolucidn se estiman los procesos ba-
sicos de control de la calidad de agua para consumo humano, y en el capitulo
seis establece los procesos bdsicos de la vigilancia de la calidad del agua por
parte de la autoridad sanitaria y entidades prestadoras. De igual manera, se
define Buenas Pricticas Sanitarias (BPS). Esto incluye la valoracién del im-
pacto de las sustancias quimicas en la salud pablica, la regulacién del tema de
pardmetros que afectan de manera directa o indirecta la salud y la generacién
de inconformidad y desconfianza en el usuario. Asi, entre las caracterfsti-
cas que tienen reconocido efecto adverso en la salud se describen: Antimo-
nio, arsénico, bario, cadmio, cianuro libre y disociable, cromo total, cobre,
mercurio, niquel, plomo, selenio, hap (hidrocarburos aromdticos policiclicos
plaguicidas, trihalometanos totales (THMs). Es de aclarar que en el anterior
decreto se consideraba la evaluacién de cromo hexavalente antes que cromo
total. También se consideran sustancias quimicas con implicaciones en la sa-
lud, como carbono orgédnico total, nitritos, nitratos, fluoruros y sustancias,
con implicaciones indirectas en la salud y consecuencia econémicas, como
aluminio (considerado en la anterior legislacién como sustancia con efecto
adverso), manganeso, calcio, alcalinidad, cloruros, dureza total, amonio, hie-
rro, magnesio, molibdeno, sulfatos, zinc y fosfatos, as{ como los indicadores
microbiolégicos coliformes totales y Escherichia coli.

Por su parte, la Resolucién 0811 de 2008 orienta la definicién del drea de
influencia, los lugares y puntos de muestreo para el control y la vigilancia de
la calidad de agua para consumo humano en la red de distribucién por parte
de la entidad prestadora del servicio de agua y la autoridad sanitaria. Este
lineamiento, por ser de cardcter orientativo, no constituye una obligacién, sin
embargo, esta guia técnica permite homogenizar y estandarizar procesos que
de manera independiente se vienen desarrollando con respecto a la actividad
de vigilancia y control de la calidad del agua para consumo humano.

En cuanto a la Resolucién 000082 de 2009, emanada por el Ministerio de la
Proteccién Social, se adoptan formularios para la prictica de visitas de ins-

peccion sanitaria a los sistemas de suministro de agua para consumo humano.

En la Resolucién 4716 de 2010 el Ministerio de la Proteccién Social y el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial reglamentan el
articulo 15 del Decreto 1575 de 2007, en el que se consolida la utilidad del
Mapa de Riesgo de Calidad del Agua como instrumento de gestién.
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A suvez, en la Resolucién 75 del 25 de enero de 2011 se adopta el formato de
reporte sobre el estado de cumplimiento de la norma de vertimiento puntual
al alcantarillado puablico. Norma expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

Y finalmente, el documento Conpes 3550 de 2008 (expedido por el Consejo
Nacional de Politica Econémica y Social y el Departamento Nacional de Pla-
neacién) plantea los lineamientos para la formulacién de la politica integral
de salud ambiental, con énfasis en los componentes de calidad del aire, cali-
dad del agua y seguridad quimica.

3. ALGUNAS FUENTES HIDRICAS DESCRITAS EN LA LITERATURA
CON AUMENTOS EN LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES
0 CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LAS MISMAS

En Espafia se encontraron estudios realizados a las aguas del rio Corbones
en los que se concluye que la cuenca del rio estd lejos de cumplir con los re-
quisitos de la Directiva del Agua (2000/60/CE) respecto a “alcanzar un buen
estado ecolégico” (Proyecto life Corbones). Pero no toda la contaminacién
proviene siempre de actividades antrépicas; algunas son de origen natural,
como las detecciones realizadas en Espafia en ciertos acuiferos con arsénico
en las provincias de Segovia y Valladolid, donde se han afectado cerca de 44
municipios de estas provincias. La causa obedece a capas de pirita de pozos,
que al entrar en contacto con el oxigeno en la extraccién del agua genera so-
lubilizacién del arsénico presente. La solucién planteada a esta situacién fue
la captacién del agua a nivel fredtico con la construccién de una presa y una
potabilizadora mds moderna.

América Latina y el Caribe son regiones relativamente ricas en recursos hidri-
cos pero enfrentan serios problemas de contaminacién localizada y desigual
distribucién espacial y temporal del agua (Banco Interamericano de Desarro-
llo [BID], 2003). Asi, con solo un 8 % de la poblacién mundial, contamos
con el 31 % de las reservas de agua dulce mundiales (Wilkinson, s. f.). Por
lo tanto, a pesar de contar con grandes reservas, la disponibilidad del agua se
ha visto alterada por los fenémenos meteoroldgicos derivados de la variabili-
dad climdtica, lo cual genera problemas en el suministro de esta, ya sea por
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sequias, huracanes e inundaciones, que cada vez son mds frecuentes. Uno de
los factores que mds genera presién sobre los recursos hidricos es la creciente
urbanizacién por el crecimiento poblacional; especialmente en las zonas urba-
nas por la migracién de la poblacién rural (diversas causas en América Latina,
ejemplos: conflicto armado o fenémenos naturales) se generan crecientes pro-
blemas de contaminacién en las fuentes de agua para potabilizacién. Muestra
del efecto de urbanizacién creciente lo encontramos en el estudio argentino
“Efectos de la urbanizacién creciente y descontrolada en la zona norte de la
ciudad de Salta y el municipio de Vaqueros, Argentina”, en el que empleando
las variables Coliformes Totales y Nitratos se valor el efecto provocado por la
urbanizacién a través del tiempo, con la alteracién de las caracteristicas fisi-
coquimicas y microbioldgicas de las aguas subterrdneas. Y se concluye que es
necesaria la planificacién del uso del suelo, que oriente el crecimiento urbano
y la extensién o implementacién de servicios de saneamiento y agua potable
frente al incremento de la urbanizacién (Lépez, s. f.).

El efecto de la urbanizacién por el crecimiento poblacional es un fenémeno
que se repite en muchas partes de América Latina y del mundo. Asimismo,
esto aumenta los voldmenes de sedimento en las fuentes hidricas, que son
finalmente los receptores de aguas residuales domésticas o de procesos indus-
triales. Todo esto como consecuencia de la necesidad de crecimiento econémi-
co que experimentan nuestros paises por la bisqueda de inversién extranjera,
que trae un aumento de tendencias negativas que afectan los recursos natura-

les no renovables si no se tiene una planeacién adecuada.

Continuando con la revisién de estudios que han medido contaminantes en
los rios podemos mencionar el realizado en Chile referente a la calidad de las
aguas en el curso superior y medio del rio Traiguén, IX Regién chilena, don-
de para la construccién de la linea base de un estudio de impacto ambiental se
evalud la calidad fisicoquimica y microbioldgica del rio en su curso superior y
medio, y se encontré que ninguna de las estaciones evaluadas en el curso del
mismo podia ser empleada como fuente de abastecimiento para consumo hu-
mano por sobrepasar los limites fijados en la norma chilena (Nch 409, 1984),
y que para otros usos, como riego y contacto directo, tenfa limitaciones en
ciertos tramos. El estudio destaca que este tipo de caracterizaciones son de
gran importancia para establecer planes de manejo; aunque se aconseja com-
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plementar con estudios de la biota mds representativa, debido a la debilidad
que tienen las caracterizaciones puntuales para registrar cambios temporales
(Dominguez, Rivera, Vanegas y otros, 2008).

La demanda de agua en Colombia difiere de la de un pafs de altos ingresos,
porque en estos el 59 % la emplea la industria. En nuestro caso, el mayor
porcentaje lo ocupa el sector agricola, aunque atin mantenemos consumos in-
feriores en este sector a los que se reportan a nivel mundial (Dominguez et al.,
2008 p. 160). En la estructura del pais, el departamento que mds consume
agua es el Magdalena, seguido por Atldntico, Bolivar, Cundinamarca, Cesar,
Sucre y el distrito capital. En estos, la demanda en su mayoria corresponde a
uso agricola, y ocupa el primer puesto el departamento del Magdalena, y se
exceptia de este uso al distrito capital, cuya demanda es principalmente por
el sector doméstico (Dominguez et al., 29008).

Siendo la demanda agricola la que mayor presién ofrece sobre nuestros re-
cursos hidricos, encontramos estudios de contaminacién como el realizado
en la cuenca alta del rio Chicamocha, en el que se efectué una aproximacién
de los posibles efectos de contaminacidn en la cuenca alta del rfo y algunos
indicadores de morbilidad, mortalidad y salud pablica, como un estudio des-
criptivo epidemiolégico. Entre sus conclusiones se destaca que la contami-
nacién de las cuencas hidrogrificas genera dafios ambientales que afectan la
flora, la fauna, la economia y finalmente la salud de las poblaciones. Debido a
ello, la proteccién de estas debe extenderse mds alld de las zonas de desagiie o
alrededor de las comunidades. De igual manera, el diagnéstico de las fuentes
debe incluir una revisién de los usos que tiene, biodiversidad de la zona, ac-
tividad eco turfstico y la valoracién econémica que constituye el deterioro de
los recursos naturales (Manrique Abril, Manrique & Tejedor, 2007, pp.3-13).

Otro estudio que hace referencia a la contaminacién de aguas en Colombia
es “Comportamiento de los indicadores de contaminacién fecal en diferentes
tipos de aguas de la sabana de Bogotd”, en el que encontraron que las concen-
traciones de los indicadores de contaminacién fecal en el rio Bogotd refleja-
ban los constantes efluentes que este recibe a lo largo de su recorrido, por lo
que no se observa autodepuracién. Las concentraciones entonces evidenciadas
eran similares a las de otros estudios, y como el agua tiene diversos usos, no
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era extrafio indicar que aportaba a los altos indices de morbimortalidad de
enfermedades de origen hidrico (Campos Pinilla, 2009).

Los diferentes estudios revisados nos llevan a concluir que la bisqueda de
las soluciones en los inconvenientes con los recursos hidricos o el no cumpli-
miento de los valores gufas sobre las aguas, sean superficiales o potabilizadas,
merece una identificacién de las posibles causas o fuentes de contaminacién
(naturales o antrépicas), con la finalidad de determinar con claridad y menor
impacto ambiental la solucién que pueda proveer la mejor calidad de agua y
el menor riesgo a la salud de las poblaciones abastecidas.

Se requieren entonces herramientas metodoldgicas adecuadas para los estu-
dios de los cambios en la calidad del agua y los proyectos que miden el im-
pacto ambiental relacionado con los recursos hidricos. En Estados Unidos y
Europa han sido desarrolladas y trabajada técnicas para la valoracién y manejo
del riesgo por contaminacién de fuentes, las cuales buscan medir la cantidad
de riesgos por los usos variados del agua (abastecimiento, riego, procesos in-
dustriales).

La contaminacién del agua puede generar deterioro de la calidad de esta,
riesgos para la salud, riesgos ambientales y, por supuesto, consecuencias eco-
némicas (Dominguez y otros, 2008).

Los procesos de tratamiento aplicados en las plantas potabilizadoras comun-
mente incluyen procesos convencionales. La capacidad de alcanzar un valor
gufa en un sistema de abastecimiento depende de factores como la concentra-
cién de la sustancia en la fuente y el tipo de fuente, las medidas de control que
se aplican en todo el sistema y los procesos aplicados para remocién (OMS,
2011).

Ahora bien, si un valor de referencia no se puede alcanzar por el sistema exis-
tente, se hace necesario considerar procesos adicionales u obtener agua de otra
fuente. Asi, dentro de las posibles reducciones alcanzables mediante trata-
miento de potabilizacién descritas en las gufas de la OMS encontramos proce-
sos adicionales que se pueden emplear segiin el contaminante encontrado en
la fuente (véase tabla 2-9).
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Tabla 2-9. Reduccion Alcanzable mediante tratamiento

Proceso o Tratamiento aplicado

%) = © o o]
2 S © o = 2 e
s 5| 2 |g8| §E| B s | § g | £| £
Elemento S S © 5 S 5 =] S S IS 3 »
g8 S| g |E3| S c g 12| & |¢8 s
S g S 83 £ 5 S S £ ks g
o =} < c 2 IS5 2 = S = 1S
o < s s 35 ] S =] S 5
g | = = ° & E 2
) +H +H + ++ +H —
Arsénico g
<0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 =
f=
+HH +H &
Fluoruro ++ 2
<1 <1 S
k=]
+H+ +H+ +H S
Manganeso + e
<05 <05 <05 =
FHt +HH +H é
c
Selenio ++ £
<0,001 <0,001 <0,001 2
+++ +++ ++H+ +++ »
. (<5}
Cadmio [E
<0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 2B
8 3
g <
+H + +H +H B 3
Mercurio e §
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 =
+++ +++ +H+
Nitratos
<5 <5 <5
++H+ +++ +++
Nitritos
<0,1 <01 <01
) +++ +++ +++ .
Aldrin-Dieldrin ++ sustancias
<0,00002 | <0,00002 <0,00002 de activida-
St des agrope-
Endrin + cuarias
<0,0002
+H +H
Metoxiclor ++
<0,0001 | <0,0001
DDTy sus +H+ +H +H +H
. + +
metabolitos <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001

+ Reduccién de la concentracién escasa.
++ 50 % o mds de reduccién de la concentracién.
+++ 80 % o mis de reduccién de la concentracién.

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Guias de calidad de agua. Aspectos quimicos, 2006.

38




METODOLOGIA

1. TIPO DE ESTUDIO

El estudio fue descriptivo, retroprospectivo, interpretativo, por andlisis co-
yuntural para el periodo 2010-2012; se valoraron las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiol4gicas medidas en la cuenca de abastecimiento, y se em-
plearon fuentes secundarias o documentales, complementadas con visualiza-
cién fotogrifica, de posibles actividades o riesgos para la fuente de captacién
en los municipios a estudiar.

2. FASE DE DESARROLLO

El desarrollo del estudio se dividid en tres fases:
® Recopilacién y andlisis de informacién
e Enumeracién preliminar de sustancias contaminantes

e Enumeracién final

Recopilacion y analisis de informacion

Fase diagndstica a partir de fuentes secundarias: se realizé un andlisis des-
criptivo interpretativo para cada sistema de suministro, empleando fuentes
secundarias que facilitaran informacién relacionada con el agua de abaste-
cimiento del rio Magdalena, tales como: plano hidrogrifico de la cuenca de
abastecimiento, punto de captacién y censo de vertimientos aguas arriba, pla-
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nes de ordenamiento territorial, caracterizaciones fisicoquimicas realizadas a
la cuenca del Magdalena, reglamentacion del uso de las aguas, planes de usos
del suelo, mapas de riesgos aguas arriba e informes de morbilidad relaciona-
dos con enfermedad diarreica aguda de los municipios .

De igual forma, se realizé inspeccién ocular de los puntos de captacién, plan-
tas de tratamiento y puntos de descargas en la ribera del rio Magdalena, mar-
gen del departamento del Atldntico hasta el Canal del Dique. Se emplearon
otras fuentes de informacién: proyecciones poblacionales, planes maestros de
acueducto y alcantarillado, visitas de inspeccién sanitaria, informes de sus-
tancias potencialmente téxicas, IRCAS e IRABAS municipales, informes de
prevalencia, morbilidad y mortalidad de enfermedades relacionadas con la
calidad del agua, estudios cientificos y tesis relacionadas con el tema.

La informacién fue aportada por las entidades descritas en la Resolucién
4716/2010; y para esto la entidad contratante dio aval para acceder a dicha
informacién mediante autorizacién oficial ante la Secretarfa de Salud Depar-
tamental. Por lo cual se pudo trabajar con la informacién que finalmente se
presenta en este informe, la cual fue aportada por las entidades responsables.
Los resultados como medicién histérica de caracteristicas fisicoquimicas so-
bre la fuente se analizaron estadisticamente y se compararon con los valores
admisibles para agua de consumo, de tal forma que se constituye en un aporte
para conocer la tendencia y tipo de comportamiento de estos pardimetros. El
énfasis del andlisis se hizo sobre las caracteristicas o variables descritas en la
Resolucién 2115/2007 como sustancias que tienen implicaciones, efecto ad-
verso y consecuencias sobre la salud publica.

Enumeracion preliminar de sustancias contaminantes

A partir del andlisis de la informacién secundaria recopilada se realizé un lis-
tado preliminar de las posibles sustancias contaminantes que puede generar
afectacion a la salud, tal como lo indica el Anexo Técnico I de la Resolucién
4716/2010. Con la descripcién de la actividad contaminante en la fuente
de abastecimiento, estimada para cada municipio a partir de la informacién
disponible, y mediante el andlisis cartografico o de georreferenciacién, se de-
tallaron cada una de estas sustancias.
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Enumeracion final

Listado definitivo de las caracteristicas medidas en la captacién que superaron
el valor admisible para agua de consumo: de los informes técnicos de las de-
terminaciones realizadas por el ente encargado en los puntos de captacién se
descartaron las que cumplen con los valores descritos en la Resolucién 2115
de 2007 y se listaron solo aquellas en las que se superé el valor admisible o
se consideraron riesgosas para la salud publica, en funcién de su estimacién
histérica; e igualmente se lista aquellas que son de riego pero no se han deter-
minado por parte de la entidad prestadora.

Como en el listado preliminar o Anexo Técnico I quedan caracteristicas de las
cuales no se dispone de informacidn, estas fueron descritas y anexadas en el
listado final o Anexo Técnico II para que sean valoradas posteriormente por el
ente prestador a fin de cumplir con los lineamientos establecidos.

Para terminar se tiene la fase final en la estimacién de factores predictores de
tipo bioldgico, quimico, fisico, ambiental y legal; la cual consiste en la gene-
racién del informe final, en el que se describen los riesgos, amenazas y factores
para las poblaciones y sistemas de suministro estudiados, de tal forma que
se consoliden todos los aspectos técnicos, operativos, ambientales y de salud
para la estimacién del riesgo por consumo humano.

3. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Debido a la existencia de multiples fuentes de informacién que potencial-
mente podfan brindar datos consolidados o individualizados para el andlisis
de las condiciones del agua, segtin los requerimientos del Anexo Técnico Iy
II, descritos en la Resolucién 4716/2010, de las condiciones de los sistemas
de captacién y de la estructura de plantas de tratamiento de agua, valorado
por inspeccién visual, al igual que los informes consolidados por organismos
gubernamentales y de control, tanto del nivel central como de los dmbitos
locales, se realizé una seleccién de las principales fuentes de informacién:

Censos de Poblacién: elaborados por el Departamento Nacional de Estadisticas
(DANE), que aportan informacién de las caracteristicas demograficas y sociales.
Cabe resaltar que se trabajé con informacién proyectada del Censo 2005.
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Macrovariables del estudio

Se plantean tres macrovariables de revisién:

Factores relacionados con la fuente de captacion

Este apartado corresponde a la valoracién ocular y técnica del sistema de cap-
taciéon de agua cruda; para el caso de estudio, el mecanismo normalmente
opera por bombeo segin el nivel del agua de la fuente, en este caso “el rio
Magdalena, margen occidental en el departamento del Atldntico”, que co-
rresponde al sitio donde se va a hacer la captacién con relacién al nivel del
punto donde se inicia el transporte del agua hacia el sistema de tratamiento.
El medio de transporte, llamado “aduccién”, puede hacerse mediante cana-
les a cielo abierto o conductos cerrados (tuberfas o ttneles) que transportan
el agua cruda captada a flujo libre, a presién o una combinacién de estos
dos regimenes hidrdulicos. La captacién puede tener también un sistema de
reservorios o almacenamiento de las aguas crudas. Ademds, se debe valorar
los procesos de tratamiento; entre los mds comunes se encuentran: clarifica-
cién del agua (desarenacién o sedimentacién simple y una etapa posterior de
sedimentacién inducida, mediante procesos quimicos o hidrdulicos); el de
filtracidn rdpida o lenta, para separar particulas o microorganismos no remo-
vidos en los procesos previos, y el de desinfeccién, cuyo objetivo es eliminar
patégenos, especialmente bacterias y virus que no fueron removidos en los
procesos anteriores.

Caracteristicas e indicadores de agua para consumo humano (potable)

Corresponden al IRCA y al IRABAm recolectadas de la Secretarfa de Salud
Departamental.

Factores condicionantes

Entre los factores condicionantes se incluyen: los aspectos poblaciones de-
mogrificos y de compromisos de los municipios, que permiten identificar la
gestion y ejecucién del plan de desarrollo territorial en el componente de in-
fraestructura para el desarrollo relacionado especificamente con “agua potable
y saneamiento bdsico”; dichos aspectos corresponden a los recursos disponi-
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bles con que cuenta e involucra al sector puiblico y privado para cumplir con
los objetivos trazados por la direccién local y departamental.

4. ANALISIS

Todo el enfoque realizado correspondid con el proceso de suministro de agua
para consumo en cada poblacién. Sin embargo, el andlisis y presentacién del
informe final consolidé la condicién del agua de abastecimiento y los posibles
condicionantes de riesgo por municipio, teniendo en cuenta la calidad del
dato relacionado con los subprocesos de Abastecimiento, Tratamiento y Dis-
tribucién a la poblacién, de tal forma que se indiquen las fuentes del Riesgo/
Amenaza para cada municipio, debido a que cuentan con sistemas de pota-
bilizacién, infraestructura y operadores diferentes. En este sentido se tiene:

Subproceso Abastecimiento. Se analizaron y registraron los hallazgos al
sostenimiento de la cuenca-rios-acuiferos, monitoreo de la calidad del agua
cruda, monitoreo de la hidrologia de los cuerpos de abastecimiento, y los
puntos de captacién y/o bocatomas, pozos, embalses, estaciones de bombeo
y aducciones.

Subproceso Tratamiento o Potabilizacién. Se revisaron y registraron los
hallazgos a las etapas del procesos: aireacién y remocién de hierro, coagula-
cién, floculacién, sedimentacién, filtracién, desinfeccion, control y monitoreo
al tratamiento, planes de contingencia.

Subproceso Distribucién. Se revisé y registraron los hallazgos a la ope-
racién general, bombeo, controles hidrdulicos, mantenimiento correctivo y
preventivo, sectorizacién y macromedicién, control y monitoreo de la opera-
ci6n, monitoreo y muestreo de la calidad del agua y planes de contingencia.
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1. CONSOLIDADO DE LOS VALORES IRCA POR MUNICIPIO

RECOPILACION Y ANALISIS
DE INFORMACION

En las tablas 4-1 a 4-6 se consolida la informacién relacionada con el (IRCA),
calculado a partir de las muestras que toma la autoridad de vigilancia en los

diferentes municipios del departamento del Atldntico. Asi:

Tabla 4-1. Consolidado anual 2008 de IRCA por municipios

el Ll 2@

3 2|8
Baranoa oc,o0/0(0]0]0)0]3]0]0]0 0,29 Sin riesgo
Campo de la Cruz 94 90 1 62 | 90 | 15 31 63,66 Alto
Manatf 0|00 /[19)0 30 3910 9,80 Bajo
Polonuevo 0/ 0j0,0]0]3 0 0|0 0,32 Sin riesgo
Ponedera 390 94 | 88|59 |81 |46 |26 |39 1333 47,02 Alto
Sabanagrande o000} 0]0]03]0]0]O0]0 0,26 Sin riesgo
Sabanalarga 12,3700, 0]3[3|5,0 414 Sin riesgo
Santa Lucfa 08 7113132130072 10,34 Bajo
Santo Tomas o005 /0]0]0)0]2|0]00 0,58 Sin riesgo
Suan 6 7 /6] 7|19,0]6/|3]6 0 6,10 Bajo

Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atldntico, Oficina de

Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.
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Tabla 4-2. Consolidado anual 2009 de IRCA por municipios

2|l o 2| 2

2 2|8
Baranoa 0|0 00,0010 0100 0,00 Sin riesgo
CampodelaCruz | 21 | 21 | 21 | 79 | 98 26 | 46 | 19 |19 | 63 | 9 46,48 Alto
Manatf 0 710125 n 13 119 16,84 Medio
Polonuevo 0 003|030 0,070 0,60 Sin riesgo
Ponedera 4210 |47 |35 |40 85 | 40 | 19 | 27 | 50 | 98 43,84 Alto
Sabanagrande o0 ,0l0]0]0]9)0]0]001]0 0,75 Sin riesgo
Sabanalarga 0|28, 0200|2000, 01]0 2,67 Sin riesgo
Santa Lucfa 281002719 1910193 |12 13 15,66 Medio
Santo Tomas o0, 0|00 4]0)0]0]0,01]0 0,33 Sin riesgo
Suan 21 02019 0|0 /|26] 0 |47 19 15,11 Medio

Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atldntico, Oficina de

Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.

Tabla 4-3. Consolidado anual 2010 de IRCA por municipios

o ° ® ®

3 2 | &
Baranoa 0 0|0 00| 0 0 0 000/ 645 |0,00 0,59 Sin riesgo
Campo de la Cruz 0 | 52|43 586|256 21 50,3 35,73 Alto
Manati 40 | 71 | 158 | 0 | 126443347 0,00 21,27 Medio
Polonuevo 00| 0| 0484 0 |440]|4580/0,00]| 000 | 0,00 1,28 Sin riesgo
Ponedera 02,000/ 0 0 | 48 (000 000 |0,00 0,71 Sin riesgo
Sabanagrande 0,00 |0]00] O 0 0 |00/ 000 |0,00 0,00 Sin riesgo
Sabanalarga 0,0/[0|0]00]21] 0 | 18/]000]| 000425 0,74 Sin riesgo
Santa Lucfa 5206 (256 0 63| 0 |000 11,19 Medio
Santo Tomas 0002 /|48] 0 0 0 0,00/ 0,00 |0,00 0,65 Sin riesgo
Suan 0 0025/ 0 | 0 |63]645|1290 5,35 Bajo

Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atldntico, Oficina de

Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.
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Tabla 4-4. Consolidado anual 2011 de IRCA por municipios

o El e £ 8 . .
3 = | B
Baranoa 000000 00]00|00/|24]00)001001]00]00 0,20 Sin riesgo
Campo de la Cruz 1941237 | 413 00 | 00 |253 18,26 Medio
Manatf 194 1194 (129 65 [ 129 129|189 00 12,84 Bajo
Polonuevo 00 ]00/|00/]00/|00/]00|00]O00]|O00]O00| 00|00 0,00 Sin riesgo
Ponedera 0010000700194 00 24 1001|9500 3,12 Sin riesgo
Sabanagrande 001]00/]00/|00)00]|00|00]00)00) 00/ 00]00 0,00 Sin riesgo
Sabanalarga 22 100|00/]00/]00)0000/]00]00]007/00]|18 0,33 Sin riesgo
Santa Lucfa 19,4 19,4 1155 | 38,7 2711189 23,15 Medio
Santo Tomas 001]00/]00|00)00]|30/|00]00)00)00)00]00 0,25 Sin riesgo
Suan 6,5 194100 | 1941194 00 | 00 0,0 8,06 Bajo
Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atldntico, Oficina de
Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.
Tabla 4-5. Consolidado anual 2012 de IRCA por municipios
o = I -
3 = a
Baranoa 00/00|00/]00)| 0000007007100 0,0 Sin riesgo
Campo delaCruz | 6,4 6,45 0,0 263|263 |263| 123|405 19,73 Medio
Manatf 0,0 00 | 141/ 00| 00| 00 159 4,28 Sin riesgo
Polonuevo 00/001]001|00/|00|24)00100]00 0,27 Sin riesgo
Ponedera 0,0 0,0 0010000700007 00 0,00 Sin riesgo
Sabanagrande 00/00|00|00/00/]00)00]|00]007]00 0,00 Sin riesgo
Sabanalarga 000010010000/ 00)00]00]00 0,00 Sin riesgo
Santa Lucia 0,0 12,9 1 47,0 {188 19,66 Medio
Santo Tomas 00,0000 00 0000700700 00]00 0,00 Sin riesgo
Suan 0,0 0,0 00 | 59 133189123249 9,42 Bajo

Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atléntico, Oficina de

Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.
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Tabla 4-6 Consolidado anual 2013 de IRCA por municipios

o .
Municipios E % g g E% % % PEE:E:IO eri\g;lg(tj)e
Baranoa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 Sin rigsgo
Campo de la Cruz | 18,85 18,34 | 18,68 | 41,46 24,33 Medio
Manatf 00 | 645 | 00 | 2126 | 00 2,84 5,09 Bajo
Polonuevo 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 215 0,0 0,31 Sin riesgo
Ponedera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 Sin riesgo
Sabanagrande 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 Sin riesgo
Sabanalarga 0,0 1,61 0,0 0,0 0,0 1,42 0,0 0,43 Sin riesgo
Santa Lucfa 12,90 | 0,0 00 | 5774 | 00 |1213] 00 11,82 Bajo
Santo Tomas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 Sin riesgo
Suan 19,45 | 18,78 | 1894 | 0,0 0,0 6,21 10,56 Bajo

Fuente: autores con datos reportados por la Secretarfa de Salud Departamental de Atldntico, Oficina de
Salud Ambiental. Espacios en blanco, informacién no disponible.

Sistema Sabanagrande

Para los municipios atendidos desde la estacién de tratamiento de agua pota-
ble (ETAP) de Sabanagrande, que son: Sabanagrande, Santo Tomds, Baranoa,
Polonuevo, el IRCA promedio anual muestra que el agua no representa riesgo
para la poblacién abastecida, ya que su puntuacién se encuentra por debajo

del 5 % (figura 4-1).
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Figura 4-1. IRCA promedio de municipios acueducto regional
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Amndlisis bistorico de las sustancias de interés en salud para el agua

captada del rio Magdalena en el municipio de Sabanagrande

Andlisis efectuados al agua captada en el municipio de Sabanagrande (Atldnti-

co). Metodologia analitica aplicada y referenciada a Estindar Métodos (STM).

Tabla 4-7. Andlisis efectuados al agua captada municipio de Sabanagrande (Atlantico).
Metodologia analitica aplicada y referenciada a STM

Sustancia o Método empleado Limite de Deteccion del N° de Determina-
compuesto P Método (LDM) mg/L ciones 2008-2013

Espectro métrico - Absorcion Atémica/Gene-

Antimonio racion de hidruros (2008-2013) 0,001 mg/L 15
STM 3500 Sb-3114 B

ot (Ejngert;tfri(t)ometnco - Absorcion Atémica/Horno (2008-2009) 0,126 mg/L .
STM 3500 Cu- 31138 (2010-2013) 0,00009 mg/L
Espectro métrico - Absorcion Atémica/Gene-

Mercurio racion de hidruros 16
STM 3500 Hg-3112 B (2004- 2010) 0,00088 mg/L

Arsénico Espectro métrico - Absorcin Atomica (2008-2010) 0,0032 mg/L 15
STM 3500 As-3114 B (2010-2013) 0,005 mg/L
Espectro métrico-Absorcién Atémica /Horno

Bario de grafito (2008-2013) 0,2 mg/L 11
STM 3500 Ba 3111 D
Espectro métrico - Absorcion Atomica

Cadmio Horno de grafito 15
STM 3500 Cd -31138 (2008-2013) 0,00003 mg/L
Espectro métrico Absorcion Atémica / (2008-2010) 0,05 mg/L

Cromo Total Horno de grafito (2010-2013 ) 0,0000004 mg/L 7
STM 3500 Cr 3113 B
Espectro métrico - Absorcion Atémica/ Horno

Niquel de grafito (2008-2010) 0,06 mg/L 17
STM 3113 B (2009-2013) 0,0002 mg/L
Espectro métrico - Absorcion Atomica

Plomo STM 3500 Pb-3113 B (2008-2013) 0,00008 15

. Espgctro métrico - Absorcién Atomica /gene- (2008-2010) 0,002
Selenio racion de hidruros 13

STM 3500 Se-3114 B

(2010-2013) 0,001

Continia...
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Sustancia o Método empleado Limite de Deteccion del N° de Determina-
compuesto P Método (LDM) mg/L ciones 2008-2013
o Fotométrico
Nitrito STM 4500 NO2 B (2008-2013) 0,008 mg/L 322
. Fotométrico - Ultravioleta
Nitrato STM 4500 NO3 B (2008-2013) 0,2 mg/L 266
. Fotométrico - Eriocromocianina
Aluminio STM 3500 Al B (2008-2013) 0,012 mg/L 261
Persulfato/ Fotométrico
Manganeso STM 3500 Mn B (2008-2013) 0,04 mg/L 287
Cianuro lf\s/l%gdo fotométrico. Andlogo EPA 335.2 ¢ 1S0 (2008-2013) 0,002 mg/L 39
Cromatografia de gases
Pesticidas STM 6630 B, Cy D Pesticidas Organoclorados (2008-2013) 0,0001 mg/L 12
STM 6410 B Pesticidas Organofosforados
Hidrocarburos
aromaticos Cromatografia de gases 0,01 10
policiclicos
Coliformes Filtracién por membrana
Totales STM 9222 B/ STM 9223 Ay B 1UFGA00 mL 291
.. .| Filtracién por membrana
Escherichia coli STM 9222 B/ STM 9223 Ay B 1 UFC/100 mL 291
Total de determinaciones empleadas para andlisis de la informacién 2196

Fuente: autores con datos suministrado por el prestador del servicio, periodo junio de 2008 - julio de

2013.

A continuacidn se describen y analizan cada una de las sustancias presentes en

la captacién Sabanagrande:

El cobre se encuentra en bajas concentraciones de forma natural en las aguas.

Su presencia se debe a la corrosién de tuberfas o cafierfas o al uso de plagui-

cidas en sistemas de tratamiento (tabla 2-7). Altas concentraciones pueden

generar a corto plazo molestias gastrointestinales; a largo plazo, dafio en los

rifiones o higado. No estd claro adn si puede producir cdncer en los humanos.

Segtin el andlisis de la tabla 4-7, durante el periodo analizado la variable

Cobre present6 variacién muestral en los datos compilados, con 1 hasta 4
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determinaciones anuales. Los limites registrados permiten su comparacién
con el valor admisible para el agua de consumo humano. Durante el periodo
2008-2009 se mantuvieron las concentraciones en el LDM, pero para 2012
se observa asimetria en la distribucién de los datos con un valor médximo de
2,45 mg/L, que supera el valor admisible planteado para el agua de consumo
(figura 4-2).
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Figura 4-2. Comportamiento Cobre 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

Por su parte, el antimonio es un metal que normalmente se encuentra pre-
sente en aleaciones con otros metales empleados para soldadura y tuberfas.
No se ha podido demostrar que genere cdncer por via oral, aunque por via
respiratoria los indicios son mds conocidos. La exposicién medioambiental y
por consumo de agua y alimentos es mas baja que la laboral (tabla 2-7).

La variable presenta variacién muestral en los datos compilados, con 1 hasta 3
determinaciones anuales (tabla 4-7). El limite de deteccién registrado permi-
te su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo humano.
Asi, durante todo el periodo de andlisis no se superé el valor registrado para
agua de consumo (figura 4-3).
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Figura 4-3. Comportamiento Antimonio 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

En cuanto al cadmio, no se encuentra de forma natural y su presencia es co-
mun en combinacién con otros elementos, como el cloro, oxigeno y sulfuro.
No esta demostrado que sea cancerigeno por via oral, pero si por via inhala-
toria. Sus principales manifestaciones por ingesta prolongada son: irritacién
estomacal, vémitos, nduseas, y ante consumo de bajas concentraciones por
largo tiempo, dafio renal y debilidad en los huesos (tabla 2-7).

Existe variacién muestral en los datos compilados, que van desde 1 hasta
5 andlisis por afio (tabla 4-7). El LDM empleado permite la comparacién
con el valor admisible para agua de consumo; la mediana indica que no se
registraron valores que lo superaran, sin embargo, hacia 2013 se observan
concentraciones que aunque lejos del valor admisible para agua de consumo,
demuestran la presencia del compuesto (figura 4-4).
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Figura 4-4. Comportamiento Cadmio 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El arsénico es un elemento ampliamente distribuido en la naturaleza, lo cual
lo hace un contaminante de origen natural, proveniente de rocas volcdnicas
y sedimentarias. Es muy comin su presencia en aguas termales y subterrd-
neas y bajas las concentraciones halladas en agua superficiales (OMS, 2011)
(tabla 2-7). Su uso a nivel industrial y comercial deriva de la fabricacién de
vidrio, ldser, pigmentos, medicamentos, entre otros. Es considerado como un
elemento que genera cdncer en el hombre y alteraciones en la piel, pulmones,
linfa e higado'.

Durante el periodo analizado la variable Arsénico present6 variacién muestral
en los datos compilados, con 1 hasta 4 determinaciones anuales (tabla 4-7). El
limite de deteccidn registrado permite su comparacién con el valor admisible
para el agua de consumo humano. Las concentraciones obtenidas durante
todo el periodo de andlisis no superan el valor admisible establecido para el
agua de consumo (figura 4-5).

! Relevancia de la evaluacién toxicoldgica en la calidad del agua de bebida. Tecnologia/ Calidad.
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Figura 4-5. Comportamiento Arsénico 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El cromo es un elemento que se encuentra de forma natural en rocas, suelo,
gases volcdnicos, plantas y animales. La forma trivalente es natural en el am-
biente y necesaria para el organismo, pero las formas metdlicas y la hexavalen-
te son solo de origen industrial. El cromo (IIl y VI) se emplea en la manufac-
tura de colorante y pigmentos, cromado de metales, preservaciéon de madera.
Consumir pequefias cantidades de cromo VI no genera ningtn inconveniente,
pero ingerir altas concentraciones puede producir malestar, estomacal, dlce-
ras, convulsiones, dafio del higado, rifiones y aun la muerte. Segtin la EPA, no
existe suficiente evidencia para determinar si el cromo VI en agua o alimentos
y el cromo III pueden generar cdncer en los seres humanos (tabla 2-7).

Los valores registrados para la variable Cromo tienen variacién muestral, con
registros desde 1 hasta 2 determinaciones por afio (tabla 4-7). Durante el pe-
riodo de andlisis no se super6 el valor admisible de agua de consumo, aunque
en 2012 la mediana presenté un ligero aumento. Estudios previos realizados
al andlisis de informacién para agua captada en el municipio de Barranqui-
lla evidenciaron algunas concentraciones de cromo como cromo hexavalente

(figura 4-6).
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Figura 4-6. Comportamiento Cromo Total 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El bario estd presente de diversas formas en la naturaleza. Aunque el bario pre-
sente en el agua proviene principalmente de fuentes naturales, no es muy solu-
ble en esta matriz, por lo que no se esperan valores elevados en aguas potables
o superficiales, a no ser que exista contaminacién con productos de desecho de
compuestos, que son mds solubles y que percolen a las fuentes (tabla 2-7). Los
alimentos son la principal fuente de consumo para la poblacién que no estd
expuesta por motivos laborales. Por la concentracién en suelo reportadas por la
EPA, las concentraciones en aguas superficiales y potables fluctdan entre 0,03
hasta 0,3 mg/L, y existen concentraciones mds elevadas, incluso en alimentos,
por lo cual no ha sido motivo de preocupacion los hallazgos en aguas, porque
las concentraciones no suelen ser tan altas. No existe evidencia de que produz-
ca mutagénesis o cancer (OMS, 2011).

Los datos compilados tienen variacién muestral, porque se registraron desde
1 hasta 4 determinaciones por afio (tabla 4-7). El limite de deteccién regis-
trado permite su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo
humano y las concentraciones reportadas para este compuesto no superan el
LDM ni el valor admisible para el agua de consumo (figura 4-7).
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Figura 4-7. Comportamiento Bario 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El niquel es un metal de amplia extensién sobre la corteza terrestre que se
encuentra combinado con otros metales formando aleaciones. Se emplea en
la fabricacién de joyas, acero inoxidable, vélvulas, monedas (tabla 2-7). Un
consumo superior a lo que normalmente se registra en el agua de consumo
puede presentar alteraciones en el estémago, rifiones e higado. Es un com-
puesto cancerigeno por via respiratoria, pero no se ha establecido su potencial

cancerigeno por via oral.

Durante el periodo analizado se present$ variacién muestral en los datos re-
gistrados, con 1 hasta 5 determinaciones anuales, y asimetria en la distribu-
ci6n de los datos (tabla 4-7). En 2008 y 2009 se realizaron determinaciones
con LDM por encima de valor gufa para agua de consumo, por lo cual es dificil
determinar si el valor fue inferior a este, y en 2009 se present6 el valor méxi-
mo de todo el periodo de andlisis, con una medicién que alcanzé 0,1 mg/L,
que supera el valor para agua de consumo. En el resto del tiempo analizado
las mediciones no superan dicho valor, pero es clara la asimetria y dispersién
de los datos (figura 4-8).
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Figura 4-8. Comportamiento Niquel 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El mercurio es un metal que se encuentra naturalmente en el ambiente en sus
diversas formas quimicas; es empleado en la produccién de cloro, amalgamas
dentales, extraccion del oro (tabla 2-7). En aguas superficiales se estima que
puede estar presente el mercurio inorgdnico en concentraciones inferiores a
0,5 pg/L; en aguas subterrdneas es posible encontrar mayores concentraciones
en zonas de yacimientos de minas de mercurio. Los efectos téxicos de los
compuestos inorgdnicos de mercurio se observan principalmente en los rifio-

nes, estomago, sistema nervioso.

Durante el periodo analizado la variable Mercurio presenté variacién mues-
tral en los datos compilados, con 1 hasta 4 determinaciones anuales (tabla
4-7). En 2008 se observan 2 registros con concentraciones por encima del
valor admisible para agua de consumo, luego el comportamiento de los datos
estd por debajo del LDM y del valor admisible para agua de consumo, aunque
a partir de 2010 el LDM que se viene empleando estd ligeramente por encima
de esta concentracién (figura 4-9).
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Figura 4-9. Comportamiento Mercurio 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El plomo se encuentra en la naturaleza en pequefas concentraciones y su
presencia en aguas superficiales indica contaminacién con vertimientos que
contienen plomo, que normalmente provienen de la quema de combustibles
f6siles, minerfa y manufactura industrial. Es un metal muy t6xico que puede
generar envenenamiento crénico o agudo, con manifestaciones que van desde
c6licos y anemia hasta neuropatia periférica, entre otros (tabla 2-7).

Existe asimetria muestral en los datos analizados, que van de 1 hasta 5 de-
terminaciones por afio (tabla 4-7). El limite de deteccién registrado permite
su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo humano. En
2009, de las dos mediciones realizadas, una super6 el valor admisible para
agua de consumo con el valor mdximo de todo el periodo en 0,15 mg/L. De
2010 en adelante se observa asimetria en los datos, y aunque la mediana no
supera el valor admisible para agua de consumo, la tendencia de los datos
indica que se encuentra presente en bajas concentraciones (figura 4-10).
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Figura 4-10. Comportamiento Plomo 2008-2013 — Captacién Sabanagrande

El selenio es un metal que se encuentra de forma natural en rocas y suelo,
combinado con sulfuro, plata, plomo y niquel. Tiene diversos usos, tales como
la industria electrénica, fabricacién de medicamentos, suplemento nutritivo
en alimentos de aves de corral y ganado, industria del vidrio, pigmento en
plésticos, pinturas, esmaltes y hasta en la formulacién de pesticidas (tabla
2-7). La exposicién breve a altas concentraciones puede producir nduseas,
vomitos y diarrea, mientras que la exposicién crénica genera una enfermedad

conocida como selenosis.

Los datos registrados para la variable tienen variacién muestral, con 1 hasta 3
determinaciones anuales (tabla 4-7). El limite de deteccién registrado permi-
te su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo humano.
En las concentraciones registradas no se observan datos que superen el valor
gufa para agua de consumo (figura 4-11).

59



Recopilacion y analisis de informacion

0,010 0,01
Valor admisible agua potable
0,008 1
_, 0,006
=)
£
0,004
Medianga LDM
0,002 © 3\\\\ 7 {00022
& ooy eer 0,001
LDM
0,000 T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 20098
Afio

Figura 4-11. Comportamiento Selenio 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El aluminio es un elemento distribuido fuertemente en la superficie terrestre,
empleado en la fabricacién de materiales (tabla 2-7). Normalmente no se
encuentra como metal libre, sino en aleaciones con otros elementos. Se usa
en compuestos para el tratamiento de aguas, medicamentos y cosméticos. En
la anterior legislacién era considerada una sustancia con reconocido efecto
adverso para la salud; actualmente es calificado como un compuesto con con-
secuencias econdémicas e indirectas. Su ingesta en general no produce dafio,
pero existen estudios que lo relacionan con la enfermedad de Alzheimer, aun-
que no se ha podido demostrar su relacién causal con la ingesta de agua de
consumo, puesto que en dichos estudios no se ha tenido en cuenta factores
de confusién como el consumo total de aluminio en otras fuentes, por lo cual
adn existen reservas al respecto. En las personas que sufren de problemas
renales se puede generar acumulacién en los rifiones y puede generar como
efecto secundario enfermedades de los huesos o del cerebro.

El limite de deteccién registrado permite su comparacién con el valor admi-
sible para el agua de consumo humano (tabla 4-7). Durante todo el periodo
de andlisis el metal present6 valores por encima del valor gufa para agua de

consumo; no existe valor gufa para el agua que entra a tratamiento de pota-
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bilizacién y se observa un aumento con los afios en los valores reportados,
con un importante repunte en 2009, afio en que se obtuvieron los valores
maximos de todo el periodo de andlisis; en los dos Gltimos aflos las concentra-
ciones fueron menos dispersas. Este compuesto es removible totalmente por
tratamiento convencional (figura 4-12).
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Figura 4-12. Comportamiento Aluminio 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

El manganeso se encuentra naturalmente en las aguas superficiales (tabla 2-7).
En la industria es empleado en la fabricacién de aleaciones de hierro y acero,
fabricacién de blanqueadores, produccién de baterfas, suplementos dietéticos,
plaguicidas y abonos. Tanto la carencia como la sobreexposicién puede generar
trastornos a la salud y sus manifestaciones estdn relacionadas con participacién
en el sindrome de Parkinson, alteraciones mentales y emocionales.

El limite de deteccién registrado permite su comparacién con el valor admi-
sible para el agua de consumo humano (tabla 4-7). El compuesto present6
asimetria en la distribucién de los datos durante todo el periodo analizado;
el rango intercuartil mas amplio se registré en 2011. El comportamiento de
la mediana presenta tendencia irregular, con aumentos y descensos en todo el
periodo de andlisis, y se presentaron datos puntuales casi todos los aflos en los
que se super6 el valor admisible para agua de consumo (figura 4-13).
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Figura 4-13. Comportamiento Manganeso 2008-2013 — Captacion Sabanagrande

Al igual que los nitratos, los nitritos son iones de origen natural que hacen
parte del ciclo del nitrégeno y su presencia estd relacionada con contamina-
cién reciente de origen fecal. Estdn presentes a causa de la descomposicién del
material orgénico, uso de fertilizantes inorgédnicos, sistemas sépticos y alma-
cenamiento de estiércol (tabla 2-7). El principal problema de su presencia en
el agua radica en la generacién metahemoglobinemia en nifios pequefios por
el consumo de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/L. El limite
de deteccién registrado permite su comparacién con el valor admisible para
el agua de consumo humano (tabla 4-7). La linea de la mediana se encuentra
por debajo del valor gufa para agua de consumo y se registré valor puntual
por encima de este en 2011, con un aumento marcado de esta tendencia en
2010, luego se observa disminucién de las concentraciones y su dispersién

(figura 4-14).

As{ mismo, los nitratos son de origen natural y hacen parte del ciclo del ni-
trégeno (tabla 2-7). El limite de deteccién registrado permite su comparacién
con el valor admisible para el agua de consumo humano (tabla 4-7). Los valores
registrados muestran tendencia hacia el aumento a partir de 2008, con ligero
descenso en 2010. No se supera el valor gufa para agua de consumo, que resulta
ser la misma concentracién para agua superficial (figura 4-15).
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Figura 4-14. Comportamiento Nitritos 2008-2013 — Captacién Sabanagrande
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Figura 4-15. Comportamiento Nitratos 2008-2013 — Captacion Sabanagrande
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En cuanto al comportamiento de las sustancias Hidrocarburos Aromdticos
Policiclicos (HAP), se obtuvieron los siguientes resultados (tabla 4-8):

Tabla 4-8. Comportamiento de las sustancias HAP, Pesticidas Organoclorados, Organofosfo-
rados y Cianuros en la captacion de Sabanagrande (Atlantico) 2008-2013

LDM N° de Datos Valor admi-
Compuesto Método empleado sible agua Compuestos evaluados
ma/L (2008-2013) | potable

Naftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pyreno
Chryseno
Benzo( b) Fluoranteno
Dibenzo (a, h) Antraceno
Benzo (jhi) Piryleno

HAP, totales <0,01 Cromatograffa de Gases 10 0,01

(Gamma-BHC
Delta Lindano
Heptacloro
Aldrin
Heptacloroepoxido
Endosulfan |
P,P-DDE

<0,0001 Cromatograffa de Gases 12 0,0001 Endrin

Endosulfan Il
PP-DDD
Endrin Aldehydo

Endosulfan Sulfato

PP-DDT
Metoxiclor

Dieldrin

Pesticidas
Organoclorados

0,0,0-Trietilfosforotioate
Tionazin
Sulfotep
Forate
<0,0001 Cromatografia de Gases 12 0,0001 Dimetoate
Disulfoton
Metilparation
Paration
Famfur

Pesticidas
Organosfosforados

) Método fotométrico. Andlo-
Cinauros <0,002 00 EPA335.2 ¢ 150 6703, 322 0,05 na

n.a = no aplica
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Los hidrocarburos aromdticos policliclicos son un amplio grupo de com-
puestos que provienen de la combustién incompleta del carbén, petréleo y
basuras. Se encuentran en el alquitrdn, petréleo crudo; pocos se usan en me-
dicamentos, fabricacién de tinturas y pesticidas. Muchos de ellos son consi-
derados carcinogénicos y su consumo puede generar efectos en los fluidos cor-
porales, piel y hasta producir cdncer estomacal. Por otro lado, los pesticidas o
plaguicidas son un amplio grupo de sustancias empleadas para el control de
plagas en suelo, plantas o vectores de importancia en salud puablica. Este tipo
de compuestos normalmente son de origen sintético y sus efectos téxicos van
desde envenenamiento hasta cdncer, leucemia, necrosis de higado, malfor-
maciones congénitas, neuropatias periférica o a veces solo malestar general,

cefaleas persistentes y dolores vagos.

Para los compuestos (HAP) y Pesticidas Organoclorados y Organofosforados
los hallazgos fueron negativos. No existe valor admisible gufa para este tipo de
compuestos en el uso de aguas superficiales empleadas para consumo humano,
pero el valor guia para el agua de consumo no se ha superado (tabla 4-8).

Por su parte, los compuestos de cianuro pueden ser de origen natural o sin-
tético; en su mayoria son venenos potentes de rdpida accién, y cuando estin
presentes en fuentes superficiales provienen del uso industrial, minerfa, pro-
duccién de pldsticos, galvanoplastia, produccién de hierro y acero, uso de
plaguicidas. Los efectos por exposicién dependen de la forma de cianuro a la
que se vea expuesta una persona, pasando por efectos en tiroides, inhibicién
de ciertas proteinas, afectacion del corazén y cerebro hasta el coma y la muer-
te ante exposiciones de altas concentraciones por corto periodo.

El andlisis de los datos, que en total fue de 322 determinaciones, demuestra que
el mesurando no supera los valores guia para agua de consumo, y que el LDM
aplicado durante el periodo de andlisis permite su comparacién con dicho valor.

En cuanto al comportamiento de los Coliformes Totales, el valor gufa para
agua superficial se superé en el periodo 2008-2009; se observa asimetria en
los datos y datos puntuales por encima del valor de agua superficial. La ten-
dencia de la mediana después de 2009 fue hacia el descenso y los datos estdn
menos dispersos. Este tipo de variable es totalmente removible a través del
proceso convencional (figura 4-16).
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Figura 4-16. Comportamiento Coliformes Totales 2008-2013 — Captacién Sabanagrande

La variable Escherichia coli muestra un ligero incremento en el valor de la me-
diana a través de los afios. La mediana no supera el valor sugerido para agua
superficial, pero puntualmente en 2008, 2011 y 2013 se presentaron datos
que superaron el valor gufa para agua superficial. Esto no impide su completa

remocién a través del tratamiento convencional (figura 4-17).
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Figura 4-17. Comportamiento £scherchia coli 2008-2013 - Captacion Sabanagrande
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Sistema Ponedera

La ETAP ubicada en Ponedera abastece a este municipio y a Sabanalarga. En
este orden de ideas, Ponedera presenté valores de IRCA con calificacién en
riesgo entre medio y alto hasta 2010, afio en que se observa una clara dismi-
nucién del nivel de riesgo, pasando a una calificacién sin riesgo para la pobla-
cién. Asi, para el municipio de Sabanalarga, durante el periodo 2008-2013 el
agua de consumo humano no represent6 riesgo para la salud de la poblacién,
ya que su calificacién fue inferior al 5 % (figura 4-8).

50
40 |
&
.% 30 [ PONEDERA
E 20 I SABANALARGA
o
g ——Sin Riesgo

10 |

0 I

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 4-18. IRCA promedio de los municipios de Ponedera y Sabanalarga

Andlisis bistorico de las sustancias de interés en salud para el
agua captada del rio Magdalena en el municipio de Ponedera

Andlisis efectuados al agua captada en el municipio de Ponedera (Atldntico).
Metodologia analitica aplicada y referenciada a Estindar Métodos.
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Tabla 4-9. Analisis historico de sustancias de interés en el agua captada

en la captacion del municipio de Ponedera

Sustancia o . Limite de Deteccion del Método N°'de peter—
compuesto Método empleado (LDM) mg/L minaciones
! 9 2008-2013
Espectro métrico - Absorcién Atémica/Genera-
Antimonio cion de hidruros (2008-2013) 0,001 mg/L 13
STM 3500 Sb-3114 B
Espectro métrico - Absorcién Atémica/Horno
Cobre de grafito (2008-2009) 0,126 mg/L 14
STM 3500 Cu- 3113B (2010-2013) 0,00009 mg/L
Espectro métrico - Absorcién Atémica/Genera-
Mercurio cion de hidruros (2008- 2010) 0,00088 mg/L 13
STM 3500 Hg-3112 B (2010-2013) 0,0011 mg/L
Arsénico Espectro métrico - Absorcion Atémica (2008-2010) 0,0032 mg/L 13
STM 3500 As-3114 B (2010-2013) 0,005 mg/L
Espectro métrico - Absorcion Atémica /Horno
Bario de grafito (2008-2013) 0,2 mg/L 9
STM 3500Ba 3111 D
Espectro métrico - Absorcion Atomica
Cadmio Horno de grafito 15
STM 3500 Cd -31138 (2008-2013) 0,00003 mg/L
Espectro métrico - Absorcion Atomica /
Cromo Total | Horno de grafito (2008-2010) 0,05 mg/L 8
STM 3500 Cr 3113 B (2010-2013 ) 0,0000004 mg/L
Espectro métrico - Absorcion Atémica/ Horno
Niquel de grafito (2008-2010) 0,06 mg/L 1
STM 3113 B (2009-2013) 0,0002 mg/L
Plomo Espectro métrico - Absorcion Atomica
STM 3500 Pb -3113 B (2008-2013) 0,00008 14
Espectro métrico - Absorcion Atomica /genera-
Selenio cion de hidruros (2008-2010) 0,0022 9
STM 3500 Se-3114 B (2010-2013) 0,001
Nitrito Fotométrico
STM 4500 NO2 B (2008-2013) 0,008 mg/L 289
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Sustancia o } Limite de Deteccion del Método N°.de peter—
compuesto Método empleado (LDM) mg/L minaciones
P 9 2008-2013
) Fotométrico - Ultravioleta
Nitrato STM 4500 NO3 B (2008-2013) 0,2 mg/L 275
- Fotométrico - Eriocromocianina
Aluminio STM 3500 Al B (2008-2013) 0,012 mg/L 274
Persulfato / Fotométrico
Manganeso STM 3500 Mn B (2008-2013) 0,04 mg/L 288
Cianuro g/l;(;;do fotométrico. Analogo EPA 335.2 ¢ 1SO (2008-2013) 0,002 mg/L 329
Pesticidas Cromatografia de Gases
STM 6630 B, C y D Pesticidas Organoclorados (2008-2013) 0,0001 mg/L 1
STM 6410 B Pesticidas Organofosforados
Hidrocarburos
aromaticos Cromatografia de gases 0,01 10
policiclicos
Coliformes Filtracién por membrana
Totales STM 9222 B/ STM 9223 Ay B 1UFG/100 mL 29
.. .| Filtracion por membrana
Escherichi coli STM 9222 B/ STM 9223 Ay B 1 UFG/100 mL 289
Total de determinaciones empleadas para andlisis de la informacion 2172

Fuente: autores con datos suministrado por el prestador del servicio de agua para consumo humano,
periodo junio de 2008- julio de 2013.

Teniendo en cuenta lo anterior, se procede a describir el comportamiento de
cada una de las sustancias presentes en la captacién de Ponedera mediante el

respectivo andlisis:

Durante el periodo analizado la variable Cobre presenta variacién muestral
en los datos compilados, con 1 hasta 4 determinaciones anuales (tabla 4-9).
Los limites registrados permiten su comparacién con el valor admisible para
el agua de consumo humano. En el periodo 2008-2011 se mantuvieron las
concentraciones en el LDM, pero para 2012 se observa asimetrfa en la distri-
bucién de los datos, con un valor mdximo de 1,52 mg/L, que supera el valor
admisible planteado para el agua de consumo (figura 4-19).
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Figura 4-19. Comportamiento Cobre 2008-2013 — Captacion Ponedera
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Figura 4-20. Comportamiento Antimonio 2008-2013 — Captacion Ponedera

La variable Antimonio presenta variacién muestral en los datos compilados,
con 1 hasta 3 determinaciones anuales (tabla 4-9). El limite de deteccién
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registrado permite su comparacién con el valor admisible para el agua de
consumo humano. Durante el periodo 2008-2011 no se registraron concen-
traciones que superen el LDM, ya en 2012 se registraron 1 de 3 mediciones
con valores por encima del LDM. No obstante, durante todo el periodo la con-
centracién no superd el valor registrado para agua de consumo (figura 4-20).

Existe variacién muestral en los datos de Cadmio compilados, que van desde
1 andlisis hasta 5 andlisis por afio (tabla 4-9). El valor registrado en 2008
indica de manera puntual que se presenté concentracién de Cadmio por en-
cima del valor admisible para agua de consumo. Luego se registré simetria
en el resto del tiempo con valores en el LDM; hacia 2012, cuando se registrd
el mayor ndmero de mediciones anuales (5), se observan concentraciones que
aunque lejos del valor admisible para agua de consumo, indican la presencia
del compuesto (figura 4-21).
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Figura 4-21. Comportamiento Cadmio 2008-2013 — Captacion Ponedera

Durante el periodo analizado la variable Arsénico present6 variacién muestral
en los datos compilados, con 1 hasta 3 determinaciones anuales (tabla 4-9). El
limite de deteccién registrado permite su comparacién con el valor admisible
para el agua de consumo humano. Las concentraciones obtenidas durante
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todo el periodo de andlisis no superaron el valor admisible establecido para el
agua de consumo (figura 4-22).
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Figura 4-22. Comportamiento Arsénico 2008-2013 — Captacion Ponedera

Los valores registrados para la variable Cromo tienen variacién muestral, con
registros desde 1 hasta 3 determinaciones por afio (tabla 4-9). Durante el
periodo de andlisis no se super6 el valor admisible de agua de consumo. Sin
embargo, en estudios previos realizados al andlisis de informacién para agua
captada en el municipio de Barranquilla se evidenciaron algunas concentra-
ciones de cromo como cromo hexavalente (figura 4-23).

Los datos compilados de bario tienen variacién muestral, porque se presenta-
ron desde 1 hasta 3 determinaciones por afio (tabla 4-9). El limite de detec-
cién registrado permite su comparacién con el valor admisible para el agua
de consumo humano y las concentraciones reportadas para este compuesto no
superan el LDM ni el valor admisible para el agua de consumo (figura 4-24).
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Figura 4-23. Comportamiento Cromo Total 2008-2013 — Captacion Ponedera
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Figura 4-24. Comportamiento Bario 2008-2013 — Captacién Ponedera

Durante el periodo analizado se registré variacién muestral en los datos re-
gistrados de Niquel, con 1 hasta 3 determinaciones anuales, y asimetria en la

73



Recopilacion y analisis de informacion

distribucién de los datos (tabla 4-9). En 2008 se realizé determinacién con
LDM por encima de valor gufa para agua de consumo, por lo cual es dificil de-
terminar si el valor fue inferior a este; ya en 2009 se presentd el valor mdximo
de todo el periodo de andlisis, con una medicién que alcanzé los 0,21 mg/L,
que supera el valor para agua de consumo. En el resto del tiempo analizado
las mediciones no superaron dicho valor (figura 4-25).
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Figura 4-25. Comportamiento Niquel 2008-2013 — Captacién Ponedera

Durante el periodo analizado la variable Mercurio present6 variacién mues-
tral en los datos compilados, con 1 hasta 3 determinaciones anuales (tabla
4-9). El comportamiento de los datos estd por debajo del LDM vy del valor
admisible para agua de consumo, aunque a partir de 2010 el LDM estuvo
ligeramente por encima de esta concentracién (figura 4-26).

Existe asimetrfa muestral en los datos analizados de Plomo, que van de 1
hasta 4 determinaciones por afio (tabla 4-9). El limite de deteccién registrado
permite su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo hu-
mano. Aunque en todo el periodo de andlisis no se superé el valor admisible
para agua de consumo, la tendencia de la mediana y la asimetria de los datos
indican que se encuentra presente en bajas concentraciones (figura 4-27).
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Figura 4-26. Comportamiento Mercurio 2008-2013 — Captacion Ponedera
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Figura 4-27. Comportamiento Plomo 2008-2013 — Captacién Ponedera
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Los datos registrados para la variable Selenio tienen variacién muestral, con 1
hasta 3 determinaciones anuales (tabla 4-9). El limite de deteccién registrado
permite su comparacién con el valor admisible para el agua de consumo hu-
mano. En las concentraciones registradas no se observan datos que superen el
valor gufa para agua de consumo (figura 4-28).
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Figura 4-28. Comportamiento Selenio 2008-2013 — Captacion Ponedera

El limite de deteccién registrado para Aluminio permite su comparacién con
el valor admisible para el agua de consumo humano (tabla 4-9). Durante todo
el periodo de andlisis el metal present6 valores por encima del valor guia para
agua de consumo, no existe valor gufa para el agua que entra a tratamiento de
potabilizacién y se observa un aumento con los afios en los valores reportados,
con un importante repunte en 2009, afio en que se obtuvieron los valores
maximos de todo el periodo de andlisis; los dos Gltimos aflos las concentra-
ciones fueron menos dispersas. Este compuesto es removible totalmente por
tratamiento convencional (figura 4-29).
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Figura 4-29. Comportamiento Aluminio 2008-2013 — Captacién Ponedera

El limite de deteccidén registrado de Manganeso permite su comparacién con
el valor admisible para el agua de consumo humano (tabla 4-9). El compues-
to presentd asimetria en la distribucién de los datos durante todo el periodo
analizado; el rango intercuartil mds amplio se registr6 en 2011. El comporta-
miento de la mediana presenta tendencia irregular, con aumentos y descensos
en todo el periodo de andlisis, y se presentaron datos puntuales casi todos los
afios en los que se superé el valor admisible para agua de consumo (figura

4-30).

El limite de deteccion registrado de Nitritos permite su comparacién con el
valor admisible para el agua de consumo humano (tabla 4-9). La linea de la
mediana se encuentra por debajo del valor gufa para agua de consumo y se
registraron valores puntuales por encima de este, con un aumento marcado de
esta tendencia en 2010, luego se observa disminucién de las concentraciones
y su dispersion (figura 4-31).
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Figura 4-30. Comportamiento Manganeso 2008-2013 — Captacion Ponedera
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Figura 4-31. Comportamiento Nitritos 2008-2013 — Captacion Ponedera
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El limite de deteccion registrado de Nitratos permite su comparacién con
el valor admisible para el agua de consumo humano (tabla 4-9). Los valores
registrados muestran tendencia hacia el aumento a partir de 2008, con ligero
descenso en 2010, pero en forma general todo el periodo muestré tendencia
hacia el aumento. No se superé el valor gufa para agua de consumo, que re-

sulta ser la misma concentracién para agua superficial (figura 4-32).
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Figura 4-32. Comportamiento Nitratos 2008-2013 — Captacion Ponedera

Para los compuestos Hidrocarburos Aromadticos Policiclicos (HAP) y Pestici-
das Organoclorados y Organofosforados los hallazgos fueron negativos en la
captacion de Ponedera (tabla 4-10). No existe valor admisible gufa para este
tipo de compuestos en el uso de aguas superficiales empleadas para consumo
humano, pero el valor guia para el agua de consumo no se ha superado.

Asimismo, el andlisis de los datos para la variable Cianuro, que en total fue
de 322 determinaciones, demuestra que tampoco supera los valores guia para
agua de consumo y que el LDM aplicado durante el periodo de andlisis permi-
te su comparacién con dicho valor.
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Tabla 4-10. Comportamiento de las sustancias HAP, Pesticidas Organoclorados, Organofos-
forados y Cianuros en la captacion de Ponedera (Atldntico) 2008-2013

LDM

Compuesto

mg/L

Método empleado

N° de Datos

(2008-2013)

Valor admisible
agua potable

Compuestos evaluados

HAP, totales

<0,01

Cromatografia de Gases

0,01

Naftaleno
Acenattileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pyreno
Chryseno
Benzo (b) Fluoranteno
Dibenzo (a, h) Antraceno
Benzo (jhi) Piryleno

Pesticidas
Organoclorados

<0,0001

Cromatograffa de Gases

0,0001

Gamma-BHC
Delta Lindano
Heptacloro
Aldrin
Heptacloroepoxido
Endosulfan |
PP-DDE
Endrin
Endosulfan Il
PP-DDD
Endrin Aldehydo
Endosulfan Sulfato
PP-DDT
Metoxiclor
Dieldrin

Pesticidas Orga-
nosfosforados

<0,0001

Cromatografia de Gases

0,0001

0,0,0-Trietilfosforotioate
Tionazin
Sulfotep
Forate
Dimetoate
Disulfoton
Metilparation
Paration
Famfur

Cinauros

<0,002

Método fotométrico.

Analogo EPA335.2 €
IS0 6703.

322

0,05

na

n.a = no aplica.
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El valor gufa de los Coliformes Torales para agua superficial no se superé en

casi todo el periodo; solo en 2009 se observa una amplia asimetria en los datos

y datos puntuales por encima del valor de agua superficial. La tendencia de

la mediana después de 2009 fue hacia el descenso y los datos fueron menos

dispersos. Este tipo de variable es totalmente removible a través del proceso

convencional (figura 4-33).
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Figura 4-33. Comportamiento Coliformes Totales 2008-2013 — Captacion Ponedera

La variable Escherichia coli mostr6 un ligero incremento en el valor de la me-

diana a través de los afios. Al igual que con los Coliformes Totales, en 2009

se presentaron los datos con mayor dispersién. La mediana no superé el valor

sugerido para agua superficial, pero puntualmente en 2009 y 2012 se presen-

taron datos que superaron el valor gufa para agua superficial. Esto no impide

su completa remocién a través del tratamiento convencional (figura 4-34).
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Figura 4-34. Comportamiento £scherichia coli 2008-2013 — Captacion Ponedera

Sistemas Manati, Campo de la Cruz, Santa Lucia, Suan

70

60
g 50 == CAMPO DE LA CRUZ
g 40 s MANATI
E 30 e SANTA LUCIA
o
[«]
£ 5 = SUAN

=3=Sin Riesgo
10
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 4-35. IRCA promedio de municipios del sur del Atldntico
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En el caso de los acueductos ubicados en el sur del departamento del Atldn-
tico, el comportamiento del IRCA en los municipios de Manati, Campo de la
Cruz, Santa Lucia y Suan durante el periodo de revisién 2008-2013 puntué
por encima del 5 %, por lo cual el consumo del agua representa riesgo para
la salud de la poblacién. Los pardmetros que mds se ven afectados en la pun-
tuacién del IRCA son: Coliformes Totales, Escherichia coli, Turbiedad y Cloro.
Estos municipios se vieron muy afectados con la ola invernal de 2010, y las
condiciones de abastecimiento no han sido las apropiadas desde entonces (fi-
gura 4-35).

Captacion Campo de la Cruz

Con base en la informacidn registrada en los expedientes de la Corporacién
Regional Auténoma (CRA), y en particular en el concepto técnico de visita
de inspecci6n, para evaluar solicitud de concesién de agua superficial para el
Acueducto de Campo de la Cruz, a continuacién se transcribe la siguiente
informacién:

A fecha de 24 de septiembre de 2010, bajo el radicado n° 003026 del 21 de
abril del 2010, se realiz6 la inspeccién para la captacion en latitud 10° 216,30”
N, longitud 74° 52°5,51” O (Google Earth), estacién de bombeo flotante sobre
el rio Magdalena. La localizacién del acueducto municipal se encuentra ubica-
da en la carrera 1° con calle 9 (entrada principal) del municipio de Campo de
la Cruz. Microcuenca: Rio Magdalena - Cédigo 2904-6 (Fecha de visita: 9 de
agosto de 2010).

El Acueducto de Campo de la Cruz presta servicios a la fecha del informe con
una frecuencia de 13 horas/dfa por 30 dfas/mes, con un caudal de 80 L/seg.
De acuerdo con el informe técnico, el coagulante utilizado en la planta de tra-
tamiento de agua potable (PTAP) es el policloruro de aluminio tipo liquido;
para dicha aplicacién no se realizan ensayos de jarras, ya que no cuentan con
el equipo para buscar la dosis 6ptima segin las caracteristicas que presente el
agua que estd entrando en el momento.

El informe expresa que el acueducto municipal cuenta con 3500 suscriptores
de estratos 1, 2 y 3, y la cobertura es del 90 % de la poblacién. El acueducto
municipal no cuenta con la instalacién de macromedidores ni micromedi-
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dores de agua en las viviendas de este municipio; por lo tanto, el recaudo
del servicio de agua potable es realizado a través de tarifas establecidas por
la empresa acorde con los estratos del municipio. A la fecha del informe se
expresa que no se realiza el recaudo por el servicio de agua potable. La PTAP
referencia que a la fecha dispone de la inspeccién de tres operarios, un técnico
de mantenimiento y dos ayudantes.

Con respecto a los lodos producidos en la PTAP en Campo de la Cruz, no
cumplen con lo establecido en el articulo 70 del Decreto 1594 de 1984. Este
concepto se mantiene en el Decreto 3930 de 2010 en el articulo 25. Ademds,
en el Auto n°307 del 19 de mayo de 2010 no aparece evidencia o expediente
que cumpla con esta obligacién. Sin embargo, el informe conceptiia otorgar a
la Alcaldfa Municipal de Campo de la Cruz la concesién de agua superficial y
deberd cumplir con la obligacién de realizar una (1) caracterizacién cada seis
(6) meses del agua captada del rio Magdalena y enviar los resultados a la CRA
regional Atldntico. Se solicit6 evidencia de esta actuacién, sin embargo, en
la CRA no aparece disponible dicha informacién, acompafiada con evaluacién
de la salida del agua potable. En el informe técnico se reitera que los andlisis
deben ser realizados por un laboratorio acreditado ante el IDEAM. Asimismo,
el Acueducto Municipal de Campo de la Cruz debe dar cumplimiento a lo
establecido en los articulos 21 y 22 de la Resolucién 2115 de 2007.

Captacion Suan

Con base en la informacién registrada en los expedientes de la CRA, y en par-
ticular en el concepto técnico de visita de inspeccion para evaluar solicitud de
concesién de agua superficial para el Acueducto de Sudn E.S.P., a continua-
cién se transcribe la siguiente informacién:

A fecha de 1° de julio de 2010, bajo el radicado n° 001854 del 16 de marzo
del 2009, se realiz6 la inspeccién para la captacién en la Latitud 10° 19°10,6”
N, Longitud 74° 52759,2” O (tomada con GPS). Microcuenca: Rio Magdalena-
Cédigo 2904-6 (Fecha de visita: 2 de junio de 2010).

El Acueducto de Suan E.S.P. presta servicios a la fecha del informe con una
frecuencia de 12 horas/dfa por 30 dfas/mes, con un caudal de 45 L/seg. La
PTAP cuenta con una estacién de bombeo (punto de captura), desarenador,
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floculador, sedimentadores, filtros de grava, zona de cloracién, tanque elevado
de (100 m?) y tanque de sedimento de (640 m?*)

De acuerdo con el informe técnico, el coagulante utilizado en la PTAP es el
policloruro de aluminio tipo liquido; para dicha aplicacién se realizan ensa-
yos de jarra para buscar dosis optima segin caracteristicas que presente el
agua que estd entrando en el momento a la PTAP.

El informe expresa que el acueducto municipal cuenta con 1450 suscriptores
de estratos 1, 2 'y 3, y la cobertura es del 95 % de la poblacién. El acueducto
municipal no cuenta con la instalacién de macromedidores ni micromedi-
dores de agua en las viviendas de este municipio; por lo tanto, el recaudo
del servicio de agua potable es realizado a través de tarifas establecidas por
la empresa acorde con los estratos del municipio. A la fecha del informe se
expresa que no se realiza el recaudo por el servicio de agua potable. La PTAP
dispone a la fecha de la siguiente estructura para prestar servicio de agua po-
table: estacién de bombeo, desarenador, floculador, sedimentadores, filtros de
grava, zona de cloracién (hipoclorito de calcio), tanques de almacenamiento
(elevado y semienterrado).

El informe técnico considera realizar cada seis meses una caracterizacion del
agua captada del rio Magdalena y enviar los resultados a la CRA, anexando las
hojas de campo tanto a la entrada como a la salida de la Planta de Tratamien-
to de Agua Potable donde se evalden los siguientes pardmetros: caudal, pH,
temperatura, color, turbiedad, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos totales,
conductividad, alcalinidad, coliformes totales, coliformes fecales, demanda
bioldgica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno y grasas y/o aceites. Se
especifica el nimero minimo de muestras para andlisis de tipo mensual en
poblacién menor o igual a 2500 habitantes (turbiedad, color aparente, pH,
cloro residual libre o residual del desinfectante usado); anual, para carbono
orgdnico total, fluoruros y residual de coagulante usado, y de acuerdo con lo
exigido en el mapa de riesgo, aquellas caracteristicas fisicas, quimicas de in-
terés en salud puablica exigidas por el mapa de riesgo o la autoridad sanitaria.

El documento expresa que la Empresa Acueducto Municipal de Suan E.S.P.
deberd dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 3 del Decreto 475 de
1998 (proveer agua apta para el consumo humano) y en el articulo 4 (cumpli-
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miento de normas de calidad de agua potable). Ademds de dar cumplimiento
al manejo de lodos de la PTAP de acuerdo con el articulo 119 de la Resolucién
1096 del 17 de noviembre de 2000.

Captacion Santa Lucia

Con base en la informacién registrada en los expedientes de la CRA, y en par-
ticular en el concepto técnico de visita de inspeccién para evaluar solicitud de
concesién de agua superficial para el Acueducto de Santa Lucia sobre el Canal

del Dique, a continuacién se transcribe la siguiente informacién:

A fecha de 27 de diciembre de 2010, bajo el radicado n° 0001102, se realizé
la inspeccién para la captacién en la Latitud 10° 1978,15 “N, Longitud 74°
57733,53” O (Google Earth), estacién de bombeo flotante sobre el rio Magda-
lena. La localizacién del acueducto municipal se encuentra ubicada en la calle
3 ntimero 5-43 del municipio de Santa Lucfa. Microcuenca: Canal del Dique
- Cédigo 2903-3 (Fecha de visita: 9 de agosto de 2010).

El Acueducto de Santa Lucfa presta servicios a la fecha del informe con una
frecuencia de 24 horas/dfa, abasteciendo al municipio con una frecuencia de
8 horas por 30 dias/mes, con un caudal de 32 L/seg. La PTAP cuenta con una
estacién de bombeo (punto de captacién), una canaleta Parshall, dos flocu-
ladores, dos sedimentadores, dos filtros de grava, una zona de cloracién, un
tanque semienterrado de 540 metros ctbicos. Los lodos producidos en la
PTAP del acueducto municipal de Santa Lucia no son sometidos a ningin
tipo de tratamiento y tienen como fuente receptora el Canal del Dique aguas
abajo del punto de captacién, los cuales son arrojados cada tres dfas/semana.

El agente coagulante utilizado en el acueducto de Santa Lucia es el policloru-
ro de aluminio tipo liquido. Para la dosificacién del coagulante no se realizan
ensayos de jarra, debido a que no cuenta con el equipo para buscar dosis
optima segin las caracteristicas que presente el agua que estd entrando en el
momento a la PTAP.

El informe expresa que el acueducto municipal cuenta con 1400 suscriptores
de estratos 1 y 2y la cobertura es del 100 % de la poblacién, segtn lo expresé
el gerente del Acueducto (Geovanny Gonzilez). El acueducto municipal no
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cuenta con la instalacién de macromedidores ni micromedidores de agua en
las viviendas de este municipio; por lo tanto, el recaudo del servicio de agua
potable es realizado a través de tarifas establecidas por la empresa acorde
con los estratos del municipio. Para la desinfeccién del agua tratada en el
Acueducto Municipal de Santa Lucfa se utiliza cloro gaseoso, el cual se aplica
cuando el agua sale de los filtros de grava y antes de ir al tanque de almace-
namiento.

En el expediente no se evidencia cumplimiento con las siguientes obligacio-
nes: trdimite de concesiones de agua de acuerdo con los términos de referencia,
informe de la Alcaldfa del municipio con informacién relacionada con agua
captada, cantidad de agua tratada, capacidad de la planta de tratamiento,
volumen actual producido, cantidad de agua suministrada al municipio, po-
blacién beneficiada, cobertura, frecuencia de abastecimiento en horas/dfas;
dfas/semana; semana/mes, porcentaje de pérdida de la tuberfa. En la Alcaldia
no se evidencia expediente de caracterizacion del agua captada y tratada por
parte del Acueducto Municipal de Santa Lucfa. En el informe no se evidencia
cumplimiento de los requisitos sefialados en el Decreto 1541 de 1978 para
concesion de aguas para el Acueducto Municipal.

El informe técnico recomienda dar cumplimiento a lo establecido en el ar-
ticulo 9 del Decreto 1575 de 2007: realizar control de caracteristicas fisico
quimicas y microbiolégicas del agua para consumo humano, como también
las caracterfsticas adicionales definidas en el mapa de riesgo. Lavar y desin-
fectar antes de la puesta en funcionamiento, y como minimo dos veces al afio,
los tanques de almacenamiento de aguas tratadas. Lavar y desinfectar antes de
ponerlos en operacién y cada vez que se efectien reparaciones en ellos. La dosis
de desinfectante y la periodicidad se acogen a la Resolucién 1096 de 2000
(Ministerio de Desarrollo Econdémico, o la norma que lo sustituya o modifi-
que). Drenar periédicamente en aquellos puntos de la red de distribucién que
representen zonas muertas o de baja presién. Se incluyen medidas para quienes
transportan agua en carro tanques, y solo deben transportar agua y no otros
liquidos; el lavado y desinfeccién queda supeditado a la autoridad sanitaria.
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Captacion Manati

Con base en la informacidn registrada en los expedientes de la CRA, y en par-
ticular en el concepto técnico de visita de inspeccién para evaluar solicitud
de concesién de agua superficial para el Acueducto de Manati-Candelarfa, a

continuacién se transcribe la siguiente informacién:

A fecha de 9 de diciembre de 2011, bajo el radicado n° 0000811, se realizé
la inspeccién para la captacién en la Latitud 10° 2645,47 “N, Longitud 74°
57738,34” W (Observatorio Bogotd), estacién de bombeo flotante sobre el Ca-
nal del Dique. La localizacién del acueducto municipal se encuentra ubicada
en la calle 5 con carrera 4 esquina del municipio de Manati. Microcuenca: Rio
Magdalena - Cédigo 2903-3 (Fecha de visita: 30 de septiembre de 2011).

El Acueducto de Manat{ presta servicios a la fecha del informe con una fre-
cuencia de 24 horas/dfa, abasteciendo a los municipios de Manat{ y Cande-
laria por 30 dfas/mes, con un caudal de 40 L/seg. La PTAP cuenta con un
desarenador, una canaleta Parshall, tres floculador, tres sedimentadores, seis
filtros de grava, una alberca de agua filtrados (tratados), una alberca de 200
litros, donde se realiza la cloracién, y dos tanques de distribucién de 1500
m’. Los lodos generados son almacenados en un pozo y luego son reimpulsa-
dos a un canal de drenaje.

El agente coagulante utilizado en el acueducto regional de Manati-Cande-
laria es el policloruro de aluminio tipo liquido (reactor 181). El acueducto
regional no cuenta con la instalacién de los micromedidores; la capacidad de
disefio del acueducto es de 72 L/s; la distribucidn se realiza por medio de 4
bombas 3 de ellas funcionan permanentemente y son de 50 HP y la otra en
stand-by de 87 HP.

De acuerdo con el informe técnico, el coagulante utilizado en la PTAP es el
policloruro de aluminio tipo liquido; para dicha aplicacién no se realizan
ensayos de jarra, ya que no cuentan con el equipo para buscar la dosis optima
segln las caracteristicas que presente el agua que estd entrando en el momen-
to a la PTAP.

El informe expresa que el acueducto municipal cuenta con 3500 suscriptores
de estratos 1, 2 y 3 y la cobertura es del 90 % de la poblacién. El acueducto
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municipal no cuenta con la instalacién de macromedidores ni micromedido-
res de agua en las viviendas de este municipio; por lo tanto, el recaudo del
servicio de agua potable es realizado a través de tarifas establecidas por la em-
presa acorde con los estratos del municipio. A la fecha del informe se expresa
que no se realiza el recaudo por el servicio de agua potable. La PTAP dispone
a la fecha de la inspeccién de 3 operarios, 1 técnico de mantenimiento y 2
ayudantes.

Con respecto a los lodos producidos en la PTAP del acueducto de Manati, no
cumplen con lo establecido en el articulo 70 del Decreto 1594 de 1984. Este
concepto se mantiene en el Decreto 3930 de 2010 en el articulo 25. En el
Auto n° 00307 del 19 de mayo de 2010 no aparece evidencia o expediente
que cumpla con esta obligacién. El informe conceptia otorgar a la Alcaldfa
Municipal de Manat{ la concesién de agua superficial y deberd cumplir con
la siguiente obligacién: Realizar una caracterizacién cada seis meses del agua
captada del rio Magdalena y enviar los resultados a la CRA Regional Atldnti-
co (se solicit6 evidencia de esta actuacion, sin embargo, en la CRA del Atldn-
tico no aparece disponible dicha informacién), acompafiada con evaluacién
de la salida del agua potable. En el informe técnico se reitera que los andlisis
deben ser realizados por un laboratorio acreditado ante el IDEAM. Asimismo,
el Acueducto Municipal de Manat{ debe dar cumplimiento a lo establecido
en los articulos 21 y 22 de la Resolucién 2115 de 2007.

VERTIMIENTOS EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LAS CAPTACIONES

A partir de la informacién registrada en la CRA del Atldntico, y en particular
en los expedientes correspondientes a los permisos de vertimiento, se capturd
la informacién de los diferentes puntos que vierten en la zona de influencia
y se georreferenciaron como se muestra en la tabla 4-11 y en la figura 4-36.

Se debe mencionar que en la regién no se cuenta con un sistema de monitoreo
intensivo y regular de los vertimientos ni de los cuerpos receptores mas alld
de las exigencias de autodeclaracién que hace la CRA. Como parte de este
ejercicio en la tabla 4-12 a 4-14 se presenta la fuente de abastecimiento, cuer-
po receptor y caracterizacién de los vertimientos que reposan en el archivo de
la CRA. Ademds, se debe tener en cuenta que la Corporacién actualmente se
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encuentra en el proceso de levantamiento de informacidn para alimentar el
Sistema de Informacién de Recursos Hidricos (SIRH), en el cual se caracteriza
tanto el vertimiento como el cuerpo receptor de acuerdo con la Resolucién
0955 de 2012 del MADS y el Decreto 0303 de 2012, en el que se reglamenta
el registr6 de usuarios del recurso hidrico.

Tabla 4-11. Coordenadas de permisos de vertimientos en municipios de influencia

Permiso de Vertimiento Latitud (N) Longitud (W)
Alcaldia Municipal de Campo de la Cruz Doméstico 10°23' 33" 74°52' 41"
Brc Acuicola Ltda. 10°40' 01" 74° 44" 37"
Cementos Argos Planta de Sabanagrande 10°49' 29" 74° 45' 52"
Coolechera Centro de Acopio 10°38' 27" 74° 54" 40"
E.S.E Hospital de Baranoa 10° 47" 41" 74°54' 51"
IPS Clinica Santa Ana de Baranoa Ltda. 10° 47' 43" 74° 54" 48"
Lavanderia Familiar 10° 46' 53" 74°55' 21"
Organizacion Terpel del Norte S. A. 10° 50" 46" 74° 53" 47"
Paredes Mudoz Lisandro Emilio/Lismar 10°21' 11" 74° 59' 38"
Sociedad Acuacultivo EI Guajaro 10° 36' 55" 75°03' 07"
Transelca S. A. 10°38' 57" 74°54' 38"
Triple A Sabanalarga 10° 38' 54" 74°55' 59"
Triple A Sabanalarga 10°37' 07" 74° 54' 45"
Zoocriadero Babilandia 10°46' 01" 74° 50" 13"
Zoocriadero Babilonia 10°38' 29" 74°54' 20"
Zoocriadero Crocodilia 10° 47" 46" 74° 44' 24"
Zoocriadero Las Trinitarias Ltda. 10° 38' 50" 74°45' 13"
Zoocriadero Repticosta Ltda. 10°29' 46" 74° 49" 15"
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Fuente: adaptado de CRA (2013).

Figura 4-36. Localizacion de vertimientos y captaciones en drea de influencia

Muchos de estos vertimientos utilizan técnicas de reuso de agua que miti-
gan el impacto de las descargas en los cuerpos de agua receptores, que en su
mayoria estdn interconectados parcialmente con el rio Magdalena a través de
arroyos y ciénagas.
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Tabla 4-12. Tipos de abastecimiento y de tratamiento en los vertimientos del drea de influencia

2 i=]
5 8
E E
3 £ Pretratamiento (rejillas,
ID Nombre o razén social Municipio § = tamices, trampas de grasas,
= 8 desarenador) (;cual?)
S o]
o
=t g
— o
1| Zoocriadero Crocodilia Sabanagrande Superficial | No N/a
2 | Zoocriadero Babilandia Santo Tomas Superficial Si N/a
3 Camentas Argos pianta de Sabanagrande Subterraneo | Si Desarenador
Sabanagrande
4 | Brc Acuicola Itda. Sabanagrande Superficial | No N/a
5 | Sociedad ow uribe Ltda. Palmar Subterrdneo | Sf N/a
6 | Zoocriadero Repticosta Ltda. Ponedera Superficial Si Rejilla
7 | Zocriadero Cure Rodges Palmar Subterrdneo | Sf N/a
8 | Zocriadero Reptiles Ltda. Ponedera Superficial St Trampa de grasas
9 | Zoocriadero Las Trinitarias Ltda. Ponedera Subterrdneo | Sf No
Alcaldia Municipal de .
10 Campo de la Cruz Doméstico Campo de la Cruz Nt S Nt
11 | Zoocriadero Babilonia Sabanalarga Superficial St Trampa de grasas y solidos
12 | Sociedad Acuacultivo EI Guajaro Sabanalarga Superficial St Trampa de s6lidos, mallas
13 | Coolechera Centro de Acopio Sabanalarga Si Desarenador, trampa de grasas
14 | Transelca S. A. Sabanalarga Acueducto Si Nt
15 Cementog Argos S. A. Cantera Sabanagrande 5 Trampa dg grasas (ari) -
Loma China poza séptica (ard)
16 | Paredes Mufioz Lisandro Emilio/Lismar | Santa lucia Superficial Si No
17 | Triple A Sabanalarga Sabanalarga Rio Si No
18 | Organizacion Terpel del Norte S. A. Baranoa Superficial Si Si
19 | IPS Cliinica Santa Ana de Baranoa Ltda. | Baranoa N/a Si Nt
20 | E.S.E. Hospital de Baranoa Baranoa Subterraneo | Si No
21 | Lavanderia familiar Baranoa Subterrdneo | ST Nt

N/A: No aplica.

EDAR: Estacién Depuradora de Aguas Residuales.

Fuente: CRA (2013). Registro de permisos de vertimientos.
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Tratamiento primario . ) . Tratamiento terciario
- L Tratamiento secundario (aerobios, . .
(coagulacion, floculacion, : . .. (desinfeccion, procesos por o
) e anaerobios, facultativos, anoxicos) ) ) Otro, ¢cual?
sedimentacion, filtracion) o membrana, intercambio
N (¢cual?) - L
(¢cual?) ionico) (¢cual?)
N/a N/a N/a N/a
Lagunas de oxidacidn N/a N/a N/a
Lgdos .a,cnvados _con Bioaumentacion N/a N/a
aireacion extendida
N/a N/a N/a N/a
Laguna de oxidacitn N/a N/a N/a
Lagunas de oxidacion Riego N/a N/a
Poza séptica N/a N/a N/a
Laguna de oxidacion N/a N/a N/a
Laguna de oxidacion N/a N/a N/a
Poza séptica Nt Nt N/a
N/a Sistema de canaleg con f|ltros pmlo_qcos, N/a N/a
laguna de estabilizacion y aireacion
Sedimentacion primaria N/a Remocionny p N/a
Laguna de oxidacion N/a N/a N/a
Nt Nt Nt Nt
Laguna de oxidacion N/a N/a Circuito cerrado
Edar Nt N/a N/a
No Separador api No N/a
Nt Poza séptica Nt Tratam|enlto con
bacterias
Desactivacion con -
hipoclorito de sodio Poza séplica Nt N/a
Sedimentador Quimico Nt N/a
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Tabla 4-13. Parametros de caracterizacion de vertimientos

= =
[=)] =
, ) Norma de vertimiento aplicada E g
B IO S (Decreto/ resolucion N°./fecha) g =
@ 2
(=)
1 Zoocriadero Crocodilia Decrero 3930 de 2010 y 1594 de 1984 NT NT
2 Zoocriadero Babilandia Decreto 3930 del 2010 113 2.53
g | Cementos Argos 5. A. Planta de Decreto 3930 de 2010 252 13
Sabanagrande
4 Brc Acuicola Ltda. Decrero 3930 de 2010 NT NT
5 Sociedad Ow Uribe Ltda. Decreto 3930 de 2010 NT NT
6 Zoocriadero Repticosta Ltda. Decrero 1594 de 1984 24 43
7 Zocriadero Cure Rodges Decreto 3930 de 2010 y 1594 de 1984 NT NT
8 Zocriadero Reptiles Ltda. Decreto 1594 de 1984 24 43
9 Zoocriadero Las Trinitarias Ltda. Decreto 1594 de 1984 y 3930 de 2010 NT NT
10 Alcalgiq Municipal de Campo de la Cruz Decreto 1541 de 1978 NT NT
doméstico
11 Zoocriadero Babilonia 1594 De 1984 23 57.47
12 Sociedad Acuacultivo EI Guajaro Decreto 1594 de 1984 y 3930 de 2010 5.93 84.9
13 Coolechera Centro de Acopio Decreto 1594 de 1984 y 3930 de 2010 380 589.4
14 Transelca S. A. 3930 De 2010 174 49
15 Cementos Argos S. A. Cantera Loma 1594 De 1984
China
16 Paredes Mufioz Lisandro Emilio/Lismar Decreto 3930 de 2010 NA NA
17 Triple A Sabanalarga Decreto 3930 de 2010 156.6 390.4
18 Organizacidn Terpel Del Norte S. A. Decreto 1594 del 1984 0.003 0.0031
19 Ips Clinica Santa Ana De Baranoa Ltda. Decreto 1594 del 1984 90.6 1312
20 E.S.E Hospital de Baranoa Decreto 1594 del 1984 26.8 65
21 Lavanderia Familiar Decreto 1594 del 1984 262 487

Fuente: CRA (2013). Registro de permisos de vertimientos.
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8 =)

2 2E - 2 2 gg 82 8

[ S o =9 @ g = % > D =

© 8 < I D »n

& S 2 S £ o

: ; °
w

NT NT NT NT NT NT NT NT

2 023 | 647 | 319 NA NA NA NA

50 5 | 1094 | 253 NA 05 NA NA

NT NT NT NT NT NT NT NT

NT NT NT NT NT NT NT NT

713- 29,3- 46,5 (Nitrégeno

1929 57 o NA NA 20 it

NT NT NT NT NT NT NT NT

713 | 293

1926 57 e I MA | 055 NA

NT NT NT NT NT NT NT NT

NT NT NT NT NT NT NT NT
129 106 | 785 | 202 | 279% | NA NA

NT 13 8 36 NT NT NA NA
122 648 | 528 | 337 8.94 NA
002 % 733 30 NA NA NA NA

00027 - (ARD)
0,00023( ARI)

NA NA NA NA NA NA NA NA
488 230 NT NT NT NT NA NA
0.067 00011 | "% 1 303 NA NA | 00011 NA
: : 7772 : :

755- 118,31 (Alcal-
0128 89 | 2% N 03 75 )

7.06- N
0425 13 o Loz | NA | <04 | 65 | 205 (Acalinicad)
0033 105 NT NT NT NA NA NA
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Tabla 4-14. Cuerpos receptores de los vertimientos

Caudal de entra-

Sistema receptor (cuerpo
de agua superficial,

Nombre de la fuente receptora
en caso de no contar con sistema
de alcantarillado (rio, quebrada,

b LR QIR daal si§ tema de marino, suelo, sistema de | arroyo, cafio, canal, lago, laguna,
BEEIETD (/) alcantarillado) ciénaga, pantano, embalse, estero,

jagiey, otra, ¢cual?)

1 Zoocriadero Crocodilia N/a Rio Rio magdalena

2 | Zoocriadero Babilandia 2 Suelo Son utilizadas para riego de pastos

3 | Cementos Argos Planta de Sabanagrande 50 Ciénaga Ciénaga el convento

4 | Brc Acuicola Ltda. Na Rio Rio Magdalena

5 | Sociedad Ow Uribe Ltda. Na Suelo Zonas verdes

6 | Zoocriadero Repticosta Ltda. 1926 Suelo Zonas verdes

7| Zocriadero Cure Rodges Nt Suelo Zonas verdes

8 | Zocriadero Reptiles Ltda. Nt Suelo

9 | Zoocriadero Las Trinitarias Ltda. Nt Suelo Zonas verdes

10 Alcalfjiq Municipal de Campo de la Cruz Nt Nt Nt

doméstico

11| Zoocriadero Babilonia Na Quebrada Nt

12 | Sociedad Acuacultivo El Guéjaro Na Cuerpo de agua Embalse de El Gudjaro

13 | Coolechera Centro de Acopio

14 | Transelca S. A. Nt Nt Nt

15 Cementos Argos S A

Cantera Loma China

16 | Paredes Mufioz Lisandro Emilio/Lismar Nt N/a N/a

17 | Triple A Sabanalarga 56.4 Arroyo Arroyo Cabeza de Ledn

18 | Organizacion Terpel del Norte S. A. 0.067 Laguna Laguna de Mesolandia

19 | Ips Clinica Santa Ana de Baranoa Ltda. 0.128 Sistema de alcantarillado N/a

20 | ES. E Hospital de Baranoa 0.125 Sistema de alcantarillado N/a

21 | Lavanderia familiar 0.033 Arroyo Arroyo Barion

Fuente: CRA (2013). Registro de permisos de vertimientos.
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ENUMERACION
DE SUSTANCIAS

1. ENUMERACION PRELIMINAR DE SUSTANCIAS CONTAMINANTES

Para la enumeracién preliminar de las sustancias contaminantes se tuvieron
en cuenta todos los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos (referen-
ciados en la Resolucién 2115 de 2007) que pueden verse afectados por las
distintas descargas contaminantes al rio Magdalena como fuente abastecedo-
ra. En este sentido se tiene: Color aparente, turbiedad, pH, temperatura, anti-
monio, arsénico, bario, cadmio, cianuro libre y disociable, cobre, cromo total,
mercurio, niquel, plomo, selenio, trihalometanos totales, HAP, COT, nitritos,
nitratos, fluoruros, calcio, alcalinidad total, cloruros, aluminio, dureza total, hie-
rro total, magnesio, manganeso, molibdeno, sulfatos, zinc, fosfatos, coliformes
totales y Escherichia coli.

2. ENUMERACION FINAL

Para la determinacién del listado final de los pardmetros que se iban a medir
se tuvieron en cuenta los vertimientos legalizados cuyo punto de descarga es
el rfo Magdalena y las actividades riberefias que pudieran comprometer la
calidad de la fuente abastecedora.

Basados en la literatura existente se tiene un estimado de cudles son los pard-
metros afectados de acuerdo con el tipo de vertimiento, tal como se presenta
en la tabla 5-1.
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Tabla 5-1. Vertimientos segun tipo de industria

Parametro
fisicoquimico

Alimentos y
bebidas
Aguas
residuales
domésticas
Ganaderia y
Agricultura
Productos
textil
Adobo y
teiido pieles
Cueros
Maderas y
corcho
Papel
Impresiones y
grabados
Productos
quimicos
Productos
médicos

Potencial de hidrégeno
(pH)
Antimonio
Arsénico X
Bario
Cadmio X
Cianuro libre
disociable Y % %
Cobre
Cromo total
Mercurio
Niquel
Plomo
Selenio
Thihalometanos
totales (THMs)
Hidrocarburos
aromaticos policiclico X X X X X X X X X
(HAP)
Plaguicidas
organofostorados
Calcio
Alcalinidad total
mg/L CaCOs
Cloruros
Aluminio
Dureza total
mg/L CaCOs
Hierro
Magnesio
Manganeso
Molibdeno
Sulfatos X X
Zinc
Fosfatos X X X
Nitratos
Nitritos X X X
Fluoruros X X
Carbono orgéanico
total (COT)
Cloro residual
Olor
Sabor
Color
Turbiedad
Coliformes totales
Coliformes fecales

x
x
x
x
x
x
x
x
x

XX |X|X| X

XX | X | X | X
XX | X[ X

X X |X| X
x
x
x

x
x

x
x
x
x
x
x
x

XXX XX
x
x
x
x
x
x

x
x
x

XX | X | X
XX | X | X
XX | X | X

XX | X | X | X

XXX ([ XXX

Aerobios mesofilos

Pseudomona
aeruginosa

Vidrio cholerae

Enterobacterias

XX |X| X |[X|X
XX |X| X |[X|X

Salmonella spp

Giardia lambia X X

Fuente: Romero Rojas, J. (2004). Tratamiento de Aguas Residuales. Teoria y Principio de Diseito (3* ed.).
Bogotd, D.C.: Escuela Colombiana de Ingenierfa.
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Ahora bien, dado que el Atldntico es un departamento agricola y ganadero
por tradicién y que en la ribera del rio se observan variedad de cultivos, sus-
tancias como los plaguicidas y los HAP deben ser monitoreados en todos los
municipios de estudio; igualmente aquellos pardmetros que se ven afectados
por las aguas residuales domésticas, ya que de acuerdo con la informacién

secundaria obtenida, el agua residual es mayormente de este tipo.

Para el caso especifico del municipio de Sabanagrande, se presentan verti-
mientos puntuales de dos actividades particulares, zoocrfa y acuicultura. En
el vertimiento de zoocriaderos, los pardmetros afectados resultan del lavado
de las instalaciones y de los suplementos utilizados en la dieta de los anima-
les. En la actividad de acuicultura se toma el vertimiento con caracteristicas
muy parecidas al agua residual doméstica, dado que la acuicultura es una de

las alternativas de tratamiento para el agua residual.

A continuacién se presentan los pardmetros por monitorear para cada uno de
los subsistemas establecidos (tabla 5-2 a 5-4).

3. SISTEMA SABANAGRANDE

Tabla 5-2. Listado de pardmetros relevantes Sistema Sabanagrande

Municipios Actividad contaminante Parametros por monitorear

DpH, THMS, HAP, plaguicidas, fosfatos, nitratos,

Aguas residuales domesticas nitritos, COT, color, turbiedad, coliformes.

pH, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio,

Ganaderfa y agricultura niquel, plomo, HAP, plaguicidas, sulfatos, fos-
Sabanagrande, Polonuevo, fatos, nitratos, nitritos, COT, coliformes.
Baranoa, Santo Tomés,
Palmar de Varela . pH, temperatura, Nitritos, nitratos, fosfatos,
Zoocriaderos

turbiedad, coliformes.

pH, THMS, HAP, Plaguicidas, fosfatos, nitratos,
Acuicultura nitritos, Carbono organico Total COT, color,
turbiedad, coliformes.
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4. SISTEMA PONEDERA

Tabla 5-3. Listado de pardmetros relevantes Sistema Ponedera

Municipios

Actividad contaminante

Parametros por monitorear

Ponedera, Sabanalarga

Aguas residuales domésticas

DH, THMS, HAP, plaguicidas, fosfatos, nitratos,
nitritos, Carbono Organico Total COT, color,
turbiedad, coliformes.

Ganaderfa y agricultura

PH, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercu-

rio, niquel, plomo, HAP, plaguicidas, sulfatos,
fosfatos, nitratos, nitritos, Carbono Organico
Total COT, coliformes.

5 MUNICIPIOS DEL SUR DEL ATLANTICO

Tabla 5-4. Listado de pardmetros relevantes sistemas municipales del sur del Atldntico

Municipios

Actividad contaminante

Parametros por monitorear

Campo de la Cruz, Suan,
Santa Lucfa, Manatf

Aguas residuales domésticas

pH, THMS, HAP, plaguicidas, fosfatos, nitratos,
nitritos, COT, color, turbiedad, coliformes.

Ganaderia y agricultura

PH, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio,
niquel, plomo, HAP, plaguicidas, sulfatos, fos-
fatos, nitratos, nitritos, COT, coliformes.
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CONCLUSIONES

En los diez municipios objeto de la evaluacidn es conveniente a corto plazo
realizar la determinacién de los pardmetros de dispersién transversal y lon-
gitudinal en el tramo del rio Magdalena desde el municipio de Calamar (en
Bolivar) hasta Barranquilla, y en el Canal del Dique, desde el municipio de
Calamar hasta Repelén.

Se evidencia una heterogeneidad en la estimacién del IRCA en los diez muni-
cipios de estudios durante el periodo de 2008 al 2013; a mitad de periodo el
50 % de los acueductos mostré algiin nivel de riesgo en la calidad del agua
y del periodo de 2012 a 2013 se observan reducciones en la misma. Este
cambio se relaciona presumiblemente con el avance de actuaciones de politi-
ca de agua en los municipios de estudio. Sin embargo, hay debilidades en la
vigilancia, inspeccién y control de estos acueductos por parte de la autoridad
competente.

En los municipios que se registré un IRCA superior a 5 %, que suministran
agua No apta para consumo humano, se evidencian rezagos en la infraes-
tructura correspondiente a los componentes de captacidn, deficiencias en la
capacidad operativa de las empresas que abastecen el servicio de acueducto,
asi como subregistro y frecuencia de la informacién generada desde el mu-

nicipio.

En los acueductos de Ponedera, Manat{, Campo de la Cruz, Santa Lucia y
Suan se observé un riesgo potencial, generado por la presencia de elementos
microbianos en el agua para consumo humano, lo cual se constituye en un
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riesgo para la salud publica. Esta situacién coincide con los resultados encon-
trados en estudios realizados en otras latitudes y en otras regiones del pafs,
en los que los resultados determinaron niveles de contaminacién que hacfan
al agua no apta para el consumo humano al estar contaminada con bacterias

de tipo coliformes.

En cuanto a la cantidad de vertimientos, se debe aclarar que se utilizé la in-
formacién exclusivamente oficial y registrada en los permisos de vertimiento
de la CRA del Atldntico. Sin embargo, de manera extraoficial en el recorrido
se observaron algunos vertimientos no legalizados en la zona de influencia de
las captaciones de los sistemas de abastecimiento; razén por la cual el equipo
de investigacion propone a la autoridad sanitaria competente, como parte del
sistema de monitoreo, que de manera conjunta las entidades involucradas en
la gestién y manejo del agua realicen periédicamente inventarios de este tipo
de vertimientos.

Para consolidar el Mapa de Riesgo del Agua para consumo humano se reco-
mienda incluir un andlisis estratégico de gestién ambiental del recurso hi-
drico por drea de suministro, con participacién de la autoridad sanitaria, la
entidad prestadora del servicio y la comunidad, con acompafiamiento de la
academia. Esto con el fin de posicionar la actuacién en veeduria ciudadana
y sostenibilidad de las acciones para el manejo seguro y apropiado del agua
como bien publico.

Existen otros factores que pueden incrementar el nivel de riesgo de las fuentes
de abastecimiento, como botaderos ilegales de residuos sélidos y vertimientos
no registrados de aguas residuales en alguno de los municipios. Estos riesgos
de origen antrépico generan dafios y deterioro en las tuberfas (caso observa-
do en el Sistema de Puerto Giraldo y Campo de la Cruz; “al observarse que
existe un tramo expuesto a la intemperie en el cual se observé deterioro de
la tuberfa pldstica. En este sentido, el tipo de material ante los efectos de los
rayos solares se hace vulnerable; y, por lo tanto, se quebrd”). Es recomenda-
ble eliminar estos factores no controlados con el fin de reducir los niveles de
riesgo y cumplir con la legislacién vigente pertinente; de otro lado, para el
ejemplo mencionado se afecta la vida (til de la maquinaria y la ausencia de

mantenimiento impactard en el sistema de abastecimiento del agua.
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En la observacién fotogréfica y del mapa de localizacién de vertimientos en
los municipios de estudio se aprecia riesgos por conflictos del suelo, dado que
se evidencia un uso inadecuado del suelo cerca a las bocatomas, la dificultad
en su acceso desde el rio, debido a aspectos de actividades agricolas, pecuarias
y creacién de basureros clandestinos e ilegales que impactan de manera nega-
tiva la fuente de abastecimiento. Esta apreciacién se refleja, de una parte, en
el aporte significativo de materia orgdnica en los acueductos con algtn riesgo
y, por otra parte, las concentraciones de ciertos metales en el agua (mercurio,
cromo, aluminio, plomo y cobre, entre otras).
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Anexos

FORMATO DE CAPTURA DE DATOS

A continuacién se presenta el formato de captura de datos de campo para los puntos de captacién y ver-

timientos, basado en la Resolucién 0955 de 2012 del MADS, mediante la cual se especifica el instructivo

para el registro de usuarios del recurso hidrico. Este formato fue modificado incluyendo los aspectos re-
queridos por la Resoluciéon 4716 de 2010 del MADS (antes MAVDT), y en particular los listados solicitados

en los anexos técnicos Iy II.

FORMATO DE INSPECCION A ACUEDUCTOS Y PUNTOS DE VERTIMIENTOS

Resposable Captura en Campo Responsable Captura Documental Resg ble Digitall
I. IDENTIFICACION DEL USUARIO Y EL PREDIO
Usuario Predio
Persona Natural Persona Juridica Mombre Predio: Area (Has):
Piblica || Privada [_]
Nombre del usuario: N° Documento: Direccitn del Predio: Clasificacion Suelo:
Tipo documento de identificacion usuario Departamento: Cédigo DANE:  |Corregimiento:
ce [ Mt [ ceE [ de:
Representante legal: N Documento: Municipio: Codigo DANE: Vereda:

Tipo documento identificacion representante legal

ce. 1 wT [ e [

Cédula Catastral:

de:

Direccién domicilio

Teléfono(s):

Direccién comrespondencia:

Teléfono(s):

Propietario l:l Arrendatario D Comodato

Tenencia (Tipo)

Doseedor D

Coordenadas Geograficas del Predio

Latitud:

Descripcién acceso al Predio;

Longitud:

Altura (m.s.n.m.):

II. INFORMACION DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO

Rie |:| QuebradaD Arroyo |:|

L
Cafio |:|

Fuente Superficial

Canal |:| Lago |:| Laguna I:l

Cienaga D Pantano |:|

Embalse [:I Estero E] Jagiey l:‘

Nombre de la Fuente:

Cual?:

Otra l:‘

Descripcion de la Fuente: Oferta hidrica total:

Oferta hidrica disponible:

Pozo D

Provincia Hidrogeolégica:

Aljibe []

Unidad hidrogeoldgica de que capta:

'Nombre del Acuifero:

U]

Fuente Subterranea

Manantial D Galeria [:I

|Identificacién Plancha 1:25.000 6 1:50.000:

Observaciones:

Otro D

Consecutive:

'Caudal explotable:

Aguas Lluvias

(Observaciones: Oferta estimada:

| ] Aguas Minerales y Termales
(Observaciones: Caudal explotable:

] Aguas Servidas
T — et
Departamento: Cédigo DANE: |Municipio: Cédigo DANE. Corregimiento: Vereda:
Subzona Nombre: Nivel subsiguiente de Subzona Nombre:

Hidrografica: Cédigo: Hidrografica: Codigo:
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1ll. INFORMACION DE LA CAPTACION EN LA FUENTE

Tipo Captacion
Toma Lateral D Toma de sumergida D Captacion Mida D Flotante con elevacion mecanica D
Toma de Rejila D Presa de derivacion l:l Cémara de toma directa D Movil con elevacion mecdnica D
Muele de Toma I:‘ IOtra captacion. Cual? D |Estado: Bueno [:[ .Regular I:I Malo ':I
= o s T

Capacidad de Disefio de la captacién:

: Coordenadas Geograficas de la captacion
Caracteristicas Sistema de Abastecimiento
Latitud Longitud Altura {m.s.n.m)
Aduccion [l Planta potabilizacién O " A
Servidumbre: Continuidad Servicio:
Desarenadar [:I Tanque Almacenamiento I:‘
Conduccion O Red distribucion [[] |Observaciones:

IV. INFORMACION DE LA FUENTE RECEPTORA DEL VERTIMIENTO
Cuerpo Receptor
Rio D Quebrada D Arroya D Cafio E‘ Canal D Lago D Laguna D CiénagaD Pantano D
|Embalse D .Jagﬂey D .Estem D -Mar E‘ -Suelo D -Oﬁa D ICuéI: . .

Nombre de la Fuente Receptora; | Tramo/Sector de la Fuente Receptora:
Descripcidn de la Fuente F
Departamenta: Cadigo DANE: | Municipio: Cédigo DANE: Corregimiento: Vereda:
|subzona Nombre: Nivel subsiguiente de Subzona | Mombre:
Hidrografica: Cadigo: Hidrografica: Codigo:
Obijetivos de Calidad Cuerpo Receptor Uso/Destinacion Agua Cuerpo Receptor:
oD DEOS DQO | Nitrégeno Total Fésforo Total
Unidad | mgiL | mg'L | mgiL | mgiL
pH 88T Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAM Otro
Unidades | mg/L | mgiL | NMP100mi | mgiL | Unidad

Meta Global de Reduccion de Carga Contaminante

Quinguenio: DBO. (Toneladas / 5 afios) SST (Toneladas / § afios)
Desde: Hasta:

c Aericti Cuerpo R e

P

Caracteristicas* cuerpo receptor aguas arriba del vertimiento

oD DEOS oo Nitrégeno Total Fésfore Total
Unidad mgiL mg'L mgiL mgiL
pH 85T Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAM
Unidades | mgil | mg'l | NMP/100mi | mgiL
Temperatura Material flotante Otros: *De conformidad con los criterios de calidad para la Caudal (Us).
ey F destinacién del Recurso (Decreto 1594 de 1984, Capitule IV, o la
T T |norma que lo modifique o sustituya).
Car isticas* cuerpo receptor aguas abajo del vertimiento
oD DBOS Doo Nitrégeno Total Fosfore Total
Unidad | mgiL | mgil | mgiL | gL
pH 85T Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAM
Unidades | mgiL | mgiL | NMP/100mi | mgiL
Temperatura Material flotante Otros: *De conformidad con los criterios de calidad para la Caudal (Us).
ey I destinacién del Recurso (Decreto 1594 de 1984, Capitulo IV, o la

Tnoma que lo modifigue o sustituya).
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VII. INFORMACION DEL VERTIMIENTO

Caracteristicas del vertimiento:

Mombre de la Fuente de abastecimiento asociada:

O |

Residual Industrial

.Cnm'muo I:l

Residual domeéstico
Tipo de Flujo:
Caudal (I's):

MunicipalESP

Irregular D

| Tiempo descarga (hidia):

[l wo |  Cuak
Penddica Regular D Perigdica Irregular |:|
|Frecuencia (diasimes):

Descripcion punta(s) de descarga(s).

Sistema de Tratamiento Coordenadas Geograficas punto(s)de descarga(s)
|Fianta de tratamiento: Si |: No El Latitud Longitud Altura (m.s.nm)
Pretratamiento D Primario D " M .
|5ecundario ] Terciaie [ Latitud Longitud Al fma.nm)
Otro: D Cual?: i ' :
Caracterizacion del vertimiento™
pH Temperatura | Material flotante Grasas y Aceiles S5T SSED DBO,
Unidades *C | Presencialpusencia | mgil mall mgil mgil
Dao SAAM Coliformes Fecales Nitrégeno Total Fasforo Tatal
magil mgiL NMP/100mI magil maiL
[Sustancias de interés santario (Aticulo 72 Decreto 194/1964).
Decreto 1575 de 2007 (Ver anexo |}
Sustancias fisicas ias Q Mi gl Observaciones
V. INFORMACION LEGAL DE LAS AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTOS
N* Acto administrativo por el cual se inicia el tramite para resolver |a solicitud del Fecha (dia / mes / afo): N* de Expediente:

Permiso de vertimiento:

N* Acto administrative por el cual se solicita
ion del Plan de C imi

P ito:

Fecha (dia | mes / ano):

N* Acto administrative por el
cual se aprueba el desarrolls del
Plan de Cumplimiente:

Fecha (dia / mes / afio):

N* Resolucién per la cual se olorga Permiso de

Fecha: (dia/ mes / afio)

Vigencia del Permiso de Vertimiento:

Vertimiento:
Desde: Hasta:
N Resolucion por el cual se aprueba el Plan de Fecha (dia / mes | afo): Vigencia del Plan de ¥ Manejo de
15 L y Manejo de Vertimi !
Desde: Hasta:
N° Resolucian por la cual se ban planos: Fecha (dia / mes | afo): N* Resolucion por la cual s Fecha (dia f mes | afio):
aprueban cbras:
Fecha de Motificacién (dia / mes [ afio): Término:
I Afios
Caudal de vertido autorizado (Us): Morma que debe cumplir el Parametro Unidad alor
vertimients:
Moedificacion: N° Acto Administrativo Fecha: (dia/ mes / afio) Observaciones:
relacicnado:
Renovacion: MW" Acto Administrativo Fecha: (dia / mes / afio) Observaciones:
relacionado:
Eval A del imiento: Observaciones:
Plan de Reconversion en Tec limpias en Verti Observaciones:
! !
Fecha procesamiento (dia/mes/afio) Firma idad i Comp it
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Ministerio de A

y D
de Colombia

io de Ambiente y
Direccion de Gestidn Integral del Recurso Hidrico

Repiblica
c

i6n Autd Regional o Prosperidad
Autoridad Ambiental p S

FORMATO DE REGISTRO DE USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO

I. IDENTIFICACION DEL USUARIO Y EL PREDIO

Usuario Predio
Persona Matural Persona Juridica Nombre Predio: Area (Has):
Pablica || |Privada ||
Nombre del usuario: N* Documento: Direccion del Predio: Clasificacion Suelo:

Tipo documento de identificacion usuario Departamento: Codiga DANE: | Corregimiento:
ce. [ nm [] e [] de:
Representante legal: N° Documento:  [Municipio: Codigo DANE:  |Vereda:

Tipo documento identificacion representante legal

ce. [ Inm [J lee [0 e

Cédula Catasiral:

Direccion domicilio: Teléfono(s):

Direccién correspondencia; Teléfono(s):

Tenencia (Tipo)

Propietario D Arrendatario D Comodato DPoseedor D

Coordenadas Geograficas del Predio

Latitud:

e | . = [y

Descripcidn acceso al Predio:

Longitud:

Altura (m.s.n.m.}:

I

Il. INFORMACION DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO

Rio l:] .OuehradaD Arroyo [:] .Caﬁo E]
EmbalseD Estero D Jagliey |:| Otra [:|

Nombre de la Fuente: Descripcion de la Fuente:

]:I Fuente Superficial

Canal |:| .Lagu |:| Laguna E] .Ciénaga D .F'antano |:|

Cual?:

Oferta hidrica total: |Oferta hidrica disponible:

Pozo [ ] | fibe ]

[Provincia Hidrogeoldgica:

Unidad hidrogeolégica de que capta: [Nembre del Acuifere:

[ ]  Fuente Subterranea

Manantial |:|

. Galeria D .O‘llo |:|

/Identificacién Plancha 1:25.000 & 1:50.000: |Consecutivo:

Observaciones: |Caudal explotable:

Observaciones:

] Aguas Lluvias

Oferta estimada:

|_] Aguas Minerales y Termales

(Observaciones: Caudal explotable:
L] Aguas Servidas
(Observaciones: Oferta:
Departamento: Codigo DAMNE: |Municipio: Cadigo DANE. Corregimiento: Vereda:
Subzona Nombre: Nivel subsiguiente de Nombre:
Hidrografica: Cédigo: Subzona Hidrografica: Cédigo:
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1I1. INFORMACION DE LA CAPTACION EN LA FUENTE

Toma Lateral

]

‘Toma de sumergida

Captacitn Mixta

0 O

Flotante con elevacion mecanica D

Toma de Refla [

?P(esu de derivaciin D

Cémara de toma directa [_]

Movi con elevacién mecanica D

Muele de Toma

]

{otra captacién, cuirr [

Estado: Bueno [:I

Regular [:l Malo |:|

(Capacidad de Disefio de la caplacid

Lattud Longtud Altura
im.s.n.ml
Aduccion D D
Desarenador O Tanque [ [servidumbre: Continuidad Servicio:
. Observaciones:
(Canducciin O Red distribucién O
IV. INFORMACION DEL USO / APROVECHAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO
No. Personas permanenies: No. Personas transiorias: Dias/mes:
[ sbastecimients doméstico:
Tipo: iﬂmero:
Tipo: [Hidmero;
D Abastecimiento de abrevaderos: Tipo: Romero:
Tipo: Nimero:
Tipo: Area (Has):
[ acuicutura y pesca: oo Tres ey
Cultivo: Area (Has):
Cultivo: Area (Has):
Cultivo: Area (Has):
[ riegoy Sivicutura: Cultv: Area (Has):
Pasios: Area (Has):
Bosques: Area (Has):
. - .
ZlaYalTats NPl
Tipo de Riego predominante [Jesatedag | [ JGoteo o | nisaspersisn [ Jaspersion [ ]otro: cusr
Py
[ use ndustrial “=TCaracteristicas:
I::‘ on minera y de Caracteristicas:
[CExplotacin petrolera Caracteristicas:
|:| Generacin Térmica o nuclear de electricidad Caracteristicas:
[[] seneracitn Hidroetéctrica Caracteristicas:
[] Generacién Cinética Directa Caracteristicas:
O para g i4n g Caracteristicas:
D Flotacin de Maderas Caracteristicas:
Or de Wi ¥ Téxicas Caracteristicas:
D Recreacidn y deportes Caracteristicas:
|:| Usos medicinales Caracteristicas:
D 0Otros usos minerales Caracteristicas:

Abastecimeento de

Acuicultura y pesca:
abrevaderos 4

Riego y Sivicultura:

Explotacién minera y

Explotacion petrolera:
ratamiento de minerales ph W

Generacion Térmica o nuclear

Inyeccién para generacion

Cinética Directa geotérmica: Flotacién de Maderas:
Transporte de Minerales y Recreacion y deportes Usos medicinales: Otros uscs minerales:
Sustancias Téxicas:
Obsenvaciones generales:
Total Usolaprovechamiento Vs
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V. INFORMACION LEGAL DE LA CONCESION

N' Expediente N* Resolucion que asigna Caudal: Fecha: (dia / mes f afio)
N° Resclucion por la cual se aprueban planos: Fecha (dia / mes / afio): Fecha de Notificacion (dia / mes / afio):
I /
N* Resolucion por la cual se aprueban obras: Fecha: (dia / mes / afio) Vigencia Concesin:
Desde: Hasta:
Caudal Otorgado (¥'s): Observaciones:
Modificacion; Acto Administrativo relacionado: Fecha: (dia / mes | afio) Observaciones:
r
[Renovacion: N* Acto Administrativo relacionado: Fecha: (dia / mes | afio) Observaciones:
r
Traspaso: N* Acto Administrativo relacionado: Fecha: (dia / mes / afio) Observaciones:

f

VI. INFORMACION DE LA FUENTE RECEPTORA DEL VERTIMIENTO

Rio D -QuemdaD Arroyol] Cafio |:] Canal D Lago [:] \Laguna |:| {Ciénaga I:] {Pantano D
Embaise [ | Jagiey [ | |Estero [ | Mar [] Suelo [ ] |otra []  Cudk
Nombre de la Fut;nte Receptora: Ti fSector de la Fuente R tora:

s} ipcion de la Fuente Receptora:

Departamanto: | Codigo DANE: | Municipio: | Codigo DANE: | Corregimiento: | Vereda:
S Nombre: Nivel subsiguiente de Nombre:
fica: | Codigo: Subzona Hidrografica: Cédigo:
d dad C ; ] sifnfﬂ"ac"?n{gua@ Receptor:
Cloeed |1 1 CI mgsgsno Total Fésforo Total
mg/L migild mgiL. mg/L
pH SST Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAN
dades | molL | molL NupAOOM o] molL

Quinguenio: DBO; (Toneladas / 5 afios) SST (Toneladas / 5 afios)
Desde: Hasta:

aracteristicas® cuerpo receptor aguas arriba del vertimiento

oD DBOS | Dao Nitrégeno Total Fésforo Total
Unidad mg/L. mg/L. mgiL. mgiL
pH §5T Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAM
Uni mgiL mg/L NMP/100mI ma/L
Temperatura Material flotante Otros: *De conformidad con los criterios de calidad para la c:aum- (Vs):

1a destinacion del Recurso (Decreto 1594 de 1984, Capitulo IV, o la
T norma que lo medifique o sustituya).

. Caracteristicas* cuerpo receptor aguas abajo del vertimiento

oD DBOS Dao Nitrdgeno Total Fosforo Total
Unidad mg/L mg/lL mglL mg/L
SST Grasas y Aceites Coliformes Fecales SAAN
mgiL mgiL NMP/100mI mg/L
Temperatura Material flotante Otros: "De conformidad con los criterios de cabdad para la Caudal (Vs):
i F : : destinacion del R (Decreto 1594 de 1984, Capitulo V. o la

“|norma que lo modifique o sustituya).
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V. INFORMACION DEL VERTIMIENTO

Nombre de la

Fuente de abastecimiento asociada:

Residual doméstico

|:| ' Residual Industrial

O

MunicipalESP

0 lo= O

Cual:

Tipo de Flujo: Continuo D Irregular D Peribdica Regular D Peribdica Irregular |:|
(Caudal (Vs): ' Tiempo descarga (h/dia): :Frecuencia (dias/mes):
| !
Descripcion punto(s) de descarga(s):
ide ga|

[Planta de tratamiento: i D No D Latitud Longitud Altura [m.s.n.m)
Pretratamiento |:| Primario D .
Secundario |:| Terciario [] Latitud Longitud Altura (m.s.n.m)
Otro: I:l Cual?:

pH Temperatura ; Material flotante; Grasas y Aceites S5T SSED DBOs

Uni ‘C i i mgiL mg/L mg/L mg/L
pao SAAM Coliformes Fecales Nitrégeno Total Fésforo Total

mg/L mg/L NMP/100ml mg/L mg/L

(Otros:™De conformidad con las normas de vertimiento establecidas en el Decreto 1

594 de 1984 (Capitulo V1), o la norma que lo modifique o sustituya.

VIII. INFORMACI

GAL DE LAS AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTOS

Permiso de vel

N* Acto administrativo por el cual se inicia el trd

rtimiento:

Fegha (d Ws 1 afio):
I

N* de Expediente:

radin
Fecha (dia / meS¥ano):

Saneamiento y Manejo de Vertimientos:

Desde: f

N* Acto administrativo por el cual se solicita N* Acto ativo por el Fecha (dia / mes / afio):
presentacion del Plan de Cumplimiento: cual se aprueba el desarrolio del
I Plan de Cumplimiento:
N* Resolucién por la cual se otorga Permiso de | Fecha: (dia / mes / afio) Vigencia del Permiso de Vertimiento:
Vertimiento:
[ Desde: ! Hasta:
N° Resolucién por el cual se aprueba el Plan de  : Fecha (dia / mes / afio): \Vigencia del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos:

Hasta:

N* Resolucion

por la cual se aprueban planos: Fecha (dia / mes / afio):

N* Resolucion por la cual se
aprueban obras:

Fecha (dia / mes / afio):

Fecha de Notificacion (dia / mes / afio): Término:
! ! Afios
Caudal de vertido autorizado (Vs): Morma que debe cumpli el Parametro Unidad Valor
vertimiento:

Modificacion: N* Acto Administrativo Fecha: (dia / mes / afo) Observaciones:

relacionado: !
Renovacion: N* Acto Administrativo Fecha: (dia / mes / afio) Observaciones:

relacionado: !
Evaluacion Ambiental del Vertimiento: Observaciones:
Plan de R si0n en Tecnologias impias en Vertimi Observaciones:

Fecha proc fio) Firma Autoridad A Comp

1
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FORMATO MODELO
ANEXO TECNICO |

Lista previa de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas
de la calidad del agua en la fuente abastecedora

Municipio o distrito:

Departamento:

Persona prestadora de acueducto:

Actividad contaminante

Caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas previas
de la fuente abastecedora a y 9 P

0

Fisica [ Quimica Microbioldgica (]| Observaciones

Color aparente [] | Antimonio Coliformes Totales []

turbiedad 1| Arsénico Escherichia Coli

pH ]| Bario

Temperatura Cadmio

Cianuro libre y disociable

Cobre

Cromo Total

Mercurio

Niquel

Plomo

0|0|0|0|0/0|/00,0/0/0

Selenio

Trihalometanos Totales

Hidrocarburos
Aromaticos
Policiclicos (HAP)

Carbono Organico Total

Nitritos

Nitratos

Fluoruros

Calcio

Alcalinidad Total

Cloruros

Aluminio

Dureza Total

Hierro Total

Magnesio

Manganeso

Molibdeno

Sulfatos

Zinc

00000000 00000o00 0

Fosfatos
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REPUBLICA IE COLOMBIA

MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL
MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

RESOLUCION NUMERO 2115

(22 JUN 2007 )

Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias
del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano

LOS MINISTROS DE LA PROTECCION SOCIAL Y DE AMBIENTE, VIVIENDA
Y DESARROLLO TERRITORIAL

En ejercicio de las facultades legales y en especial las conferidas por los Decretos Ley
205 de 2003 y 216 de 2003, los articulos 3°, 8° paragrafo 1, 9° paragrafo 4 y 14 del
Decreto 1575 de 2007

RESUELVE:
CAPITULO |
DEFINICIONES

ARTICULO 1°.- DEFINICIONES. Para los efectos de la presente Resolucién, se adoptan
las siguientes definiciones, ademas de las sefialadas en el Decreto1575 de 2007:

ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA: Son los procedimientos de laboratorio que
se efectUan a una muestra de agua para consumo humano para evaluar la presencia o
ausencia, tipo y cantidad de microorganismos.

ANALISIS BASICOS: Es el procedimiento que se efectia para determinar turbiedad,
color aparente, pH, cloro residual libre o residual de desinfectante usado, coliformes
totales y Escherichia coli.

ANALISIS COMPLEMENTARIOS: Es el procedimiento que se efectta para las
determinaciones fisicas, quimicas y microbiolégicas no contempladas en el analisis
basico, que se enuncian en la presente Resolucion y todas aquellas que se identifiquen
en el mapa de riesgo.

ANALISIS FiSICO Y QUIMICO DEL AGUA: Son aquellos procedimientos de laboratorio
que se efectian a una muestra de agua para evaluar sus caracteristicas fisicas,
quimicas o ambas.

CARACTERISTICA: Término usado para identificar elementos, compuestos, sustancias
y microorganismos presentes en el agua para consumo humano.

CLORO RESIDUAL LIBRE: Es aquella porcion que queda en el agua después de un
periodo de contacto definido, que reacciona quimica y biolégicamente como &cido
hipocloroso o como i6n hipoclorito.

COLIFORMES: Bacterias Gram Negativas en forma bacilar que fermentan la lactosa a
temperatura de 35 a 37°C, produciendo acido y gas (CO2 ) en un plazo de 24 a 48
horas. Se clasifican como aerobias o anaerobias facultativas, son oxidasa negativa, no
forman esporas y presentan actividad enzimatica de la § galactosidasa. Es un indicador
de contaminacién microbiolégica del agua para consumo humano.
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COLOR APARENTE: Es el color que presenta el agua en el momento de su recoleccién
sin haber pasado por un filtro de 0.45 micras.

DOSIS LETAL MEDIA - DLsy: Estimacion estadistica de la dosis minima necesaria para
matar el 50% de una poblacién de animales de laboratorio bajo condiciones controladas.
Se expresa en miligramos de toxico por kilogramo de peso del animal.

ESCHERICHIA COLI - E-coli: Bacilo aerobio Gram Negativo no esporulado que se
caracteriza por tener enzimas especificas como la p galactosidasa y B glucoronidasa. Es
el indicador microbioldgico preciso de contaminacion fecal en el agua para consumo
humano.

POBLACION SERVIDA O ATENDIDA: Es el nimero de personas abastecidas por un
sistema de suministro de agua.

PREVALENCIA DE SUSTANCIAS QUIMICAS: Son las sustancias quimicas presentes
en el agua para consumo humano, que permanecen en forma periédica o continua.

SUSTRATO DEFINIDO ENZIMATICO: Prueba que contiene sustratos hidrolizables para
la deteccion de las enzimas 3 D galactosidasa de los coliformes y de las enzimas B D
galactosidasa y B glucoronidasa de la E. Coli. El nutriente indicador permite que los
microorganismos objeto de la prueba, una vez incubados en un medio reactivo,
produzcan color o fluorescencia, indicando y confirmando la presencia del
microorganismo objeto de investigacion.

TIEMPO DE CONTACTO PARA EL DESINFECTANTE: Es el tiempo requerido desde la
aplicacion del desinfectante al agua hasta la formacion como producto del residual del
desinfectante, de forma que esa concentracion permita la inactivacion o destruccion de
los microorganismos presentes en el agua.

TRATAMIENTO O POTABILIZACION: Es el conjunto de operaciones y procesos que se
realizan sobre el agua cruda, con el fin de modificar sus caracteristicas fisicas, quimicas
y microbiolégicas, para hacerla apta para el consumo humano.

VALOR ACEPTABLE: Es el establecido para la concentracién de un componente o

sustancia, que garantiza que el agua para consumo humano no representa riesgos
conocidos a la salud.

CAPITULO Il

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

ARTICULO 2°.- CARACTERISTICAS FiSICAS. El agua para consumo humano no
podra sobrepasar los valores maximos aceptables para cada una de las caracteristicas
fisicas que se sefialan a continuacion:

Cuadro N°. 1 Caracteristicas Fisicas

Caracteristicas fisicas Expresadas como Valor maximo aceptable
IColor aparente Unidades de Platino Cobalto (UPC) 15
Olor y Sabor Aceptable 6 no aceptable Aceptable
. Unidades Nefelométricas de
[Turbiedad turbiedad (UNT) 2
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ARTICULO 3°.- CONDUCTIVIDAD. EI valor maximo aceptable para la conductividad
puede ser hasta 1000 microsiemens/cm. Este valor podréa ajustarse segun los promedios
habituales y el mapa de riesgo de la zona. Un incremento de los valores habituales de la
conductividad superior al 50% en el agua de la fuente, indica un cambio sospechoso en
la cantidad de sdlidos disueltos y su procedencia debe ser investigada de inmediato por
las autoridades sanitaria y ambiental competentes y la persona prestadora que
suministra o distribuye agua para consumo humano.

ARTICULO 4°.- POTENCIAL DE HIDROGENO. El valor para el potencial de hidrogeno
pH del agua para consumo humano, debera estar comprendido entre 6,5y 9,0.

ARTICULO 5°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
RECONOCIDO EFECTO ADVERSO EN LA SALUD HUMANA. Las caracteristicas
quimicas del agua para consumo humano de los elementos, compuestos quimicos y
mezclas de compuestos quimicos diferentes a los plaguicidas y otras sustancias que al
sobrepasar los valores maximos aceptables tienen reconocido efecto adverso en la salud
humana, deben enmarcarse dentro de los valores maximos aceptables que se sefialan a
continuacion:

Cuadro N°. 2 Caracteristicas Quimicas que tienen reconocido efecto adverso en la
salud humana

Elementos, compuestos quimicos

y rr!ez.clas d.e compuestos Expresados como Valor maximo aceptable

quimicos diferentes a los

L . (mg/L)
plaguicidas y otras sustancias

IAntimonio Sb 0,02
IArsénico As 0,01
Bario Ba 0,7
ICadmio Cd 0,003
Cianuro libre y disociable CN’ 0,05
Cobre Cu 1,0
ICromo total Cr 0,05
Mercurio Hg 0,001
Niquel Ni 0,02
Plomo Pb 0,01
ISelenio Se 0,01
[Trihalometanos Totales THMs 0,2
Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAP) HAP 001

PARAGRAFO. Si los compuestos de trihalometanos totales o los de hidrocarburos
policiclicos aromaticos sefialados en el cuadro N°.2, exceden los valores maximos
aceptables, es necesario identificarlos y evaluarlos, de acuerdo al mapa de riesgo y a lo
sefialado por la autoridad sanitaria.

ARTICULO 6°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA. Las caracteristicas quimicas del agua
para consumo humano en relacion con los elementos, compuestos quimicos y mezclas
de compuestos quimicos que tienen implicaciones sobre la salud humana se sefialan en
el siguiente cuadro:

Cuadro N°. 3 Caracteristicas Quimicas que tienen implicaciones sobre la salud

humana
Elementos, compuestos quimicos y mezclas -
o 4 Valor maximo aceptable
de compuestos quimicos que tienen Expresados como
o SOTE (mg/L)
implicaciones sobre la salud humana
ICarbono Organico Total coT 5,0
Nitritos NO, 0,1
Nitratos NOs 10
Fluoruros F 1,0
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PARAGRAFO. Cualquier incremento en las concentraciones habituales de Carbono
Organico Total — COT — debe ser investigado conjuntamente por la persona prestadora
que suministra o distribuye agua para consumo humano y la autoridad sanitaria, con el
fin de establecer el tratamiento correspondiente para su reduccion.

ARTICULO 7°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS QUE TIENEN CONSECUENCIAS
ECONOMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA SALUD HUMANA. Las caracteristicas
quimicas del agua para consumo humano en relacién con los elementos y compuestos
quimicos que tienen consecuencias econémicas e indirectas sobre la salud se sefialan a
continuacion:

Cuadro N°. 4 Caracteristicas Quimicas que tienen mayores consecuencias
econoémicas e indirectas sobre la salud humana

Elementos y compuestos quimicos Valor méximo aceptable
que tienen implif:a:l:iones de tipo Expresadas como (mgiL)
econémico
Calcio Ca 60
{Alcalinidad Total CaCO3 200
Cloruros Cr 250
Aluminio AT 0,2
Dureza Total CaCO3 300
Hierro Total Fe 0,3
Magnesio Mg 36
Manganeso Mn 0,1
Molibdeno Mo 0,07
Sulfatos SO~ 250
iZinc Zn 3
Fosfatos PO4~ 0,5

ARTICULO 8°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS RELACIONADAS CON LOS
PLAGUICIDAS Y OTRAS SUSTANCIAS. Las caracteristicas quimicas del agua para
consumo humano deberan sujetarse a las concentraciones maximas aceptables de
plaguicidas y otras sustancias quimicas que se sefialan a continuacién. Estas
concentraciones no se aplican a las caracteristicas sefialadas en los articulos 5°, 6° y 7°
de la presente Resolucion.

1. La concentracién maxima aceptable presente en el agua es de 0,0001 mg/L para
cada una de las siguientes caracteristicas quimicas:

a) Las caracteristicas quimicas reconocidas por el Ministerio de la Proteccion
Social como cancerigenas, mutagénicas y teratogénicas o las referencias
reconocidas por el mencionado Ministerio. No se incluye el asbesto, pues se
considera cancerigeno sélo por inhalacién.

b) Las caracteristicas quimicas cuyo valor DLs, oral minimo reconocido sea menor
o igual a 20 mg/Kg, segun las referencias reconocidas por el Ministerio de la
Proteccién Social.

c) Las caracteristicas cuya informacion reconocida por el Ministerio de la
Proteccion Social, sean catalogadas como extremada o altamente peligrosas.

d) Las caracteristicas quimicas de origen natural o sintético sobre las que se
considere necesario aplicar normas de precaucion, en el sentido de que a pesar
de no poseer suficiente informacion cientifica, se considere necesario adoptar
medidas para prevenir dafios graves o irreversibles a la salud de las personas,
en razén a las condiciones de uso y manejo de las mismas.

2. La concentracion maxima aceptable para las sustancias quimicas no consideradas
en el numeral 1 del presente articulo, cuyos valores de DLsy oral mas bajos
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conocidos se encuentren entre 21 y 200 mg/Kg, segun las referencias reconocidas
por el Ministerio de la Proteccién Social, es de 0,001 mg/L.

3. La concentracion maxima aceptable para cada una de las sustancias quimicas no
consideradas en los numerales 1 y 2 del presente articulo, cuyos valores DLs, oral
mas bajos conocidos se encuentren entre 201 y 2.000 mg/Kg, segun las referencias
reconocidas por el Ministerio de la Proteccion Social es de 0,01 mg/L.

PARAGRAFO 1. La concentracion total de plaguicidas y demas sustancias
concernientes en los numerales 1, 2 y 3 del presente articulo, se ajustaran como se
sefiala a continuacion:

a) La suma total de las concentraciones de plaguicidas y demas sustancias, cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,0001 mg/L podra ser de 0,001 mg/L
como maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

b) La suma total de las concentraciones de plaguicidas y demas sustancias, cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,001 mg/L podra ser de 0,01 mg/L
como maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

c) La suma total de las concentraciones de plaguicidas y demas sustancias cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,01 mg/L podra ser de 0,1 mg/L como
maximo, sin que en ningln caso se excedan los valores individuales.

PARAGRAFO 2. Sin perjuicio de lo dispuesto en este articulo, la suma total de las
concentraciones de plaguicidas no podra ser superior a 0,1 mg/L.

PARAGRAFO 3. El mapa de riesgo también debera incluir las caracteristicas quimicas
potencialmente téxicas consideradas en los numerales 1, 2 y 3 del presente articulo que
se deben analizar en una determinada muestra.

ARTICULO 9°.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE OTRAS SUSTANCIAS
UTILIZADAS EN LA POTABILIZACION. Ademas de lo sefialado en los articulos 5°, 6|,
7° y 8° de la presente Resolucién, dentro las caracteristicas quimicas del agua para
consumo humano se deberan tener en cuenta los siguientes valores aceptables para
otras sustancias quimicas utilizadas en el tratamiento del agua, asi:

1. El valor maximo aceptable del residual de aluminio derivado de su uso como
coagulante en el tratamiento de agua para consumo humano en su forma (AI**) sera
de 0,2 mg/L. Si se utiliza otro coagulante basado en sales de hierro, el valor maximo
aceptable para el residual sera 0,3 mg/L.

En el caso de utilizar otras sustancias quimicas en el tratamiento del agua para
consumo humano, el valor aceptable para el residual correspondiente u otras
consideraciones al respecto, seran las reconocidas por las Guias de la Calidad de
Agua vigentes de la Organizacién Mundial de la Salud y adoptadas por el Ministerio
de la Proteccion Social.

2. El valor aceptable del cloro residual libre en cualquier punto de la red de distribucion
del agua para consumo humano debera estar comprendido entre 0,3 y 2,0 mg/L. La
dosis de cloro por aplicar para la desinfeccion del agua y asegurar el residual libre
debe resultar de pruebas frecuentes de demanda de cloro.

Cuando se utilice un desinfectante diferente al cloro o cualquiera de las
formulaciones o sustancias que utilicen compuestos distintos para desinfectar el agua
para consumo humano, los valores aceptables para el residual correspondiente u
otras consideraciones al respecto, seran los reconocidos por la Organizacion Mundial
de la Salud y adoptados por el Ministerio de la Proteccion Social, quien tendra en
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cuenta el respectivo concepto toxicologico del producto para expedir el concepto
técnico.

Las plantas de tratamiento deben garantizar mediante sistemas, estructuras o
procedimientos de control, el tiempo de contacto del cloro como desinfectante, antes
de enviar el agua a las redes y de poner el alcalinizante, el cual debe ser establecido
de acuerdo con las tablas del articulo 115 de la Resolucién 1096 de 2000 del
entonces Ministerio de Desarrollo Econémico, o la norma que la sustituya, modifique
o adicione.

La cal, el sulfato de aluminio, el cloro y el hipoclorito utilizados en el tratamiento o
potabilizacién del agua para el consumo humano, deben cumplir con la calidad
determinada por la Resolucion N°. 2314 de 1986 del Ministerio de Salud hoy de la
Proteccion Social o la norma que la sustituya, modifique o adicione y con lo previsto
en el capitulo C.4 —Coagulacién — Mezcla rapida - de que trata el Titulo C del
Reglamento de Agua y Saneamiento del afio 2000, expedido por el entonces
Ministerio de Desarrollo Econdmico o el que lo sustituya, modifique o adicione.

Para otros productos, materiales (polimeros) o insumos que vayan a ser utilizados en

la potabilizaciéon del agua para consumo humano, el Ministerio de la Proteccion
Social emitira el respectivo concepto técnico, el cual incluye el concepto toxicologico.

CAPITULO Il

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

ARTICULO 10°.- TECNICAS PARA REALIZAR ANALISIS MICROBIOLOGICOS. Las
técnicas aceptadas para realizar los analisis microbiolégicos del agua para consumo
humano son las siguientes:

a)

b)

PARA ESCHERICHIA COLI Y COLIFORMES TOTALES: Filtracion por membrana,
Sustrato Definido, enzima sustrato y presencia - ausencia.

Se podran adoptar otras técnicas y metodologias debidamente validadas por el
Instituto Nacional de Salud - INS - o éste realizard una revalidacién con base en
documentos soporte de organismos internacionales que presenten los solicitantes.

PARA GIARDIA Y CRYPTOSPORIDIUM: Las técnicas y metodologias de andlisis
para estos microorganismos deben ser validadas por el Instituto Nacional de Salud —
INS - o revalidadas por éste con base en documentos soporte de organismos
internacionales que presenten los solicitantes.

ARTICULO 11°.- CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS. Las caracteristicas
microbiolégicas del agua para consumo humano deben enmarcarse dentro de los
siguientes valores maximos aceptables desde el punto de vista microbioldgico, los cuales
son establecidos teniendo en cuenta los limites de confianza del 95% y para técnicas
con habilidad de deteccion desde 1 Unidad Formadora de Colonia (UFC) 6 1
microorganismo en 100 cm® de muestra:

Cuadro N°.5 Caracteristicas microbiolégicas

Técnicas utilizadas Coliformes Totales Escherichia coli
Filtracion por membrana 0 UFC/100 cm® 0 UFC/100 cm®
[Enzima Sustrato < de 1 microorganismo en 100 cm® < de 1 microorganismo en 100 cm®
Sustrato Definido 0 microorganismo en 100 cm® 0 microorganismo en 100 cm®
Presencia — Ausencia lAusencia en 100 cm® lAusencia en 100 cm®

124




Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano

Analisis de tendencia de variables para consolidar mapas de riesgo
El caso de los municipios riberefios del departamento del Atldntico

PARAGRAFO 1. Como prueba complementaria se recomienda realizar la determinacién

de microorganismos mesofilicos, cuyo valor maximo aceptable serd de 100 UFC en 100
3

cm”.

PARAGRAFO 2. Ninguna muestra de agua para consumo humano debe contener E.coli
en 100 cm3 de agua, independientemente del método de analisis utilizado.

PARAGRAFO 3. El valor aceptable para Giardia es de cero (0) Quistes y para
Cryptosporidium debe ser de cero (0) Ooquistes por volumen fijado segun la metodologia
aplicada.

ARTICULO 12°.- OTRAS CONSIDERACIONES MICROBIOLOGICAS. Ademas de las
caracteristicas sefialadas en el articulo anterior, se deberan tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) A partir de la entrada en vigencia de la presente Resolucion, para la implementacion
de la técnica de analisis de Giardia y Cryptosporidium se tendra en cuenta el tamafio
del sistema de suministro y los plazos estipulados en el cuadro N°.16 del articulo 34°
de la presente Resolucion.

b) De acuerdo con el mapa de riesgo, las autoridades ambientales en cooperacion con
las autoridades sanitarias y las personas prestadoras de la jurisdiccion, realizaran la
investigacion para verificar la presencia de otros microorganismos patégenos en el
agua Yy la viabilidad de establecer otros indicadores. Si se demuestra la presencia de
microorganismos patdgenos, las autoridades incorporaran en el mapa de riesgo, sus
hallazgos y las acciones a seguir.

CAPITULO IV

INSTRUMENTOS BASICOS PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

ARTICULO 13°.- iINDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO - IRCA-. Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo
12 del Decreto 1575 de 2007 se asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro
N°.6 a cada caracteristica fisica, quimica y microbioldgica, por no cumplimiento de los
valores aceptables establecidos en la presente Resolucion:

Cuadro N°.6 Puntaje de riesgo

Caracteristica Puntaje de riesgo

Color Aparente 6
ITurbiedad 15
pH 1.5
Cloro Residual Libre 15
IAlcalinidad Total
Calcio

Fosfatos
Manganeso
Molibdeno
Magnesio

Zinc

Dureza Total
Sulfatos

Hierro Total 1.5
(Cloruros 1

alalalalalalalala
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Caracteristica Puntaje de riesgo
Nitratos 1
Nitritos 3
IAluminio (A**) 3
Fluoruros 1
COT 3
Coliformes Totales 15
[Escherichia Coli 25
Sumatoria de puntajes asignados 100

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para
cada una de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas contempladas en la
presente Resolucion y cien puntos (100) para el mas alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

PARAGRAFO. Si los resultados de los elementos, compuestos quimicos y mezclas de
compuestos quimicos, contemplados en los articulos 5° y 8° de la presente Resolucion,
exceden los valores maximos aceptables, al valor del IRCA se le asignara el puntaje
maximo de 100 puntos independientemente de los otros resultados. Igualmente, se le
asignara el valor de 100 puntos si hay presencia de Giardia y Cryptosporidium, teniendo
en cuenta los plazos estipulados en el articulo 34° de esta Resolucion.

ARTICULO 14°.- CALCULO DEL IRCA. El célculo del indice de riesgo de la calidad del

agua para consumo humano — IRCA, se realizara utilizando las siguientes formulas:

El IRCA por muestra:

T puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA (%) = X100
2 puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

El IRCA mensual:

X de los IRCAs obtenidos en cada muestra realizada en el mes
IRCA (%) =

Numero total de muestras realizadas en el mes

PARAGRAFO. Las caracteristicas que deben considerarse y determinarse para el
célculo del IRCA, por parte de las personas prestadoras son las contempladas en los
cuadros N°.11 y N°.12 y para la autoridad sanitaria de la jurisdiccion son las
contempladas en los cuadros N°.13a, N°.13b, N°.14a y N°.14b de la presente resolucion.

ARTICULO 15°.- CLASIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO. Teniendo en cuenta los
resultados del IRCA por muestra y del IRCA mensual, se define la siguiente clasificaciéon
del nivel de riesgo del agua suministrada para el consumo humano por la persona
prestadora y se sefialan las acciones que debe realizar la autoridad sanitaria
competente:
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Cuadro N°. 7 Clasificacion del nivel de riesgo en salud segun el IRCA por muestra

y el IRCA mensual y acciones que deben adelantarse

e IRCA por muestra
Claslglga:\cwn Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
(%) Riesgo autoridad _sanital_ria de manera (Acciones)
Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1-100 SANITARIA | SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su competencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.
Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestién directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la|a su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes y
gobernadores respectivos.
Informar a la persona prestadora, Agua no ap_t? para consumo
14.1 -35 MEDIO COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestién directa de la
persona prestadora.
Informar a la persona prestadora y Agua no apta para consumo
51-14 BAJO humano, susceptible de
al COVE. . .
mejoramiento.
0-5 SIN Continuar el control y la vigilancia Agua apta para consumo humano.
RIESGO " | Continuar la vigilancia.

ARTICULO 16°.- PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DEL IRCA. Los calculos de los
IRCAs mensuales de control seran realizados por parte de la persona prestadora. Esta
informacion sera suministrada al Sistema Unico de Informacién - SUI en los términos y
plazos establecidos para el efecto por la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios - SSPD.

La autoridad sanitaria de los municipios categoria 1, 2 y 3 calculara los IRCAs
provenientes de los resultados de las muestras de vigilancia y los reportara a la
autoridad sanitaria departamental de su jurisdiccion. Los IRCAs de los municipios
categoria 4, 5 y 6 seran calculados por la autoridad sanitaria departamental. En ambos
casos, la autoridad sanitaria departamental remitird esta informacién al subsistema de
vigilancia de la calidad del agua — SIVICAP del Instituto Nacional de Salud

La autoridad sanitaria notificara y tomara las acciones segun lo establecido en el cuadro
N°.7 con relacién a los valores del IRCA por muestra y mensual. Una vez realizada la
notificacion se procedera a adoptar las medidas correspondientes.

Una vez sea suministrada la informacion al SUI por parte de las personas prestadoras,
segun lo establecido en el inciso 1 del presente articulo, el Instituto Nacional de Salud -
INS resolvera las controversias presentadas entre los IRCAs mensuales que calculan las
autoridades sanitarias y las personas prestadoras de conformidad con el reporte de
informacién definido para el subsistema SIVICAP y para el sistema SUI respectivamente.
El Instituto Nacional de Salud - INS informara el resultado final a la SSPD y a las partes
involucradas.

ARTICULO 17°.- INDICE DE RIESGO MUNICIPAL POR ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO - IRABAm. El valor del IRABAm oscilara entre cero (0) y
cien (100) puntos. Es cero (0) cuando cumple con las condiciones aceptables para cada
uno de los criterios de tratamiento, distribucion y continuidad del servicio y cien (100)
puntos para el mas alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.

ARTICULO 18°.- CALCULO DEL IRABAm. Para el calculo del indice de Riesgo
Municipal por Abastecimiento de Agua IRABAm se tendran en cuenta los procesos de
tratamiento, distribucion y continuidad del servicio y se realizara dando aplicacion a la
siguiente férmula:
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IRABA m= [3 IRABApp [(0.6) + (IRDm)(0.4)

tpp
Donde:
m = Municipio.
pp = Persona prestadora.
tpp = Total de personas prestadoras en el municipio que calcularon el IRABApp.
IRABApp = Indice de riesgo por abastecimiento de agua de la persona prestadora.
IRDm = indice de riesgo por distribucién en el municipio. Es un indicador que tiene por

objeto determinar el riesgo en salud humana por la forma como se distribuye el
agua en el municipio. EI maximo puntaje equivale a 100 puntos.

Para el calculo del indice de riesgo por abastecimiento de agua por parte de la persona
prestadora (IRABApp), se tendra en cuenta la siguiente férmula:

IRABA pp= 100 - (IT + IC)

Donde:

pp = persona prestadora.

IT = Indice de tratamiento: Es el puntaje que se asigna al evaluar los procesos de
tratamiento, ensayos basicos de laboratorio en planta de tratamiento y trabajadores
certificados de la persona prestadora. EI maximo puntaje equivale a ochenta (80) puntos.

IC = indice por continuidad: Es el puntaje que se asigna a la persona prestadora, con la

informacion de continuidad de su area de influencia. EI maximo puntaje equivale a veinte
(20) puntos.

Para el calculo del indice de tratamiento - IT se sumaran los puntajes asignados teniendo

en cuenta los puntajes maximos definidos en el cuadro N°.8.

Cuadro N°. 8 Puntajes para el indice de tratamiento del agua para consumo

humano

Criterio de asignacién de puntos

Puntaje Maximo

PROCESOS: Corresponden a la existencia y funcionamiento de los procesos
necesarios de tratamiento de agua para consumo humano, incluyendo los insumos
requeridos para el cumplimiento de las exigencias de la presente Resolucién, de
acuerdo con la calidad de agua que alimenta el sistema y teniendo en cuenta la
aplicacion del Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico, Resolucion
1096 de 2000 del Ministerio de Desarrollo Econémico o la que lo adicione, modifique o
sustituya, asi como las demas normas vigentes establecidas.

DESCRIPCION TRATAMIENTO PUNTAJE ASIGNADO
Si se realizan todos los procesos
requeridos segun las caracteristicas del 50

agua cruda y su tratamiento es continuo
Si se realizan todos los procesos

requeridos segun las caracteristicas del 25
agua cruda y su tratamiento es

intermitente

Si se realizan algunos procesos

requeridos segun las caracteristicas del 15

agua cruda y su tratamiento es continuo
Si  se realizan algunos procesos
requeridos segun las caracteristicas del 10
agua cruda y su tratamiento es
intermitente

Si sdlo requiere desinfeccion y ésta se 50
realiza

Si solo realiza desinfeccion 15
Si no hay ningun tipo de tratamiento 0

50
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Criterio de asignacion de puntos Puntaje Maximo
DOTACION BASICA DE LABORATORIO EN PLANTA DE TRATAMIENTO: La
persona prestadora debe contar con los equipos minimos necesarios para realizar los
siguientes ensayos: prueba de jarras, demanda de cloro, turbiedad, color y pH. 15

Se le asignara 3 puntos por cada equipo utilizado en los ensayos citados.

TRABAJADORES CERTIFICADOS: La persona prestadora debera contar en la planta
tratamiento con trabajadores certificados de conformidad con las Resoluciones N°s.
1076 de 2003 y 1570 de 2004 del MAVDT o las que las modifiquen, adicionen o
sustituyan, que hacen referencia al Plan Nacional de Capacitacion y Asistencia Técnica
para el sector de Agua Potable, Saneamiento Basico y Ambiental y sobre el plan de
certificacion de las competencias laborales de sus trabajadores.

- Puntaje
Criterio asignado 15
Entre el 90% y el 100% de los trabajadores que son 15 puntos
operadores de planta estan certificados
Entre el 50% y menos de 90% de los trabajadores 10 puntos
que son operadores de planta estan certificados
Menos del 50% de los trabajadores que son 0 puntos
operadores de planta estan certificados

Para el célculo del indice de continuidad - IC se tendra en cuenta la siguiente férmula:

% (Nhs)x (Ps)| [24h

1C= pommmmmm e X |-
(730)x(Pt) dia
Donde:
(Nhs); = Numero de horas prestadas en un mes en el sector j
(Ps)j = poblacién servida del sector j
730 = Numero de horas que tiene un mes
(Pt) = poblacion total servida por la persona prestadora.

Los valores asignados de acuerdo con las horas de servicio prestado, estan establecidos
en el cuadro N°. 9, asi:

Cuadro N°. 9 Puntaje para el indice de continuidad de la persona prestadora que
suministra o distribuye agua para consumo humano

Continuidad del servicio - IC Puntaje
0- 10 HORAS/DIA(INSUFICIENTE) 0
10.1- 18 HORAS/DIA (NO SATISFACTORIO) 10
18.1- 23 HORAS/DIA (SUFICIENTE) 15
23.1 - 24 HORAS/DIA (CONTINUO) 20

Para el calculo del indice de riesgo por distribucién en el municipio — IRDm, se tendra en
cuenta la siguiente férmula:

IRDm = 100-[(E1x%Red) + (E2x%Pilas) + (E3x%Carrotanque) + (E4xOtros) + (G * F)]

Los puntajes se asignaran al municipio con los siguientes criterios, donde:

% Red = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe
agua para consumo humano por medio de una red de distribucion.

% Pilas = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe
agua para consumo humano por medio de pilas publicas.

% Carrotanques = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe

agua para consumo humano por medio de carrotanques.
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% Otros = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recoge
agua para consumo humano directamente de pozos, lluvias, fuentes
superficiales, garrafas, baldes, etc.

G = Numero de total de conexiones domiciliarias/ Nimero de viviendas

F = Constante, valor de 10.

Puntajes asignados para calificar cada forma de distribucién:

E1 = 90 puntos
E2 = 50 puntos
E3 = 10 puntos
E4 = 5 puntos

ARTICULO 19°.- CLASIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO POR ABASTECIMIENTO
DE AGUA. Teniendo en cuenta el promedio de los IRABApp e IRABAm, se define la
siguiente clasificacion del nivel de riesgo a la salud humana, las acciones segun el
tratamiento, la continuidad por parte de las personas prestadoras y la distribucién a nivel

municipal:

Cuadro N°. 10 Clasificacion del nivel del riesgo en salud por IRABApp e IRABAm

CLASIFI NIVEL DE ACCIONES
ﬁéﬁ:;% RIESGO A IRABA| IRABAm
%) LA SALUD RASADD RABAM
El Alcalde con el apoyo del
Requiere la formulacién inmediata de un plan Gobernac!orl, propondré un Plan
de cumplimiento a corto, mediano y largo plazo de cumplimiento a corto, mediano
7014100 | MUY ALTO | 28 O e & o e etador b 1o |V largo plazo para disminuir el
por_parte P P » 08 indice de riesgo por distribucion,
verificacion de la SSPD. N . .
bajo la verificacion de las
entidades de control y la SSPD.
El Alcalde con el apoyo del
Gobernador propondra un plan de
Requiere la formulacién e implementaciéon de | accién a corto, mediano y largo
40.1-70 ALTO un plan de accién a corto, mediano y largo | plazo, para disminuir el indice de
plazo, bajo la verificacién de la SSPD. riesgo por distribucién, bajo la
verificacion de las entidades de
control y la SSPD.
La persona prestadora debe disminuir, El Alcalde propc_)ndra y eJe_cutara
25.1— MEDIO di ion di las deficienci | | acciones correctivas a mediano y
40.0 me 'af‘te gestlon_ |r_ecta, as deficiencias en e largo plazo, para disminuir el
. tratamiento y continuidad del servicio. L S A
indice de riesgo por distribucion.
La persona prestadora, debe eliminar mediante El Alcalde propqndra y eJe(v:utara
101- BAJO estion directa las deficiencias en el | 26C1ON€S correctivas para efiminar
25.0 9 . - . el indice de riesgo  por
tratamiento y continuidad del servicio. P
distribucion.
El municipio cumple con las
La persona prestadora cumple con las |disposiciones legales vigentes en
_ disposiciones legales vigentes en materia de | materia de agua para consumo
0-100 SIN RIESGO agua para consumo humano. Continuar con la | humano.  Continuar con la
prestacion del servicio. prestacion del servicio en toda el
area de su jurisdiccion.

ARTICULO 20°.- PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DEL IRABAm. La persona
prestadora, suministrard anualmente la informacién al SUI de los indices mensuales de
continuidad — IC - requeridos para el calculo del IRABApp.

Anualmente, las autoridades sanitarias departamentales, distrital y municipales
categorias 1, 2 y 3 reportaran los datos requeridos para el cdlculo del indice de
tratamiento — IT - y el indice de riesgo por distribucién municipal - IRDm al subsistema
SIVICAP. Los datos que se recojan en dicho subsistema, seran de libre acceso para el
Ministerio de la Proteccion Social mediante conexion directa con el INS.
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Los indices mensuales de continuidad por persona prestadora y por municipio seran
suministrados por la SSPD a través del SUI, al INS quien los utilizara para el calculo de
los IRABApp e IRABAm, avalados por el Ministerio de la Protecciéon Social. Dichas
entidades tendran acceso directo al SUI mediante conexion con el subsistema SIVICAP.

CAPITULO V

PROCESOS BASICOS DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

ARTICULO 21°.- FRECUENCIAS Y NUMERO DE MUESTRAS DE CONTROL DE LA
CALIDAD FiSICA Y QUIMICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
EJERCER LA PERSONA PRESTADORA. El control de los analisis fisicos y quimicos
debe realizarse en la red de distribucién por parte de las personas prestadoras. Se
sujetara como minimo a las siguientes frecuencias y nimero de muestras de acuerdo
con la poblacién atendida, el mapa de riesgo y lo exigido por la autoridad sanitaria de la
jurisdiccion.

Cuadro N°. 11 Frecuencias y numero de muestras de control de la calidad fisica y
quimica del agua para consumo humano que debe ejercer la persona prestadora
en la red de distribucion

Poblacién atendida Niimero minimo
por persona .
prestadora por Caracteristicas Fr;c;:;e;:na d:n"a"lli’:::r:;a
(I':; llja?tlac:::;)_ cada frecuencia
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o Mensual 1
residual del desinfectante
usado.
Menores o igual a CoT, FIuoruros._y residual Anual 1
2500 de coagulante utilizado
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido De acuerdo a lo
en salud publica exigidas en el mapa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mapa de riesgo
Autoridad Sanitaria.
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o
residual del desinfectante Mensual 3
usado.
COT, Fluoruros y residual Anual 2
2.501 - 10.000 de coagulante utilizado
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido De acuerdo a lo
en salud publica exigidas en el mapa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mapa de riesgo
Autoridad Sanitaria.
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o|Dia de por
10.001 - 20.000 residual del desinfectante | medio 1
usado.
Residual del Coagulante
utilizado, Dureza  Total, [ Mensual 1
Hierro Total, Cloruros.
COT, Fluoruros Anual 2
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Poblacion atendida
por persona

Numero minimo

prestadora por Caracteristicas Fregu_e ncia | de mtljestrasa
municipio minima analizar por
(habitantes) cada frecuencia
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido De acuerdo a lo
en salud publica exigidas en el mgapa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mapa de riesgo
Autoridad Sanitaria.
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o Diaria 1
residual del desinfectante
usado.
Alcalinidad, Dureza Total,
Hierro Total, Cloruros, Quincenal 1
residual del coagulante
20.001 - 100.000 utilizado.
COT, Fluoruros Anual 2
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido De acuerdo a lo
en salud publica exigidas en el m%pa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mapa de riesgo
Autoridad Sanitaria.
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o Diaria 2
residual del desinfectante
usado.
Alcalinidad, Dureza Total,
Hierro  Total, Cloruros,
Sulfatos, residual del [ Semanal 2
coagulante utilizado,
100.001 - 500.000 Nitratos y Nitritos.
COT, Fluoruros Semestral 2
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido | De acuerdo a lo
en salud publica exigidas -
; en el mapa|exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mana de riesqo
Autoridad Sanitaria Diaria 9 P 9
500.001 — 800.000 3
800.001 — 1.000.000 Turbiedad, Color aparente, 4
1.000.001 - pH, Cloro residual libre o
1.250.000 residual del desinfectante | Diaria
1.250.001 —|usado y residual del 6
2.000.000 coagulante utilizado.
2.000.001 - 7
4.000.000
500.001 — 800.000 3
800.001 — 1.000.000 4
122888(1)_ Alcalinidad, Dureza Total, 5
1'250'001 — Hierro T_otal, C_Io!'uros, Semanal.
2'000.000 Sulfatos, Nitratos y Nitritos. 6
2.000.001 -
4.000.000
500.001 — 4.000.000 | COT, Fluoruros Semestral 2
Aquellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exigido De acuerdo a lo
500.001 —4.000.000 |en salud publica exigidas en el mapa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo mapa de riesgo

Autoridad Sanitaria.
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Poblacion atendida NG P,
or persona . umero minimo
P . Frecuencia | de muestras a
prestadora por Caracteristicas T N
e minima analizar por
municipio cada frecuencia
(habitantes)
7 muestras de
Turbiedad, Color aparente, acuerdo a la
pH, Cloro residual libre o frecuencia mas 5
residual del desinfectante | Diaria muestras por
usado, Residual del cada milléon o
coagulante utilizado. fraccion
adicional.
7 muestras de
acuerdo a la
Alcalinidad, Dureza Total, frecuencia mas 5
Mayor a 4.000.000 Hierro  Total, Cloruros, | Semanal muestras por
Sulfatos, Nitratos y Nitritos. cada millén o
fraccion
adicional.
COT, Fluoruros Semestral 2
Aquellas caracteristicas
- . . . | De acuerdo
fisicas, quimicas de interés s De acuerdo a lo
L L a lo exigido| _;
en salud publica exigidas en el mapa exigido en el
por el mapa de riesgo o la de riesgo p mapa de riesgo
Autoridad Sanitaria. 9

PARAGRAFO 1. Para las personas prestadoras que utilizan sales metalicas de hierro y
aluminio como coagulante se cumpliran las frecuencias establecidas en el cuadro N°.11
de la presente Resolucion. Cuando se utilice otro coagulante, las frecuencias minimas
para la medicion del coagulante seran:

Numero minimo de

Poblacién atendida por
persona prestadora por
municipio
(habitantes)

Frecuencia minima

muestras a analizar por
cada frecuencia

Menores o igual a 2.500

2.500 - 10.000 Trimestral
10.001 - 20.000

20.001 - 100.000 Bimestral
100.001 - 500.000

500.001 — 800.000 Mensual

800.001 —1.000.000

1.000.001 — 1.250.000

1.250.001 — 2.000.000

2.000.001 —4.000.000

Mayor a 4.000.000

N[O BWIN|=(WIN|—=

7 muestras de acuerdo a la
frecuencia mas 5 muestras
por cada millon o fraccion
adicional.

PARAGRAFO 2. Aquellas personas prestadoras que suministren o distribuyen agua
para consumo humano por medios diferentes a una red de distribucién, deberan cumplir
con las frecuencias minimas, ndmero minimo de muestras y valores admisibles
sefialados en la presente Resolucion de conformidad con la poblacion atendida.

PARAGRAFO 3. Independientemente del sistema de suministro de agua, la persona
prestadora que suministra o distribuya agua para consumo humano a diferentes
municipios, realizara los analisis del control para cada uno de ellos, teniendo en cuenta
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el numero minimo de muestras a analizar por cada frecuencia de acuerdo con la
poblacién atendida.

PARAGRAFO 4. Para el analisis del control en un municipio donde exista mas de una
persona prestadora, se tendra en cuenta el nimero de poblaciéon atendida por cada
prestador en ese municipio.

ARTICULO 22°.- FRECUENCIAS Y NUMERO DE MUESTRAS DE CONTROL DE LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
EJERCER LA PERSONA PRESTADORA. EIl control para los analisis microbiolégicos
de coliformes totales y E.coli a realizar al agua para consumo humano por las personas
prestadoras en la red de distribucién, se sujetarda como minimo, a las frecuencias y
numero de muestras de acuerdo con la poblacion atendida, definidos en el cuadro N°.12
de la presente Resolucion.

Cuadro N°.12 Frecuencias y nimero de muestras de control para los analisis
microbiolégicos de Coliformes Totales y E. Coli que deben ejercer las personas
prestadoras en la red de distribucion

Poblacion atendida por

persona prestadora por Frecuencia
municipio minima

(habitantes)

Numero minimo de
muestras a analizar por
cada frecuencia

Menor o igual a 2.500 Mensual !

2.501-10.000

10.001 - 20.000 Quincenal

3

4

20.001 — 100.000 Semanal 8
100.001 - 250.000 3
250.001 - 500.000 5
500.001 — 800.000 6
7

8

10

12

800.001 — 1.000.000 o
1.000.001 — 1.250.000 Diario
1.250.001 — 2.000.000
2.000.001 —4.000.000

12 muestras de acuerdo con
la frecuencia mas 5 muestras
por cada millon o fraccion
adicional.

Mayores de 4.000.000

PARAGRAFO. Dentro del mapa de riesgo se debera estudiar la presencia de Giardia y
Cryptosporidium, asi como otros microorganismos en la fuente con el fin de determinar si
es necesario realizar el control en el agua para consumo humano. Si se determina que
es necesario el control, el mapa de riesgo debera determinar la frecuencia minima y el
numero minimo de muestras a analizar por cada frecuencia.

ARTICULO 23°.- REPORTES DE CONTROL. El libro o registro sistematizado de control
de la calidad de agua para consumo humano debe mantenerse actualizado por parte de
la persona prestadora y contener como minimo, la siguiente informacion:
1. Cantidad de agua captada (en la entrada de la planta de tratamiento).

2. Cantidad de agua suministrada (contabilizada por medidores en red).

3. Resultado de los andlisis microbiolégicos, fisicos y quimicos del agua, de acuerdo
con los requerimientos minimos sefialados en la presente Resolucion.

4. Resultado de los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos adicionales definidos en
el mapa de riesgo.
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5. Cantidad de productos quimicos utilizados, tales como coagulantes, desinfectantes,
alcalinizantes, entre otros, que deben cumplir con estandares de calidad. En el caso
de los productos que estan sujetos a registros sanitarios, deben indicar el nimero de
registro del INVIMA & el numero de resolucion expedida por el Ministerio de la
Proteccion Social.

6. Bitacora 6 libro de novedades presentadas como anomalias, emergencias,
problemas en equipos y personal, calidad de insumos y actos de orden publico que
puedan afectar la calidad en la prestacion del servicio.

7. Registro de los resultados de las evaluaciones de demanda de cloro u otro
desinfectante aprobado por el Ministerio de la Proteccion Social.

PARAGRAFO. Quienes provean polimeros organicos e inorganicos destinados a la
potabilizacién del agua, en un plazo no mayor a un afo, enviaran al Ministerio de la
Proteccion Social los estudios avalados por organismos nacionales o internacionales
respecto de los efectos en la salud humana, con el fin de que el mencionado Ministerio
expida los actos administrativos correspondientes para su uso.

CAPITULO VI

PROCESOS BASICOS DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO POR PARTE DE LA AUTORIDAD SANITARIA

ARTICULO 24°.- FRECUENCIAS Y NUMERO DE MUESTRAS DE VIGILANCIA DE LA
CALIDAD FiSICA Y QUIMICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
REALIZAR LA AUTORIDAD SANITARIA PARA POBLACIONES HASTA 100.000
HABITANTES. La autoridad sanitaria competente realizara como minimo los analisis
fisicos y quimicos de acuerdo con las frecuencias y nimero de muestras sefialados en el
cuadro N°.13a, teniendo en cuenta la poblacién atendida y el mapa de riesgo elaborado:

Cuadro N°.13a Frecuencias minimas y nimero minimo de muestras que debe
realizar la autoridad sanitaria a la calidad fisica y quimica del agua para consumo
humano en la red de distribucion para poblaciones hasta 100.000 habitantes

Poblacion Numero
atendida por minimo de
persona Caracteristicas Fregu_encia mue_stras a
prestadora por minima analizar por
municipio cada
(habitantes) frecuencia
Turbiedad, color aparente, pH,
cloro residual libre o residual del [ Bimestral 1

desinfectante usado.

Menores o igual a COT, Fluorulrc.;s y residual del
2500 coagulante utilizado.

Aquellas caracteristicas fisicas, | De acuerdo a | De acuerdo a
quimicas de interés en salud|lo exigido en|lo exigido en
publica exigidas por el mapa de el mapa de|el mapa de
riesgo. riesgo riesgo

Turbiedad, color aparente, pH,
cloro residual libre o residual del [ Mensual 1
desinfectante usado.

COT, Fluoruros y residual del
2.501 - 10.000 coagulante utilizado.

Aquellas caracteristicas fisicas, | De acuerdo a | De acuerdo a
quimicas de interés en salud|lo exigido en|lo exigido en
publica exigidas por el mapa de el mapa de|el mapa de
riesgo. riesgo riesgo

Anual 1

Anual 1
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Poblacion Numero
atendida por minimo de
persona o Frecuencia muestras a
Caracteristicas - .
prestadora por minima analizar por
municipio cada
(habitantes) frecuencia
Turbiedad, Color aparente, pH,
cloro residual libre o residual del | Mensual 2

desinfectante usado.

Residual del coagulante utilizado,
dureza total, hierro total, cloruros.

Semestral 2

10.001 - 20.000 COT, Fluoruros Anual 1

Aquellas caracteristicas fisicas, | De acuerdo a | De acuerdo a
quimicas de interés en salud|lo exigido en |lo exigido en
publica exigidas por el mapa de|el mapa de|el mapa de
riesgo. riesgo riesgo
Turbiedad, Color aparente, pH,
cloro residual libre o residual del [ Mensual 3
desinfectante usado.

Alcalinidad, dureza total, hierro

total, cloruros, residual del | Semestral 3
20.001 - 100.000 coagulante utilizado.
COT, Fluoruros Anual 1

Aquellas caracteristicas fisicas, | De acuerdo a | De acuerdo a
quimicas de interés en salud|lo exigido en |lo exigido en
publica exigidas por el mapa de el mapa de|el mapa de
riesgo. riesgo riesgo

Adicionalmente se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. Cuando las personas prestadoras utilicen sales metélicas de hierro y aluminio como
coagulante, la autoridad sanitaria realizara la vigilancia de acuerdo con las
frecuencias establecidas en el presente articulo. Cuando estas personas prestadoras
utilicen otro tipo de coagulante, las frecuencias minimas para la vigilancia del
coagulante seran las siguientes:

Poblacién atendida por Frecuencia minima Numero minimo de

persona prestadora por muestras a analizar por
municipio cada frecuencia

(habitantes)
Menores o igual a 2.500
2.500 - 10.000 Trimestral
10.001 - 20.000
20.001 - 100.000 Bimestral

2. En aquellos sistemas de tratamiento donde no se requiera el proceso de coagulacion,
no sera necesario determinar la caracteristica del residual del coagulante.

ARTICULO 25°.- FRECUENCIAS Y NUMERO DE MUESTRAS DE VIGILANCIA DE LA
CALIDAD FiSICA Y QUIMICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
REALIZAR LA AUTORIDAD SANITARIA PARA POBLACIONES DE 100.001
HABITANTES EN ADELANTE. Con el propdsito de efectuar verificacion de las
caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua para consumo humano, la
autoridad sanitaria competente realizara de forma rutinaria el nimero de muestras
sefialadas en la columna denominada “Numero rutinario de muestras a analizar por cada
frecuencia”, y teniendo en cuenta las frecuencias minimas establecidas en el cuadro
N°13b de la presente Resolucion.

Si del valor calculado del IRCA de cualquiera de las muestras puntuales resulta en un
riesgo medio o mayor, debera incrementarse como minimo por seis (6) meses el niumero
de muestras teniendo en cuenta lo sefialado en la columna “Numero minimo de
muestras a analizar por cada frecuencia”.
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Cuadro N°.13b Frecuencias minimas, nimero rutinario de muestras a analizar por
cada frecuencia y nimero minimo de muestras que debe realizar la autoridad
sanitaria a la calidad fisica y quimica del agua para consumo humano en la red de
distribucién para poblaciones de 100.001 habitantes en adelante

Poblacion Numero Numero
atendida por rutinario de | minimo de
persona Caracteristicas Fregu_encia mue_stras a mue_stras a
prestadora por minima analizar por | analizar por
municipio cada cada
habitantes) frecuencia [ frecuencia
Turbiedad, color aparente, pH,
cloro residual libre o residual [ Mensual 2 6

del desinfectante usado.
Alcalinidad, dureza total, hierro
total, cloruros, sulfatos, residual
del coagulante utilizado,
nitratos y nitritos.

COT, Fluoruros Anual 0 1
Aquellas caracteristicas fisicas,
quimicas de interés en salud | De acuerdo con lo exigido en el mapa de
publica exigidas por el mapa de | riesgo

riesgo o la Autoridad Sanitaria.

Bimestral 2 6
100.001 - 500.000

500.001- 3 12
1.000.000 Turbiedad, color aparente, pH,
1.000.001- cloro residual libre o | Mensual 4 30
2.000.000 desinfectante usado, residual
2.000.001- del coagulante utilizado.
4.000.000 5 60
500.001-
3 12
188888? Alcalinidad, dureza total, hierro
Poseese total, cloruros, sulfatos, nitratos | Bimestral 4 30
2.000.000 y nitritos.
2.000.001- 5 60
4.000.000
200%80010_0 COT, Fluoruros Anual 0 1
Aquellas caracteristicas fisicas,
500.001- quimicas de interés en salud [ De acuerdo con lo exigido en el mapa de
4.000.000 publica exigidas por el mapa de | riesgo
riesgo.
Turbiedad, color aparente, pH,
cloro residual libre o Mensual 5 32 ar:a;:rsdtcr)az
desinfectante usado, residual la frecuencia
del coagulante utilizado. mas 20
muestras por
Alcalinidad, dureza total, hierro cada millon o
total, cloruros, sulfatos, nitratos | Bimestral 5 fraccion
Mayor 4.000.000 y nitritos. adicional.
COT, Fluoruros Anual 0 1

Aquellas caracteristicas fisicas,
quimicas de interés en salud [ De acuerdo con lo exigido en el mapa de
publica exigidas por el mapa de | riesgo

riesgo.

En aquellos sistemas de tratamiento donde no se requiera el proceso de coagulacion, no
sera necesario determinar la caracteristica del residual del coagulante.

ARTICULO 26°.- FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS DE VIGILANCIA DE LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
REALIZAR LA AUTORIDAD SANITARIA PARA POBLACIONES HASTA 100.000
HABITANTES.La autoridad sanitaria de los departamentos, distritos y municipios
realizaran los analisis microbiolégicos a las muestras de agua para consumo humano,
como se establece a continuacion:
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Cuadro N°.14a Frecuencia minima y nimero minimo de muestras para los analisis
microbioldgicos de Coliformes Totales y E. Coli de la calidad del agua para
consumo humano que debe ejercer la autoridad sanitaria en la red de distribucion
para poblaciones hasta 100.000 habitantes.

Poblacion atendida Nimero minimo de

r;:s:::nir Frecuencia muestras a analizar

P jora p minima por cada frecuencia

municipio minima
(habitantes)

Menor o igual a 2.500 Bimestral 1
2.501 —10.000 1
10.001 - 20.000 Mensual 2
20.001 - 100.000 5

PARAGRAFO. Dentro del mapa de riesgo se debera estudiar la presencia de Giardia y
Cryptosporidium, asi como otros microorganismos en la fuente con el fin de determinar si
es necesario realizar la vigilancia en el agua para consumo humano. Si se determina que
es necesaria la vigilancia, el mapa de riesgo debera determinar la frecuencia minima y el
numero minimo de muestras a analizar por cada frecuencia.

ARTICULO 27°.- FRECUENCIAS Y NUMERO DE MUESTRAS DE VIGILANCIA DE LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO QUE DEBE
REALIZAR LA AUTORIDAD SANITARIA PARA POBLACIONES DE 100.001
HABITANTES EN ADELANTE Con el propésito de efectuar verificacion de las
caracteristicas microbiolégicas de la calidad del agua para consumo humano, la autoridad
sanitaria competente realizara de forma rutinaria el nimero de muestras sefialadas en la
columna denominada “Numero rutinario de muestras a analizar por cada frecuencia”, y
teniendo en cuenta las frecuencias minimas establecidas en el cuadro N°14b.

Si del valor calculado del IRCA de cualquiera de las muestras puntuales resulta un riesgo
medio o mayor, debera incrementarse el nimero de muestras por un espacio de seis (6)
meses, segun lo establecido en el siguiente cuadro:

Cuadro N°.14b Frecuencia minima y nimero minimo de muestras para los analisis
microbiolégicos de Coliformes Totales y E. Coli de la calidad del agua para
consumo humano que debe ejercer la autoridad sanitaria en la red de distribucién
para poblaciones de 100.001 habitantes en adelante.

Poblacién atendida . P Numero minimo de
por persona . Numero rutinario de .
Frecuencia . muestras a analizar
prestadora por C L muestras a analizar y
P minima . por cada frecuencia
municipio por cada frecuencia minima
(habitantes)
100.001 - 250.000 3 10
250.001 - 500.000 3 15
500.001 — 1.000.000 30
1.000.001 — 2.000.000 Mensual 5 60
2.000.001 — 4.000.000 ' 96
96 muestras de
acuerdo con la
9 frecuencia mas 20
Mas de 4.000.000 muestras  por cada
millén o fraccion
adicional.

PARAGRAFO. Dentro del mapa de riesgo se debera estudiar la presencia de Giardia y
Cryptosporidium, asi como otros microorganismos en la fuente con el fin de determinar si
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es necesario realizar la vigilancia en el agua para consumo humano. Si se determina que
es necesaria la vigilancia, el mapa de riesgo debera determinar la frecuencia minima y el
numero minimo de muestras a analizar por cada frecuencia.

ARTICULO 28°.- VISITAS DE INSPECCION SANITARIA. Para dar cumplimiento a lo
establecido principalmente en los numerales 3, 4, 5, 7 del articulo 8° del Decreto 1575 de
2007 en aquellas poblaciones hasta 100.000 habitantes, las autoridades sanitarias
realizaran anualmente una visita de inspeccion sanitaria a la infraestructura del sistema
de suministro de agua de las personas prestadoras. Para las poblaciones de 100.001
habitantes en adelante, la autoridad sanitaria debera realizar minimo dos (2) visitas de
inspeccion sanitaria al afio.

ARTICULO 29°.- INCREMENTO DEL NUMERO DE MUESTRAS Y DE LAS
FRECUENCIAS La autoridad sanitaria podra aumentar el numero de muestras y las
frecuencias establecidas en la presente Resolucion para la vigilancia, de acuerdo con el
resultado obtenido en el mapa de riesgo y aplicara las medidas sanitarias que
corresponda.

ARTICULO 30°- SUMINISTRO DE AGUA CRUDA. Cuando en un municipio se
suministre agua cruda por red de distribucién o cuando se suministre por otros medios, la
autoridad sanitaria realizara los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos al agua que
suministran estos sistemas, teniendo en cuenta el numero de habitantes que se
abastecen de ellos, tal como se considera en los cuadros N°.13a, N°.13b, N°.14a y
N°.14b de la presente Resolucion.

ARTICULO 31°.- REPORTES DE VIGILANCIA. El libro o registro sistematizado de
vigilancia de la calidad de agua para consumo humano debe mantenerse actualizado y
contener como minimo, la siguiente informacion:

1. Resultado de los andlisis microbioldgicos, fisicos y quimicos del agua, de acuerdo
con los requerimientos minimos sefialados en la presente Resolucion.

2. Resultado de los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos adicionales definidos en
el mapa de riesgo.

3. Resultados de las inspecciones realizadas a los sistemas.

ARTICULO 32°.- CALIDADES Y REQUISITOS DEL RECURSO HUMANO. Las
calidades y requisitos para los funcionarios responsables de la inspeccién, vigilancia y
control sanitario de la calidad del agua para consumo humano, seran definidos por el
Ministerio de la Proteccién Social.

CAPITULO VI

PLAZOS

ARTICULO 33°.- PLAZOS PARA ADECUAR LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO DE
AGUA PARA CONSUMO HUMANO A LA CARACTERISTICA DE TURBIEDAD. Las
personas prestadoras, de conformidad con los niveles de vigilancia y control, tendran
plazos para adecuar sus sistemas de suministro de agua para consumo humano para el
cumplimiento del valor maximo aceptable de la caracteristica de turbiedad establecido en
el articulo 2° de la presente Resolucion de acuerdo con el siguiente cuadro:
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Cuadro N°.15 Plazos para adecuar los sistemas de suministro de agua con el fin de
dar cumplimiento al valor maximo aceptable de turbiedad

Poblacion atendida por persona
Caracteristica Plazos prestadora por
Municipio(habitantes)

Cinco (5) afios a partir de la fecha de

publicacién de la presente Resolucion Hasta 100.000

Turbiedad Tres (3) afos a partir de la fecha de

Valor objetivo: 2UNT publicacién de la presente Resoluciéon 100.001 - 4.000.000

Un (1) afio a partir de la fecha de

publicacién de la presente Resolucién Mas de 4.000.000

PARAGRAFO. Durante el plazo dado para el cumplimiento del valor admisible de la
caracteristica de turbiedad, se debera cumplir con el valor de <5 UNT

ARTICULO 34°.- PLAZOS PARA REALIZAR LA VIGILANCIA Y EL CONTROL DE LAS
CARACTERISTICAS DE CARBONO ORGANICO TOTAL - COT, RESIDUAL DEL
COAGULANTE UTILIZADO, NITRITOS, FLUORUROS, GIARDIA Y
CRYPTOSPORIDIUM. Las autoridades sanitarias y las personas prestadoras realizaran
la vigilancia y el control de las caracteristicas relacionadas en el cuadro N°.16, dentro de
los plazos alli establecidos.

El control y la vigilancia sobre las caracteristicas en el cuadro N°.16 estara sujeto a la
calificacion dentro del indice de riesgo de calidad de agua - IRCA. Si se encuentra
presencia de ellas se deberan incorporar al mapa de riesgo.

Cuadro N°.16 Plazos dados para que las autoridades sanitarias y las personas
prestadoras realicen la vigilancia y el control de las caracteristicas de COT,
residual del coagulante utilizado, nitritos, fluoruros, Giardia y Cryptosporidium.

Poblacion atendida por Municipio

Caracteristicas Plazos (habitantes)

Cuatro (4) afios a partir de la fecha de

lpublicacién de la presente Resolucion Hasta 100.000

COT, residual del
coagulante utilizado,
nitritos y fluoruros

Dos (2) afios a partir de la fecha de|

lpublicacion de la presente Resolucion 100.001 - 4.000.000

Un (1) afio a partir de la fecha de

lpublicacion de la presente Resolucion Més de 4.000.000
Ocho (8) afios a partir de la fecha de|
lpublicacion de la presente Resolucion Hasta 10.000

Seis (6) afios a partir de la fecha de|

publicacion de la presente Resolucion 10.001 -20.000

Giardia y
Cryptosporidium  Cinco (5) afos a partir de la fecha de|

lpublicacion de la presente Resolucion 20.001 - 100.000

Cuatro (4) afios a partir de la fecha de

lpublicacion de la presente Resolucion 1000.001 - 500.000

[Tres (3) afios a partir de la fecha de|

R - De 500.001 en adelante
lpublicacion de la presente Resolucion

140




Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano

Analisis de tendencia de variables para consolidar mapas de riesgo
El caso de los municipios riberefios del departamento del Atldntico

PARAGRAFO 1. El control y la vigilancia sobre los valores de fluoruros y COT se haran
por un periodo de dos (2) afios contados a partir de su implementacién. Si se
sobrepasan los valores maximos aceptables de estas caracteristicas, se deberan
incorporar al mapa de riesgo.

ARTICULO 35°.- SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DE LA CARACTERISTICA
DE TURBIEDAD EN LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA. La
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios en coordinaciéon con el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial elaborara y publicara cada afio el informe
de avance de la implementacion de que trata el articulo 33° de la presente Resolucion, con
base en la informacién suministrada al Sistema Unico de Informacién - SUI por las
personas prestadoras.

ARTICULO 36°.- SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DE LAS METODOLOGIAS
DE ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE CARBONO ORGANICO TOTAL -
COT, RESIDUAL DEL COAGULANTE UTILIZADO, NITRITOS, FLUORUROS,
GIARDIA Y CRYPTOSPORIDIUM. El Instituto Nacional de Salud, en coordinacion con el
Ministerio de la Proteccion Social y la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
elaborara y publicard cada afio el Informe de avance de la implementacion de las
metodologias de analisis de las caracteristicas y de los plazos de que trata el articulo 34°
de la presente Resolucion, teniendo en cuenta la informacion reportada a través del
Sistema Unico de Informacién — SUI, el subsistema de Vigilancia de la Calidad del agua
Potable — SIVICAP y la que se reciba por parte de otras entidades.

ARTICULO 37°.- VIGENCIA. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su
publicacion.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota, D. C., a los

DIEGO PALACIO BETANCOURT
Ministro de la Proteccién Social

JUAN LOZANO RAMIREZ
Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertod y Orden

MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

RESOLUCION NUMERO 000082 DE 2009

(16 ENERO DE 2009 )

Por medio de la cual se adoptan unos formularios para la practica de visitas de
inspeccion sanitaria a los sistemas de suministro de agua para consumo humano

EL MINISTRO DE LA PROTECCION SOCIAL

En ejercicio de las facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto
Ley 205 de 2003 y el numeral 4 del articulo 8° del Decreto 1575 de 2007,

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Adoptar para la practica de visitas de inspeccion que adelante la
autoridad sanitaria competente a los sistemas de suministro de agua para
consumo humano, los formularios que se sefialan a continuacion, los cuales se
encuentran contenidos en los Anexos Técnicos N°s.1, 2 y 3, que hacen parte
integral de la presente resolucion:

1. FORMULARIO UNICO DE ACTA DE INSPECCION SANITARIA A LOS
SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO.
Permite consolidar la informacion encontrada in situ por parte de la autoridad
sanitaria competente, sobre el cumplimiento de las normas vigentes y la
necesidad de desarrollar acciones para mejorar el sistema de suministro de
agua para consumo humano y, por ende, la calidad de la misma.

2. FORMULARIO PARA EVALUAR EL CONCEPTO SANITARIO POR
PERSONA PRESTADORA DEL SERVICIO PUBLICO DE ACUEDUCTO.
Consolida los resultados del indice de Riesgo de Calidad de Agua para
Consumo Humano de la persona prestadora — IRCApp y por indice
Abastecimiento de Agua para Consumo Humano de la persona prestadora —
IRABApp, asi como de las Buenas Practicas Sanitarias de la persona
prestadora del servicio publico de acueducto. Dichos resultados permiten emitir
por parte de la autoridad sanitaria, el correspondiente concepto sanitario por
persona prestadora y, por ende, requerir el mejoramiento de los componentes
del sistema de suministro de agua para consumo humano de la persona
prestadora del servicio publico de acueducto y de la calidad del agua, al
terminar la inspeccion sanitaria en dicho sistema.

3. FORMULARIO DE PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA EXPEDIR LA
CERTIFICACION SANITARIA MUNICIPAL O DISTRITAL. Consolida la
informacién de la evaluacién del concepto sanitario de las personas
prestadoras del servicio publico de acueducto dentro de los limites del
municipio o distrito. Dicho concepto sanitario es la base para expedir la
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Continuacion de la resolucion “Por medio de la cual se adoptan unos los formularios para la
practica de visitas de inspeccion sanitaria a los sistemas de suministro de agua para consumo
humano”

correspondiente certificacion sanitaria municipal o distrital. Debe ser
diligenciado por la autoridad sanitaria.

ARTICULO 2°.- OBLIGATORIEDAD. Los formularios que se adoptan a través de
la presente resolucion son de obligatorio diligenciamiento por parte de la autoridad
sanitaria que practique las visitas a los sistemas de suministro de agua para
consumo humano de los municipios o distritos del territorio nacional, en
cumplimiento de lo previsto en el numeral 4 del articulo 8° del Decreto 1575 de
2007, o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

ARTICULO 3°.- VIGENCIA Y DEROGATORIAS. La presente resolucion rige a
partir de la fecha de su publicacién y deroga todas las disposiciones que le sean
contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C.,alos 16 ENERO 2009

Original firmado por
DIEGO PALACIO BETANCOURT
Ministro de la Proteccién Social

Elaboro:  Jackeline Molina Villanueva
Reviso:  Esperanza Olmos Rubio
Edgar E. Bernal Pulido
Gisella Rivera S.
Juan Fernando Romero
Gilberto Torres
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Libertad y Orden

MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

DECRETO NUMERO 1575 DE 2007
(Mayo 9)

Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua
para Consumo Humano

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y en especial las conferidas por el numeral
11 del articulo 189 de la Constitucion Politica y en desarrollo de lo previsto en las Leyes
09 de 1979, 142 de 1994 y 715 de 2001,

DECRETA:
CAPITULOI
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1°.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION. El objeto del presente decreto es
establecer el sistema para la proteccion y control de la calidad del agua, con el fin de
monitorear, prevenir y controlar los riesgos para la salud humana causados por su
consumo, exceptuando el agua envasada.

Aplica a todas las personas prestadoras que suministren o distribuyan agua para
consumo humano, ya sea cruda o tratada, en todo el territorio nacional,
independientemente del uso que de ella se haga para otras actividades economicas, a las
direcciones territoriales de salud, autoridades ambientales y sanitarias y a los usuarios.

ARTICULO 2°.- DEFINICIONES. Para efectos de la aplicacion del presente decreto, se
adoptan las siguientes definiciones:

AGUA CRUDA: Es el agua natural que no ha sido sometida a proceso de tratamiento
para su potabilizacion.

AGUA ENVASADA: Es el agua potable tratada, envasada y comercializada con destino
al consumo humano, entendida como un producto de la industria alimentaria.

AGUA POTABLE O AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es aquella que por cumplir las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, en las condiciones sefialadas en el
presente decreto y demas normas que la reglamenten, es apta para consumo humano.
Se utiliza en bebida directa, en la preparacién de alimentos o en la higiene personal.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD: Es el estudio que permite evaluar los riesgos a que
estan expuestos los distintos componentes de un sistema de suministro de agua.

BUENAS PRACTICAS SANITARIAS: Son los principios basicos y practicas operativas
generales de higiene para el suministro y distribucién del agua para consumo humano,
con el objeto de identificar los riesgos que pueda presentar la infraestructura.

CALIDAD DEL AGUA: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolégicas encontradas en el agua, con el contenido de las normas que regulan la
materia.
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DECRETO NUMERO 1575 DE 2006
Por el cual se bl el Si: para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano

CERTIFICACION SANITARIA: Es el acto administrativo expedido por la autoridad
sanitaria competente a través del cual se acredita el cumplimiento de las normas y
criterios de la calidad del agua para consumo humano, soportado en el concepto
sanitario, proferido a solicitud del interesado o de las autoridades de control.

CONCEPTO SANITARIO: Es el resultado de evaluar la calidad del agua para consumo
humano con base en las visitas de inspeccion sanitaria y analisis de los criterios y normas
de las caracteristicas del agua, los cuales podran ser:

1. Concepto favorable: Es el que se emite cuando el sistema de suministro de agua
para consumo humano cumple con las Buenas Practicas Sanitarias, las
disposiciones del presente decreto y las demas reglamentaciones sanitarias
vigentes.

2. Concepto favorable con requerimientos: Es el que se emite cuando el sistema
de suministro de agua para consumo humano no cumple con la totalidad de las
Buenas Practicas Sanitarias, con las disposiciones del presente decreto y las
demas reglamentaciones sanitarias vigentes pero no conlleva un riesgo inminente
para la salud humana.

3. Concepto desfavorable: Es el que se emite cuando existe riesgo inminente para la
salud de los usuarios, o cuando no se haya dado cumplimiento a lo establecido en
el concepto favorable con requerimiento.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO: Deposito o curso de agua superficial o subterranea,
utilizada en un sistema de suministro a la poblacién, bien sea de aguas atmosféricas,
superficiales, subterraneas o marinas.

INSPECCION SANITARIA: Es el conjunto de acciones que en desarrollo de sus
funciones, realizan las autoridades sanitarias y las personas prestadoras que suministran
o distribuyen agua para consumo humano, destinadas a obtener informacién, conocer,
analizar y evaluar los riesgos que presenta la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua, a identificar los posibles factores de riesgo asociado a
inadecuadas practicas operativas y a la determinacion de la calidad del agua
suministrada, mediante la toma de muestras, solicitud de informacioén y visitas técnicas al
sistema de suministro, dejando constancia de ello mediante el levantamiento del acta
respectiva.

LABORATORIO DE ANALISIS DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es el
establecimiento publico o privado, donde se realizan los procedimientos de analisis de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para consumo humano, el
cual debe cumplir con los requisitos previstos en el presente decreto.

LIBRO O REGISTRO DE CONTROL DE CALIDAD: Es aquel donde la persona
prestadora que suministra o distribuye agua para consumo humano consigna los
resultados obtenidos de los andlisis de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolégicas del agua suministrada a la poblaciéon de acuerdo con los requerimientos
del presente decreto, la cantidad de agua captada y enviada a las redes, la cantidad de
productos quimicos utilizados y las novedades presentadas.

MAPA DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA (MAPA DE RIESGO): Instrumento que
define las acciones de inspeccion, vigilancia y control del riesgo asociado a las
condiciones de calidad de las cuencas abastecedoras de sistemas de suministro de agua
para consumo humano, las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua de
las fuentes superficiales o subterraneas de una determinada regién, que puedan generar
riesgos graves a la salud humana si no son adecuadamente tratadas,
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Por el cual se

independientemente de si provienen de una contaminacion por eventos naturales o
antropicos.

PERSONA PRESTADORA QUE SUMINISTRA O DISTRIBUYE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO (PERSONA PRESTADORA): Son aquellas personas prestadoras
que, acorde con la Ley 142 de 1994, suministran agua para consumo humano tratada o
sin tratamiento.

PLAN OPERACIONAL DE EMERGENCIA: Es el conjunto de procesos y procedimientos
escritos que elaboran los prestadores del servicio publico de acueducto, para atender en
forma efectiva una situacién de emergencia.

PLANTA DE TRATAMIENTO O DE POTABILIZACION: Conjunto de obras, equipos y
materiales necesarios para efectuar los procesos que permitan cumplir con las normas de
calidad del agua potable.

PUNTOS DE MUESTREO EN RED DE DISTRIBUCION: Son aquellos sitios
representativos donde se realiza la recoleccion de la muestra de agua para consumo
humano en la red de distribucion, de acuerdo con lo definido entre la autoridad sanitaria y
la persona prestadora que suministra o distribuye agua para consumo humano.

RED DE DISTRIBUCION O RED PUBLICA: Es el conjunto de tuberias, accesorios,
estructura y equipos que conducen el agua desde el tanque de almacenamiento o planta
de tratamiento hasta las acometidas domiciliarias.

RIESGO: Probabilidad de que un agente o sustancia produzca o genere una alteracién a
la salud como consecuencia de una exposicién al mismo.

SISTEMA PARA LA PROTECCION Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO: Es el conjunto de responsables, instrumentos, procesos, medidas
de seguridad, recursos, caracteristicas y criterios organizados entre si para garantizar la
calidad de agua para consumo humano.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es el conjunto de
estructuras, equipos, materiales, procesos, operaciones y el recurso humano utilizado
para la captacién, aduccién, pretratamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccién y
distribucién del agua para consumo humano.

SUSTANCIAS POTENCIALMENTE TOXICAS: Son aquellas de origen natural o sintético
que pueden ocasionar efectos nocivos a organismos con los cuales entran en contacto.
Incluye sustancias utilizadas en actividades domésticas, produccion de bienes o servicios
y plaguicidas, que pueden estar presentes en el agua para consumo humano.

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es el conjunto
de acciones periddicas realizadas por la autoridad sanitaria o por las personas
prestadoras que suministran o distribuyen agua para el consumo humano en municipios
de mas de cien mil (100.000) habitantes, segun el caso, para comprobar y evaluar el
riesgo que representa a la salud publica la calidad del agua distribuida por los sistemas
de suministro de agua para consumo humano, asi como para valorar el grado de
cumplimiento de las Buenas Practicas Sanitarias y demas disposiciones establecidas en
el presente decreto.

CAPITULO Il

CARACTERISTICAS Y CRITERIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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DECRETO NUMERO 1575 DE 2006
el Si: para la Pr ion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Por el cual se

ARTICULO 3°.- CARACTERISTICAS DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO. Las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, que puedan afectar directa o
indirectamente la salud humana, asi como los criterios y valores maximos aceptables que
debe cumplir el agua para el consumo humano, seran determinados por los Ministerios
de la Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en un plazo no
mayor a un (1) mes contado a partir de la fecha de publicacién del presente decreto.

Para tal efecto, definiran, entre otros, los elementos, compuestos quimicos y mezclas de
compuestos quimicos y otros aspectos que puedan tener un efecto adverso o
implicaciones directas o indirectas en la salud humana, buscando la racionalizacion de
costos asi como las técnicas para realizar los analisis microbiolégicos y adoptaran las
definiciones sobre la materia.

CAPITULO lll

RESPONSABLES DEL CONTROL Y VIGILANCIA PARA GARANTIZAR LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

ARTICULO 4°.- RESPONSABLES. La implementacién y desarrollo de las actividades de
control y calidad del agua para consumo humano, sera responsabilidad de los Ministerios
de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, el Instituto Nacional de Salud, las
Direcciones Departamentales Distritales y Municipales de Salud, las personas
prestadoras que suministran o distribuyen agua para consumo humano y los usuarios,
para lo cual cumpliran las funciones indicadas en los articulos siguientes.

ARTICULO 5°.- RESPONSABILIDAD DE LOS MINISTERIOS DE LA PROTECCION
SOCIAL Y DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Los Ministerios
de la Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en cumplimiento
de las funciones a su cargo, adelantaran de manera coordinada las siguientes acciones:

1. Reglamentar todos los aspectos concernientes a la definicion de las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para el consumo humano.

2. Disefar los modelos conceptuales, técnicos y operativos y de protocolos que sean
requeridos para el control y vigilancia para garantizar la calidad del agua para
consumo humano.

3. Disefiar la guia de criterios y actividades minimas que deben contener los estudios
de riesgo, programas de reduccion de riesgos y los planes de contingencia.

4. Evaluar los resultados de la implementacion de las disposiciones del presente
decreto por parte de las autoridades competentes.

ARTICULO 6°.- RESPONSABILIDAD DE LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS
PUBLICOS DOMICILIARIOS. De conformidad con lo previsto en los articulos 79
modificado por el articulo 13 de la Ley 689 de 2001 y 81 de la Ley 142 de 1994 y demas
normas concordantes, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sera la
autoridad competente para iniciar las investigaciones administrativas e imponer las
sanciones a que haya lugar a las personas prestadoras que suministren o distribuyan
agua para consumo humano por incumplimiento de las disposiciones del presente
decreto y en los actos administrativos que lo desarrollen, sin perjuicio de la competencia
de la autoridad sanitaria en dicha materia.

ARTICULO 7°.- RESPONSABILIDAD DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD — INS-.
En cumplimiento de las funciones a su cargo, el Instituto Nacional de Salud — INS -,
cumplira con las siguientes acciones:
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Coordinara la Red Nacional de Laboratorios para el Control y la Vigilancia de la
Calidad del Agua para Consumo Humano y dara orientaciones y directrices en esta
area a los laboratorios que realicen o presten el servicio de los analisis fisicos,
quimicos y microbiolégicos, establecidos en el presente decreto.

Establecera los requisitos necesarios para la realizacion de la validacién o
revalidacion de métodos analiticos, que se comercialicen en el mercado o nuevas
tecnologias introducidas, solicitados por las entidades que lo requieran. Los
métodos validados o revalidados por el Instituto Nacional de Salud seran adoptados
por el Ministerio de la Proteccién Social mediante acto administrativo, los cuales
seran publicados cuando asi se proceda.

Realizara revisiones aleatorias de las metodologias analiticas validadas por los
laboratorios que las aplican al andlisis del agua para consumo humano.

Estas metodologias deberan ser validadas, revalidadas y estandarizadas en las
instalaciones de trabajo del laboratorio, para lo cual deben determinar atributos del
método tales como: limite de deteccién, limite de cuantificacion, reproducibilidad
(precision), exactitud (porcentaje de recuperacioén), incertidumbre, linealidad (rango
dinamico lineal), reporte de interferencias, etc.

Realizara y actualizara el manual de instrucciones que deben utilizar la autoridad
sanitaria y las personas prestadoras, para la toma, preservaciéon y transporte de
muestras de agua para consumo humano para determinar su calidad fisica, quimica
y microbioldgica.

Coordinara el Programa Interlaboratorio de Control de Calidad del Agua Potable —
PICCAP.

Realizara inscripcion en el Programa Interlaboratorio de Control de Calidad para
Agua Potable — PICCAP -, a los laboratorios de la Red de Salud Publica y los
privados nacionales o extranjeros que realicen analisis fisicos, quimicos o
microbiolégicos de agua para consumo humano que lo soliciten.

PARAGRAFO. El Ministerio de la Proteccién Social adoptara en un plazo no mayor a seis
(6) meses el manual a que hace referencia el numeral 4 del presente articulo.

ARTICULO 8°.- RESPONSABILIDAD DE LAS DIRECCIONES DEPARTAMENTALES,
DISTRITALES Y MUNICIPALES DE SALUD. Las direcciones territoriales de salud como
autoridades sanitarias de los departamentos, distritos y municipios, ejerceran la vigilancia
sobre la calidad del agua para consumo humano. Para ello desarrollaran las siguientes
acciones:

1.

Consolidar y registrar en el sistema de registro de vigilancia de calidad del agua
para consumo humano los resultados de los andlisis de las muestras de agua para
consumo humano exigidas en el presente decreto, de acuerdo con los lineamientos
que para el efecto expida el Ministerio de la Proteccién Social.

Correlacionar la informacion recolectada del control y vigilancia de la calidad del
agua para consumo humano con la informacién de morbilidad y mortalidad
asociada a la misma y determinar el posible origen de los brotes o casos reportados
en las direcciones territoriales de salud, de conformidad con lo establecido en el
Decreto 3518 de 2006 sobre vigilancia en salud publica o la norma que la
modifique, adicione o sustituya.

Realizar la supervision a los sistemas de autocontrol de las personas prestadoras
de acuerdo con los protocolos que definan los Ministerios de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y de la Proteccion Social.
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4. Practicar visitas de inspeccion sanitaria a los sistemas de suministro de agua para
consumo humano, con la periodicidad requerida conforme al riesgo. De cada visita
se diligenciara el formulario uUnico de acta, que para su efecto expedira el Ministerio
de la Proteccion Social, en la cual quede constancia del cumplimiento de las
Buenas Practicas Sanitarias encontradas en el sistema de suministro de agua para
consumo humano objeto de la inspeccion.

5. Realizar la vigilancia de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del
agua, como también de las caracteristicas adicionales definidas en el mapa de
riesgo, tanto en la red de distribucion como en otros medios de suministro de la
misma, segun se establezca en la reglamentacién del presente decreto.

6.  Velar por el cumplimiento de la franja de seguridad para la aplicacién de plaguicidas
en las cuencas que abastecen los acueductos municipales, de conformidad con lo
establecido en el Decreto 1843 de 1991 o la norma que lo modifique, adicione o
sustituya, mediante el cual se regula el uso y manejo de los plaguicidas, en
coordinaciéon con las Autoridades Ambientales y las personas prestadoras que
suministran o distribuyen agua para consumo humano.

7.  Calcular los Indices de Riesgo de Calidad de Agua para Consumo Humano —
IRCA’s y reportar los datos basicos del indice de Riesgo Municipal por
Abastecimiento de Agua para Consumo Humano — IRABAm, al Subsistema de
Calidad de Agua Potable - SIVICAP de su jurisdiccién, teniendo en cuenta la
informacion recolectada en la accién de vigilancia, de acuerdo con las frecuencias
que para tal efecto se establezcan.

8. Expedir, a solicitud del interesado, la certificacion sanitaria de la calidad del agua
para consumo humano en su jurisdicciéon, para el periodo establecido en la
solicitud, teniendo en cuenta los siguientes elementos de analisis:

a) El concepto sanitario a partir de las actas de visita de inspeccién sanitaria.

b)  El andlisis comparativo de los resultados analiticos de laboratorio de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua, realizados por las
prestadoras del suministro y distribucion de agua para consumo humano y por
las autoridades sanitarias.

c) La evaluacion de los indices de riesgo de calidad de agua y por
abastecimiento municipal.

9. Las autoridades sanitarias municipales categorias 1, 2 y 3, deben coordinar las
acciones de vigilancia del agua para consumo humano con la autoridad sanitaria
departamental de su jurisdiccion. Asi mismo, deberan suministrar a la autoridad
sanitaria departamental de su jurisdiccion, para su consolidacion y registro, los
resultados de la calidad de agua, de los indices de riesgo de calidad y por
abastecimiento de agua y actas de visita de inspeccién sanitaria a los sistemas de
suministro de agua para consumo humano de su competencia.

10. Realizar inspeccién, vigilancia y control a los laboratorios que realizan analisis
fisicos, quimicos y microbioldgicos al agua para consumo humano.

PARAGRAFO 1. Los Ministerios de la Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial expediran el acto administrativo dirigido a regular la vigilancia de la
calidad fisica, quimica y microbiolégica del agua para consumo humano por parte de las
autoridades sanitarias, en un plazo no mayor a un (1) mes contado a partir de la fecha de
entrada en vigencia del presente decreto, la cual debera tener en cuenta como minimo,
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los niveles, frecuencias y niUmero de muestras a analizar, de acuerdo con la poblacion
atendida y el mapa de riesgo.

PARAGRAFO 2. Los laboratorios de salud publica podran prestar servicios de andlisis a
otras personas naturales, juridicas, publicas o privadas mediante contratos o pagos por
andlisis efectuados, siempre y cuando no interfiera con las labores asignadas de vigilancia
y control a los sistemas de suministro de agua para consumo humano.

ARTICULO 9°.- RESPONSABILIDAD DE LAS PERSONAS PRESTADORAS. Las
personas prestadoras que suministran o distribuyen agua para consumo humano, en
relacién con el control sobre la calidad del agua para consumo humano, sin perjuicio de
las obligaciones consagradas en la Ley 142 de 1994 y las disposiciones que la
reglamentan, sustituyan o modifiquen, deberan cumplir las siguientes acciones:

1. Realizar el control de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del
agua para consumo humano, como también de las caracteristicas adicionales
definidas en el mapa de riesgo o lo exigido por la autoridad sanitaria de la
jurisdiccion, segun se establezca en la reglamentacion del presente decreto, para
garantizar la calidad del agua para consumo humano en cualquiera de los puntos
que conforman el sistema de suministro y en toda época del afio.

2. Lavar y desinfectar antes de la puesta en funcionamiento y como minimo dos (2)
veces al afio, los tanques de almacenamiento de aguas tratadas.

3. Lavar y desinfectar, antes de ponerlos en operaciéon y cada vez que se efectien
reparaciones en ellos, los pozos profundos y excavados a mano para captacion de
agua subterranea, las estructuras de potabilizacién y las tuberias de distribucién de
agua para consumo humano.

4. Drenar periédicamente en aquellos puntos de la red de distribucién que representen
zonas muertas o de baja presion.

5. Cuando la persona prestadora que suministra o distribuye agua para consumo
humano preste el servicio a través de medios alternos como son carrotanques, pilas
publicas y otros, se debe realizar el control de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas del agua; como también de las caracteristicas adicionales definidas
en el mapa de riesgo o lo exigido por la autoridad sanitaria de la jurisdiccién, segun
se establezca en la reglamentacion del presente decreto.

PARAGRAFO 1. Las acciones previstas en el presente articulo seran exigibles para las
personas prestadoras del suministro de agua para consumo humano, en zonas urbanas o
rurales, hasta en los sitios en donde se hayan instalado dispositivos para regular o medir
el agua consumida por los usuarios.

No existiendo en zonas urbanas o rurales los dispositivos para regular o medir el agua
consumida por los usuarios, seran exigibles hasta el punto en donde la tuberia ingrese a
la propiedad privada o hasta el registro o llave de paso que haya colocado la persona
prestadora que suministra o distribuye agua para consumo humano, como punto final de
la red de distribucién, respectivamente.

PARAGRAFO 2. Para las actividades previstas en los numerales 2, 3 y 4 del presente
articulo se tendran en cuenta los procedimientos, las dosis de desinfectante y la
periodicidad, establecidos en la Resolucion 1096 de 2000 del entonces Ministerio de
Desarrollo Econémico o la norma que la modifique, adicione o sustituya, funciones
asignadas hoy al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO 3. Los carrotanques para abastecimiento de agua para consumo humano
no estan autorizados para transportar otros liquidos y seran inspeccionados por la
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autoridad sanitaria competente, cuando lo considere pertinente. La accién de lavado y
desinfeccion de los carrotanques y los demas medios alternos, debera quedar
consignada en la respectiva planilla de control, la cual sera revisada por la autoridad
sanitaria.

PARAGRAFO 4. Los Ministerios de la Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial expediran en un plazo no mayor a un (1) mes contado a partir de la
fecha de publicaciéon del presente decreto, el acto administrativo dirigido a regular el
control de la calidad fisica, quimica y microbioldgica del agua para consumo humano por
parte de las personas prestadoras.

ARTICULO 10°.- RESPONSABILIDAD DE LOS USUARIOS. Todo usuario es
responsable de mantener en condiciones sanitarias adecuadas las instalaciones de
distribucién y almacenamiento de agua para consumo humano a nivel intradomiciliario,
para lo cual, se tendran en cuenta ademas, los siguientes aspectos:

1. Lavar y desinfectar sus tanques de almacenamiento y redes, como minimo cada
seis (6) meses.

2. Mantener en adecuadas condiciones de operacion la acometida y las redes internas
domiciliarias para preservar la calidad del agua suministrada y de esta manera,
ayudar a evitar problemas de salud publica.

3.  En edificios publicos y privados, conjuntos habitacionales, fabricas de alimentos,
hospitales, hoteles, colegios, carceles y demas edificaciones que conglomeren
individuos, los responsables del mantenimiento y conservacién locativa, deberan
realizar el lavado y desinfeccién de los tanques de almacenamiento de agua para
consumo humano, como minimo cada seis (6) meses. La autoridad sanitaria podra
realizar inspeccion cuando lo considere pertinente.

PARAGRAFO. Las autoridades sanitarias departamentales, distritales y municipales las
personas prestadoras que suministran o distribuyen agua para consumo humano vy las
autoridades ambientales, se encargaran dentro de sus campafias de educacion sanitaria
y ambiental, de divulgar ampliamente entre la poblacién las obligaciones que tienen como
usuario asi como las orientaciones para preservar la calidad del agua para consumo
humano y hacer buen uso de ella al interior de la vivienda.

ARTICULO 11.- COORDINACION INTERSECTORIAL. Si se detectan en el agua para
consumo humano sustancias quimicas prohibidas en el pais, la autoridad ambiental
competente, en coordinacion con la autoridad sanitaria de la jurisdiccion, investigaran las
causas de su presencia, residualidad, persistencia de la sustancia en el ambiente y
ausencia de tratamiento de la misma. En coordinaciéon con el Comité Regional de
Prevencién y Atencion de Desastres — CREPAD -, todos los entes comprometidos
actuaran en consecuencia y daran las recomendaciones para la utilizacion o cambio de la
fuente abastecedora, en cumplimiento de la reglamentaciéon que se expida conforme a lo
previsto en el articulo 3° del presente decreto.

CAPITULO IV

INSTRUMENTOS BASICOS PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

ARTICULO 12.- INDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO - IRCA-. Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas
con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua
para consumo humano.
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ARTICULO 13.- iNDICE DE RIESGO MUNICIPAL POR ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO - IRABAm. Es la ponderacién de los factores de:

1. Tratamiento y continuidad del servicio de los sistemas de acueducto, y

2. Distribucion del agua en el area de jurisdiccion del municipio correspondiente, que
pueden afectar indirectamente la calidad del agua para consumo humano y por ende
la salud humana.

Este indice tiene por objeto asociar el riesgo a la salud humana causado por los sistemas
de abastecimiento y establecer los respectivos niveles de riesgo.

ARTICULO 14.- ELABORACION DE LOS INDICES. La elaboracion, aplicacion,
implementacion y evaluacion del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano — IRCA- y del indice de Riesgo Municipal por Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano — IRABAmM sera expedida por los Ministerios de la Proteccién Social y
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en un plazo no mayor a un (1) mes contado
a partir de la fecha de publicacién del presente decreto.

ARTICULO 15.- MAPA DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO. La autoridad sanitaria departamental o distrital y la autoridad ambiental
competente, seran las responsables de elaborar, revisar y actualizar el Mapa de Riesgo
de Calidad del Agua para Consumo Humano de los sistemas de abastecimiento y de
distribucién en la respectiva jurisdiccion. Para tal efecto, deberan coordinar con los
Comités de Vigilancia Epidemiolégica Departamentales, Distritales y Municipales —
COVES -, con las personas prestadoras que suministran o distribuyen agua para
consumo humano y con la administracion municipal; la identificacion de los factores de
riesgo y las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de las fuentes de agua
aferentes a las captaciones de acueducto que puedan afectar la salud humana,
contribuyendo con ello a las acciones de inspeccién, vigilancia y control por parte de las
autoridades competentes.

La revision y actualizacion del Mapa de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano de los sistemas de abastecimiento y red de distribucion de la respectiva
jurisdiccion, se hara anualmente con base en la informacion suministrada por las
autoridades ambientales competentes y Secretarias de Planeacion Municipal, segln las
normas legales vigentes.

Para la elaboracién de los Mapas de Riesgo, se debera tener en cuenta entre otros
aspectos, los usos del suelo definidos en el respectivo Plan de Ordenamiento Territorial —
POT y el ordenamiento de las cuencas realizado por las autoridades ambientales
competentes.

PARAGRAFO. Los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, expediran en un plazo no mayor a un (1) afio contado a partir de la
fecha de publicacion del presente decreto, el acto administrativo para la elaboracion de
los Mapas de Riesgo, el cual contendra las condiciones, recursos y obligaciones minimas
que se deban cumplir.

ARTICULO 16.- INFORMACION DE SUSTANCIAS POTENCIALMENTE TOXICAS.
Para la seleccion de las sustancias potencialmente toxicas por parte de las autoridades
que elaboren el mapa de riesgo, se tendra en cuenta la informacién suministrada por
terceros responsables y afectados por la eventual presencia de esos téxicos en el agua y
los contaminantes que se generan en las actividades productivas que se realizan en la
regiéon y que puedan estar presentes en la fuente que abastece el sistema de suministro
de agua para el consumo humano. Dichos contaminantes se confirmaran mediante
analisis de laboratorio, realizados o avalados por la autoridad ambiental.
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CAPITULO V

PROCESOS BASICOS DEL CONTROL Y LA VIGILANCIA PARA GARANTIZAR LA
CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

ARTICULO 17.- PROCESOS. Los procesos basicos del control y vigilancia para
garantizar la calidad del agua para consumo humano incluyen la recoleccion de muestras
de control y de vigilancia, el andlisis e interpretacion, el suministro y difusiéon de la
informacion y su utilizaciéon en la orientacion en salud publica o en actuaciones
administrativas, segun el caso.

ARTICULO 18.- AUTOCONTROL. Las personas prestadoras realizaran los analisis de
control para garantizar la calidad del agua para consumo humano por medio de
laboratorios autorizados por el Ministerio de la Proteccion Social.

Los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
definiran los protocolos de autocontrol que deben realizar las personas prestadoras y los
procesos de supervision a cargo de las autoridades sanitarias, con base en los mapas de
riesgo y los indicadores a que se refiere el Capitulo IV del presente decreto.

ARTICULO 19.- REPORTES DE CONTROL. Las personas prestadoras deberan
consignar los resultados de los analisis de las muestras exigidas en el presente decreto,
en el libro de registro de control de la calidad de agua para consumo humano, el cual
debe ser foliado y no se permitirdan enmendaduras, sélo aclaraciones al margen. En el
caso que se utilice un registro sistematizado de control de la calidad de agua se debe
garantizar las medidas de seguridad para evitar la alteracion de los datos registrados. El
libro o registro sistematizado de control de la calidad de agua para consumo humano
debe mantenerse actualizado.

ARTICULO 20.- ANALISIS DE MUESTRAS DE VIGILANCIA. Las autoridades sanitarias
competentes, a través de los laboratorios departamentales y distritales de salud publica
deberan realizar los andlisis fisicos, quimicos y microbiolégicos de vigilancia para
garantizar la calidad del agua para consumo humano, teniendo en cuenta las acciones de
vigilancia establecidas en la Ley 715 de 2001 o la norma que la modifique, sustituya o
adicione.

PARAGRAFO 1. La autoridad sanitaria departamental o distrital podra prestar
directamente el servicio de analisis de laboratorio para realizar la vigilancia de la calidad
del agua para consumo humano, o contratarlo con otro laboratorio de salud publica
departamental o distrital.

PARAGRAFO 2. El Instituto Nacional de Salud — INS - podra realizar analisis fisicos y
quimicos por complementariedad, previa suscripcién de los convenios con las direcciones
territoriales de salud solicitantes.

ARTICULO 21.- REPORTES DE VIGILANCIA. Los resultados de los analisis de las
muestras de vigilancia exigidas en el presente decreto, deberan ser consignados por las
autoridades sanitarias competentes, en registros de la calidad del agua para consumo
humano y no se permitirdan enmendaduras sino aclaraciones al margen. En caso de que
se utilice un registro sistematizado de vigilancia de la calidad de agua, se debe garantizar
las medidas de seguridad para evitar la alteracion de los datos archivados. Los registros
deben mantenerse actualizados.

ARTICULO 22.- LUGARES Y PUNTOS DE MUESTREO PARA EL CONTROL Y LA
VIGILANCIA. Los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, en un plazo no mayor a seis (6) meses contados a partir de la fecha
de publicacion del presente decreto, expedirdn un acto administrativo con los
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lineamientos a partir de los cuales la autoridad sanitaria y las personas prestadoras,
concertadamente, habran de definir en su area de influencia los lugares y puntos de
muestreo para el control y la vigilancia de la calidad de agua para consumo humano.

PARAGRAFO. Mientras se expide el acto administrativo, la autoridad sanitaria
competente y la persona prestadora que suministra o distribuye agua para consumo
humano deberan coordinar los lugares y puntos de muestreo de la calidad del agua. Se
levantara un acta entre las partes con la definicién de los lugares y puntos de muestreo.
Dicha acta debe estar disponible tanto por la autoridad sanitaria como por la persona
prestadora que suministra o distribuye agua para el consumo humano.

En el caso de que no sea posible recoger las muestras en la red de distribucion, se podra
escoger como punto de muestreo para realizar la recoleccion de las muestras a nivel
intradomiciliario, el grifo mas cercano a la entrada del inmueble, antes de tanques o
reservorios de almacenamiento interno.

La recoleccion de la muestra de vigilancia en la red de distribuciéon se debe realizar en
forma conjunta con la persona prestadora, quien podra realizar una contramuestra. De
esta actividad, debera elaborarse un acta firmada por las dos partes.

ARTICULO 23.- LIBRE ACCESO PARA VIGILANCIA. La autoridad sanitaria de los
departamentos, distritos y municipios y la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, entidades encargadas de la vigilancia y del control de la calidad del agua
para consumo humano, previa identificacion, tendran libre acceso a los sistemas de
suministro de agua, a los libros de registros estadisticos y a los diferentes inmuebles que
hacen parte del sistema de agua para consumo humano.

PARAGRAFO: El Instituto Nacional de Salud en coordinacién con la respectiva Direccién
Departamental de Salud, podra realizar inspecciones sanitarias al sistema de
abastecimiento y redes de distribucion que correspondan, cuando los resultados
reportados y obtenidos del subsistema SIVICAP para el IRCA durante un periodo de seis
(6) meses se clasifique en el nivel de riesgo alto.

ARTICULO 24.- FORTALECIMIENTO A LAS ACCIONES DE VIGILANCIA. Para
garantizar, fortalecer y apoyar la vigilancia del agua para consumo humano, las alcaldias
y gobernaciones deberan adecuar y orientar su estructura técnica y de gestion, con el
propdsito de garantizar el 6ptimo cumplimiento de sus competencias en salud publica y
mejorar la eficiencia de su gestion en funcién de los recursos asignados, infraestructura y
talento humano disponible para estas acciones.

PARAGRAFO. En el proceso de vigilancia, los departamentos, distritos y municipios
tomaran las previsiones presupuestales necesarias para asegurar la disponibilidad de los
recursos requeridos para realizar las competencias que les correspondan en materia de
gestion de la salud publica, tales como visitas de inspeccién sanitaria, control de cloro
residual libre, toma y envio de muestras, analisis de laboratorio, educacion sanitaria,
solicitud de toma de medidas preventivas y correctivas, coordinacion intersectorial,
asesoria y asistencia técnica, fortalecimiento del recurso humano, promocién de la
participaciéon comunitaria, investigaciones que sean definidas por el nivel nacional y
departamental y sistema de informacién en la vigilancia de la calidad del agua para
consumo humano, respetando su autonomia territorial y en el marco de sus
competencias.

CAPITULO VI

DISPOSICIONES COMUNES
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Por el cual se

ARTICULO 25.- SISTEMAS DE INFORMACION. E| Ministerio de la Proteccion Social, en
coordinacion con la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y el Instituto
Nacional de Salud - INS, definirdn e implementaran un enlace entre el Subsistema de
Calidad de Agua Potable - SIVICAP y el Sistema Unico de Informacion de los Servicios
Publicos —SUI, para analizar la informacion relacionada con lo dispuesto en el presente
decreto, mediante acto administrativo y en un término no mayor a un (1) afio contado a
partir de la fecha de su expedicion.

ARTICULO 26.- INFORME NACIONAL DE LA CALIDAD DEL AGUA. El Ministerio de la
Proteccién Social, en coordinacién con el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y el Instituto Nacional
de Salud, elaboraran y publicaran anualmente el Informe Nacional de la Calidad del Agua
para Consumo Humano, que tiene por objeto evaluar el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en el presente decreto, con base en la informacion
suministrada por las Direcciones Departamentales y Distritales de Salud, las autoridades
ambientales competentes y las personas prestadoras que suministran o distribuyen agua
para consumo humano.

ARTICULO 27.- REQUISITOS MINIMOS PARA LA AUTORIZACION DE LOS
LABORATORIOS QUE REALIZAN ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO.
Sin perjuicio de los demas requisitos exigidos por las demas autoridades competentes, el
Ministerio de la Proteccion Social autorizara anualmente a los laboratorios que pueden
realizar los analisis fisicos, quimicos o microbiolégicos al agua para consumo humano,
tanto para control como para vigilancia y diagnostico general, los cuales deben cumplir
como minimo, con los siguientes requisitos:

1. Infraestructura, dotacion, equipos y elementos de laboratorio necesarios para realizar
los analisis.

2. Personal competente en esta actividad.

3. Participar en el Programa Interlaboratorio de Control de Calidad del Agua Potable —
PICCAP-, que lidera el Instituto Nacional de Salud cuya inscripcién es anual.

4. Tener implementado un Sistema de Gestion de la Calidad y Acreditacion por Pruebas
de Ensayo ante entidades nacionales o internacionales que otorguen dicho
reconocimiento.

PARAGRAFO. Los laboratorios que realicen analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos
al agua para consumo humano, tendran un plazo de dos (2) afios para implementar el
Sistema de Gestion de la Calidad y Acreditacion por Pruebas de Ensayo, contados a
partir de la fecha de publicacion del presente decreto.

ARTICULO 28.- CONCESIONES DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO. Para efectos
de la expedicion o renovacién de las concesiones de agua para consumo humano, el
interesado, antes de acudir a la autoridad ambiental competente, debera obtener la
correspondiente autorizacion sanitaria favorable, la cual sera enviada por la misma
autoridad sanitaria a la autoridad ambiental que corresponda, para continuar con los
tramites de concesion.

Para obtener la correspondiente autorizacién sanitaria favorable, el interesado debe
presentar ante la autoridad sanitaria departamental competente la caracterizacion del
agua que se va a utilizar para consumo humano y el sistema de tratamiento propuesto,
de acuerdo con la Resolucion 1096 de 2000 del Ministerio de Desarrollo Econémico o la
que la modifique, adicione o sustituya, el Mapa de Riesgo y lo dispuesto en el Decreto
1594 de 1984 o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

En este caso, la autoridad sanitaria departamental se hara cargo de la expedicion de la
autorizacion sanitaria respectiva para todos los municipios de su jurisdiccion,
independientemente de su categoria.
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PARAGRAFO. La autoridad sanitaria departamental o distrital, se pronunciara con
respecto a la autorizacién previa a la concesion, dentro de los treinta (30) dias siguientes
a la fecha del recibo completo de la informacion.

CAPITULO VI
DISPOSICIONES FINALES

ARTICULO 29.- ANALISIS DE VULNERABILIDAD. Toda persona natural o juridica que
realice disefios o estudios para un sistema de suministro de agua, debera incluir en éstos
los riesgos y peligros potenciales, naturales y provocados, mediante un andlisis de
vulnerabilidad, teniendo en cuenta el mapa de riesgos realizado en la zona.

ARTICULO 30.- CONTENIDO DEL PLAN OPERACIONAL DE EMERGENCIA O PLAN
DE CONTINGENCIA. El plan operacional de emergencia debe tener en cuenta los
riesgos de mayor probabilidad indicados en los analisis de vulnerabilidad y contar con
medidas, acciones, definicion de recursos y procedimientos a utilizar en situaciones de
emergencia. Este Plan de Contingencia debe mantenerse actualizado y debe garantizar
las medidas inmediatas a tomar en el momento de presentarse la emergencia, evitando a
toda costa riesgos para la salud humana.

Las personas prestadoras que suministran o distribuyen agua para consumo humano
deberan enviar los planes de contingencia al Comité Local para la Prevencioén y Atencién
de Desastres — CLOPAD -, a la autoridad sanitaria y a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios, en un plazo no mayor a un (1) afio contado a partir de la fecha de
la expedicion de la respectiva guia.

PARAGRAFO. Los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, en un plazo no mayor a un (1) afio contados a partir de la fecha de
publicacién del presente decreto adoptaran, mediante acto administrativo, una guia que
incorpore los criterios y actividades minimas que deben contener los estudios de riesgo,
programas de reduccién de riesgos y los planes de contingencia.

ARTICULO 31.- ACTIVACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA. Cuando ocurra una
anomalia o un evento que deteriore la calidad del agua y pueda afectar la salud humana,
las personas prestadoras deberan activar su plan de contingencia para que se tomen las
medidas necesarias para restablecer la prestacion del servicio en el menor tiempo posible
y asegurar la calidad del agua a consumir.

La persona prestadora, en coordinacién con la autoridad sanitaria de la jurisdiccion,
realizard y enviard al Ministerio de la Proteccién Social, a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios y al Instituto Nacional de Salud el informe de las
acciones, ajustes y compromisos adquiridos para restablecer el servicio publico de
acueducto.

ARTICULO 32.- DECLARATORIA DEL ESTADO DE EMERGENCIA Y DE VUELTA A LA
NORMALIDAD. Las autoridades sanitarias podran declarar el estado de emergencia
sanitaria para el sistema de suministro de agua, cuando se presenten hechos o situaciones
que pongan en riesgo la salud de la poblacién, y en coordinacién con las personas
prestadoras estan obligadas a informar de este hecho inmediatamente a las demas
autoridades administrativas locales por escrito y a la comunidad usuaria, por los medios
masivos de comunicacion.

La declaratoria de vuelta a la normalidad por las autoridades sanitarias, se hara previo
informe del Comité Local, Departamental o Regional de Emergencias cuando se haya
subsanado la situacién de anormalidad y se garantice por el prestador del servicio el
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abastecimiento de agua para consumo humano a la poblacién, cumpliendo con las
normas y criterios de calidad establecidos en el presente decreto.

ARTICULO 33.- SISTEMAS DE ALARMA. Todo sistema de suministro de agua contara
en la entrada a la planta de tratamiento y de ser posible en la captacion, con un sistema
de alarma que permita detectar desde un comienzo la posible contaminacion toéxica en el
agua y proceder a tomar las medidas pertinentes.

ARTICULO 34.- APLICACION DE MEDIDAS SANITARIAS DE SEGURIDAD. Sin
perjuicio de las competencias atribuidas a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios y a la autoridad ambiental respectiva, las direcciones departamentales,
distritales y municipales de salud, categoria especial 1, 2 y 3, podran aplicar medidas
sanitarias de seguridad cuando exista riesgo inminente para la salud publica de
conformidad con lo previsto en los articulos 576 y siguientes de la Ley 09 de 1979.

PARAGRAFO. Las medidas sanitarias de seguridad tienen por objeto prevenir o impedir
que la ocurrencia de un hecho o la existencia de una situacion, atenten contra la salud de
la comunidad. Son de ejecucion inmediata, transitorias y se aplicaran sin perjuicio de las
sanciones a que hubiere lugar. Se levantaran por la autoridad sanitaria cuando se
compruebe que han desaparecido las causas que las originaron y contra ellas no procede
recurso alguno.

ARTICULO 35.- VIGENCIA Y DEROGATORIAS. El presente decreto rige a partir de la
fecha de su publicacién y deroga el Decreto 475 de 1998, el articulo 52 del Decreto 1594

de 1984, con excepcion de lo referente al uso agricola de aguas servidas, asi como las
demas normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota, D. C., a los 9 dias del mes de mayo del afio 2007.

(Original firmado por)

DIEGO PALACIO BETANCOURT
Ministro de la Proteccion Social

JUAN LOZANO RAMIREZ
Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Este registro corresponde al recorrido realizado en diciembre de 2013.

SISTEMA SABANAGRANDE

Captacion de Sabanagrande
vista desde aguas abajo.

Captacidn de Sabanagrande
vista desde aguas abajo.

Captacion de Sabanagrande
vista desde aguas arriba.
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Captaciones ubicadas aguas
abajo de la captacion de
Sabanagrande.

SISTEMA PONEDERA

(Captacion de Ponedera vista
desde aguas abajo.

Vertimiento cubierto por la
vegetacion aguas abajo
de la captacion.
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Vegetacion acudtica aguas
arriba de la captacion
y tuberfa flotante.

i Vegetacion acudtica aguas
arriba de la captacion.

5
=
A gl
=3 f__‘____ > Vista desde aguas
abajo de la captacion
de Puerto Giraldo.

160



Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano

Analisis de tendencia de variables para consolidar mapas de riesgo
El caso de los municipios riberefios del departamento del Atléntico

Vista desde aguas
abajo de la captacion
de Puerto Giraldo.

Interior de la captacion
de Puerto Giraldo.

Vertimiento de agua
sobre el rio, aguas
abajo de la captacion
de Puerto Giraldo.
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Vertimiento de agua
sobre el rio, aguas
abajo de la captacion
de Puerto Giraldo y
vegetacion acudtica.

SISTEMA CAMPO DE LA CRUZ

Vista desde aguas
debajo de la captacion
de Campo de la Cruz.

extrangulada sometida
apresion.
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TN

Vista de tuberia
extrangulada sometida
apresion.

Tuberfa de aduccion
de agua cruda.
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Vista desde aguas
arriba de la captacion
de Campo de la Cruz.

SISTEMA SUAN

Vista desde aguas
abajo de la captacion
de Suan.

Vista desde aguas
abajo de la captacion
de Suan.
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Vista desde aguas
arriba de la captacion
de Suan.

Vista desde aguas
arriba de la captacion
de Suan

SISTEMA SANTA LUCIA

Vista desde aguas
abajo de la captacion
de Santa Lucfa.
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g Vista desde aguas

; abajo de la captacion,
. aduccion y tanque de
Santa Lucia.

Captacion y aduccion
g de Santa Lucfa

Aduccion de Santa
Lucfa
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SISTEMA MANATI

Vista desde aguas arriba de
las captaciones de Manati y
remolcador en el Canal del
Dique.

Aduccion de Manatf.

Vista desde aguas abajo
de la captacion de Manatf
actual.
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MAPA DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE CAPTACION
Plano 001
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Esta obra, resultado de una investigacion desarrollada por el
Grupo UNI Barranquilla y el Instituto de Estudios Hidrdulicos y
Ambientales (IDEHA) de la Universidad del Norte, con el respaldo
de la Secretaria Departamental de Salud de la Gobernacion del
Atlantico, contiene una propuesta metodoldgica, facilmente
replicable, que permitira a los entes de control y a los
responsables de la prestacion del servicio de suministro de agua
potable, 1a integracion, andlisis y sintesis de informacion para
orientar sus acciones de monitoreo y vigilancia y la estructuracion
dela linea base de mapas de riesgos de calidad de agua.

Asi mismo, académicos y estudiantes de las dreas de Salud y Medio
Ambiente podran encontrar informacion respecto a las exigencias
de calidad del agua para consumo y las condiciones fisicas y
quimicas de las fuentes de abastecimiento, que les permita
reflexionar'acerca del cuidado de estas y las amenazas que se
registran en su recorrido en las cuencas y microcuencas del rio
Magdalena en el Caribe colombiano.
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