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OTRAS VIAS HACIA EL PASADO:
DE SERIES VITALES A DINAMICAS
DEMOGRAFICAS EN POBLACIONES HISTORICAS*

Massimo LIVI BACCI
David S. REHER

El uso de series de registro vital para profundizar nuestro conoci-
miento de las caracteristicas de poblaciones del pasado tiene una larga tra-
dicién en el campo de la demografia histérica. Pese a los avances recientes
en este drea, cuyos ejemplos més notables.se encuentran en los métodos
de proyeccién inversa y retrospectiva, o en el uso de series vitales para cl
andlisis de fluctuaciones a corto plazo, estamos convencidos de que queda
mucho por descubrir y de que la aplicacion imaginativa de ciertos métodos
contribuird en mucho a dar respuestas a algunas de las preguntas que se
plantea la investigacién actual. En el presente articulo presentaremos cier-
tos métodos indirectos para estimar el tamafio de la poblacion y su fecun-
didad, mortalidad y nupcialidad y discutiremos la validez de los métodos
utilizados a la luz de los resultados obtenidos.

Los datos empiricos de nuestro andlisis proceden de una muestra de
tamarfio adecuado de registros parroquiales de la region histérica de Casti-
Hla La Nueva. Se incluyen 26 parroquias en la muestra, dispersas entre las
5 provincias de la region. Se eligieron principalmente por tener un buen

* Esta es una versién modificada del trabajo presentado para la sesion 4: "Ciclos y fluctua-
ciones en Demografia Histérica” del seminario de la IUSSP sobre Viejos y Nuevos Métodos
en Demografia Histérica, Palma de Mallorca, Junio 1991. Pante de la investigacién de este
anticulo fue realizada bajo los auspicios del Plan Regional de Investigacién de la Comunidad
Auténoma de Madnd. Queremos agradecer a José Antonio Ortega Osona por su ayuda en la
traduccién al castellano de la versién original en inglés.
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registro con pocas o ninguna laguna. Se agregaron series con distintas fe-
chas de inicio y terminacién, asi como con lagunas ocasionales, utilizando
el peso relativo de cada parroquia en la muestra, obteniéndose una unica
larga scricl. Las caracteristicas basicas de las series finales se encuentran
en la tabla 1. Hay buenas razones para creer que las tendencias observadas
en nuestra muestra se aproximan a las de las zonas rurales de toda la re-
gién, como quedard mas claro cuando contrastemos resultados con datos
regionales procedentes de otras fuentes.

Tabla 1
Series Vitales de Castilla La Nueva: estadisticas bdsicas
Serie Aiios Media  Desv. tipica
Bautismos 1521-1900 1.842.4 3247
Matrimonios 1564-1900 4226 73,2
Defunciones 1541-1900 1.697,9 4753

La calidad de las series de bautismos y matrimonios puede conside-
rarse como buenaZ, No se puede decir lo mismo de la serie de defuncio-
nes. El subregistro de éstas ¢s un problema persistente en 10s registros
parroquiales de muchos paises al que no son ajenos los espafioles. Esto es
especialmente evidente en las defunciones de parvulos. En nuestra mues-
tra no hay registro alguno de éstas durante ¢l siglo XVI, y s6lo en un par
de parroquias en el XVII. Con posterioridad el nimero de parroquias
donde se incluyen aumenta, aunque ¢s dudoso que el registro completo de
la mortalidad de parvulos fuera generalizado antes de mediados del siglo
XIX o incluso mds tarde. Aunque menos graves, problemas similares
existen con el registro de Ia mortalidad de adultos. En ambos casos hemos
procurado ajustar las series de defunciones a fin de compensar estos pro-
blemas de subregistro.

En Ia figura 1 presentamos medias méviles dc 9 afos de las tres se-
ries. Puede verse c6mo los bautismos aumentan hasta el afio 1600, des-

1 Una explicacion completa de la estructura de [a base de datos puede encontrarse en Reher
(1991).

2 Existe una ligera subestimacién de los nacimientos ya que era normal no registrar a los hi-
jos que morian antes del bautismo. La impontancia de este factor varia con el intervalo entre
el nacimiento y el bautismo. No hay forma de contrarrestar adecuadamente este problema ya
que, a pesar de que estudios independientes muestran un intervalo medio de 10-11 dias durante
el siglo XVII que se reducen a 1-2 dias en el XIX, también es probable que los nifios en peli-
gro de muerte fueran bautizados antes. Incluso en los periodos més problemdticos, el subre-

gistro no debe superar el 5%.
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cendiendo a continuacion hasta su punto mds bajo justo después de 1640.
Posteriormente hay un crecimiento a largo plazo marcado por distintos ci-
clos, el més importante de los cuales tiene lugar en ¢l primer tercio del si-
glo XIX. El esquema seguido por los matrimonios es similar al de los
bautismos, aunque en esta ocasion el descenso en la década de 1830 es
ain més pronunciado. Finalmente, la serie de defunciones no muestra una
tendencia clara, correspondiéndose la mayor parte de sus picos con epi-
demias.

Figura 1
Series de bautismos, entierros y matrimonios (x3) para una muestra de 26
parroquias de Castilla La Nueva, 1530-1896 (medias méviles de 9 términos)
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I. La poblacion total

La estimacion de 1a poblacién total y la identificacién de tendencias es
el desafio metodolégico mas importante cuando se trabaja con series vita-
les largas, ya que es esencial si hemos de establecer estimaciones fiables
de las tasas vitales. La proyeccién inversa (inverse projection) y 1a pro-
yeccion retrospectiva (back projection) son métodos relacionados, desa-
rrollados para llevar a cabo esta tarea: ambos hacen uso de distribuciones
por edades conocidas o estimadas, y de calendarios estimados de migra-
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ciones para estimar el tamaiio de la poblacion y las tasas vitales3. Ambos
métodos, sin embargo, utilizan plecnamente los datos de defunciones y no
pueden aplicarse a dreas con series de difuntos poco fiables. Este es el
caso de las scries de Castilla La Nucva, y no es infrecuente en otras
regiones europeas?.

Si queremos explotar de forma més complcta estas series, se debe de-
sarrollar un método alternativo que no descanse en el registro de defun-
ciones. Lo que hemos hecho ha sido basar nuestra estimacion de los tota-
les de poblacidn enteramente en los datos de nacimientos mediante la utili-
zacion de los calendarios estimados subyacentes de migracion y mortali-
dad. En otras palabras, la poblacién en un momento dado se compone de
aquellos bautizados en los 82 afios anteriores, sujetos a un factor de su-
pervivencia y una tasa subyacente de emigracion. Para Castilla La Nueva,
existen estimaciones basadas en censos de la esperanza de vida al nacer
para 1787 (28,7 anos) y para 1860 (28,5) (Dopico y Rowland, 1990: 601;
Dopico, 1987: 178)°. Hemos asumido que el nivel de mortalidad del siglo
XIX es aplicable a periodos anteriores de la historia castellana y por lo
tanto, hemos aplicado factores de supervivencia para ambos sexos combi-
nados tomados de las tablas tipo de mortalidad de Coale y Demeny tipo
“oeste” niveles 2, 3 y 4 (e = 24,8, 27,3 y 29,7 respectivamente),
estableciendo asi estimaciones superiores, medias ¢ inferiores de la
mortalidad subyacente. El efecto neto sobre la serie de poblacion total es
una suavizacion de las fluctuaciones a corto plazo derivadas de las crisis
de mortalidad.

Los calendarios de migracién s¢ han basado en las siguientes hipéte-
sis: 1) Las zonas rurales de Castilla La Nueva nunca experimentaron mi-

3 La técnica de la proyeccién inversa fue perfilada en primer lugar por Ronald D. Lee (1974).
Robert McCaa y Héctor Pérez Brignoli han disefiado recientemente un programa para PCs que
implementa el método de Lee. La proyeccién retrospectiva fue desarrollada por Jim Oeppen y
utilizada por Wrigley y Schofield en su estudio de Inglaterra y Gales (1981, apéndice 15).
Mis recientemente, Oeppen ha ideado una versién modificada y simplificada llamada
"proyeccién inversa generalizada” (generalized inverse projection). Para una evaluvacién cri-
tica y comparativa de ambos métodos, Lee (1985).

4 A pesar de los ajustes introducidos para compensar el subregistro de defunciones (Reher,
19925’.&[3 serie resultante estd adn probablemente algo subestimada, aunque esto sea més vi-
sible en témminos de los efectivos de poblacién que de las tasas de crecimiento a largo plazo.
La tasa de crccimiento natural entre 1787 y 1887, cuando tenemos estimaciones
independientes del tamaiio de la poblacién, revelan una poblacién para 1887 basiante por
encima de la del censo. Esto sélo puede explicarse o por una tasa de migracién neta extrema-
damente negativa y muy poco plausible (cercana a -0.5% anual), o por un subregistro de las
defunciones. La migracién neta en los 51 panidos judiciales rurales de la regién entre 1887 y
1900 fue de -0.18% anual (Reher, et al., 1992).

5 En ambas estimaciones el dato de la provincia de Madrid, fuertemente influenciado por la
propia ciudad, no ha sido incluido.
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gracién ncta positiva debido a la existencia de Madrid y, en menor me-
dida, a la posibilidad de emigrar a ultramar, 2) A lo largo del periodo ana-
lizado, los momentos de emigracién mds intensa ocurrirfan a fines del si-
glo XVI1, y a fines del XVIII y comicnzos del XIX. En ambos momentos
las densidades rurales relativamente elevadas y la atraccién de los grandes
centros urbanos estimularian la emigracién. 3) La emigracion afectaria a
gente entre 18 y 32 afios de edad®.

Figura 2
Poblacién estimada para una muestra de parroguias de Castilla La Nueva, con hipo-
tesis migratorias divergentes v una esperanza de vida (e, subvacente de 27 3 anos
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La evaluacién final de los resultados, los cuales aqui mostramos ni-
camente en parte, sugierc que las mejores estimaciones de las tendencias
de la poblacion total se consiguen combinando niveles moderados y
variables de emigracién con un nivel de mortalidad cercano o ligcramente
superior a una esperanza de vida al nacer de 27,3 aiios. Los resultados de
estas proyecciones pueden verse en la figura 2. Incluso si aceptaramos la

6 Se han probado cuatro niveles de emigracién: sin emigracién, nivel bajo (-0,06% anual),
media y variable (entre -0,06 y -0,20), y alta y varable (entre -0,06 y -0,28).
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interpretacién mas desfavorable del método y las hipétesis subyacentes no
se mantuvieran, los resultados nos dan al menos una primera estimacién
de las tendencias a largo plazo, que no se desprenden de la simple serie de
nacimientos. Lo mds notable aqui es el efecto de la estructura por edad en
la localizacién temporal de las principales tendencias de la poblacién,
como queda de manifiesto al comparar las figuras 1 y 2. Naturalmente,
utilizar distintos supuestos de mortalidad arrojaria resultados muy dife-
rentes. Lo que no se contempla en este estudio es una alteracién tal del ni-
vel de mortalidad en el periodo que terminase afectando de manera
significativa las tendencias y el tamaiio de la poblacion.

Tabla 2
Estimaciones de la poblacion total y de la estructura por edades en Castilla
La Nueva
Poblacién total Estructura por edades (%)
Afo 1 2 Ano Edad 1 2
1591 53.644 42,967 1787 0-15 36,1 35,7

16 - 50 48,3 48,0
> 50 15,6 16,3

1787 49.281 49.740 1860 0-15 36,6 37.8
16 - 50 51,1 46,3
> 50 12,3 15,9

1860 54.198 55.317 1877 0-15 34,6 36,5
16 - 50 47,9 47,4
> 350 17,5 16,0

1887 55.371 56.585 1887 0-15 36,3 36,1
16 - 50 47,3 47,9
> 50 16,5 16,0

I = Basado en dalos censales

2 = Estimaciones con una mortalidad subyacente de eg = 27.3, con niveles medios y va-
riables de emigracién.

La informacién de la estructura por edades en 1787 se basa en los 26 pueblos de la muestra; en
las restantes fechas se refiere a las zonas rurales de las provincias de Castilla La Nueva.

Con todo, tenemos razones para creer que nuestras estimaciones tienen
una utilidad considerablemente mayor que eso. Cuando se comparan con es-
timaciones independientes de la poblacién total y de la estructura por eda-
des (tabla 2) se ajustan aceptablemente. La Gnica inconsistencia al contras-
tar totales de poblacion ocurre cuando ambas estimaciones mostradas estan
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considerablemente por debajo de la cifra del Vecindario 1591, a pesar del ba-
jo coeficiente utilizado por vecino (3,6)’. En todas las otras fechas la coin-
cidencia entre totales censales y nuestras estimaciones ¢s buena. Lo mismo
ocurre con los datos de estructura por edades. En este caso, sin embargo,
los datos censales del siglo XIX se refieren a las 4reas rurales de Castilla
La Nueva, y no a nuestra muestra de 26 pueblos, sugiriendo por lo tanto
que nuestra muestra ¢s razonablemente representativa de toda la region.

I1. Nupcialidad

Los matrimonios en las parroquias de Castilla La Nueva oscilan du-
rante el periodo considerado entre un minimo de 244 en 1578 y un
maximo de 718 en 1819. Las considerables fluctuaciones estén, como se
podria esperar, estrechamente relacionadas con los mayores aconteci-
mientos econdémicos, epidemioldgicos y politicos del periodo. Las tasas
de nupcialidad (ver figura 3) calculadas en base a la estimacién m4s vero-
simil de la poblacién total son elevadas y crecientes en las dos ultimas dé-
cadas del siglo XVI, y son seguidas de una rdpida caida hasta 1640. La
tasa de nupcialidad va creciendo gradualmente desde los bajos niveles de
mediados del siglo XVII hasta alcanzar un nivel relativamente alto entre
1720 y 1760; el descenso siguiente s interrumpido por el pico de los afos
1820, para volver a caer en la profunda depresién de los 1830. Cuando se
han comparado las tasas calculadas de esta manera con otras estimaciones
independientes, €l ajuste ha sido bastante bueno (tabla 3).

La tasa bruta es, de todas maneras, un pobre indicador del esquema de
nupcialidad. La influencia de la estructura por edades en su valor es mi-
nima debido a lo repartido del calendario de nupcialidad entre las distintas
edades y a la relativa estabilidad de la fracci6én de poblacién entre 20 y 40
afos, de donde proceden 1a mayoria de los contrayentes. Periodos largos
con alta (0 baja) tasa de nupcialidad pueden ser consecuencia del calenda-
rio por edades de la nupcialidad, de la proporcién de solteros, de la fre-
cuencia de la viudedad (conectada estrechamente con el nivel de mortali-
dad) y de la proporcion de segundas nupcias. Nuestro objetivo aqui es res-
tringir el margen de indeterminacion; esto puede hacerse de modo eficaz
cuando hay disponibles reconstrucciones de familias (con informacion

7 Hay cierntos indicios de que este recuento sobreestima la poblacién total de Castilla (como
ha sido sugendo por algunos autores), y parece comprobarse al comparar las estimaciones
oficiales de 1591 y 1787, que implican un descenso fuerte, cuando la serie de bautismos
muestra lo contrario. De otra forma, sélo una dristica reduccién en la esperanza de vida tras el
siglo XVI, o una inmigracién intensa en las zonas rurales durante el perfodo, ambas opciones
inverosimiles, podrian explicar la estimacién superior.
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sobre edad al matrimonio, frecuencia de segundas nupcias, etc.) o re-
cuentos de poblacion con detalles de estado civil y edad (para obtener la
proporcion de solteros). Sin embargo, con cierto ingenio podemos afiadir
valor a la informacién ya disponible a través de una manipulacién conve-
niente de las series vitales que nos permita obtener informactén sobre la
distribucién por edades dc la nupcialidad y sobre el celibato permanente.

Tabla 3

Tasas brutas de natalidad, mortalidad y nupcialidad derivadas por distintos

métodos

Natalidad Mortalidad Nupcialidad

Aio 1 2 1 2 1 2
1787 40.0 40,7 40,6 41,3 9.3 9.3
1860 39.7 43,6 32,0 32,6 8,3 8.5
1887 40,2 40,5 32,6 33,4 7.2 8,3

1 = Basado en datos censales y en registro vital oficial.

2 = Estimado con una morlalidad subyacente de e0 = 27,3, con nivel medio y variable de
emigracion.

La informacién de series vitales de 1787 se refiere a los 26 pueblos de la muestra; en las
demds fechas se refiere a las zonas rurales de las provincias de Castilla La Nueva.

a) Edad al matrimonio

En otro articulo (Livi Bacci, 1977) hemos avanzado la hipétesis de
que un tamaiio reducido en una o mds cohortes de nacimiento causar, con
un retardo cercano a la edad modal al matrimonio de las mujeres, una
caida en el nimero de matrimonios y, andlogamente, un pico en la serie de
nacimientos generard un maximo de matrimonios. Con més generalidad,
las fluctuaciones en los nacimientos se reproducirén, con un cierto retardo
temporal, en las fluctuaciones de los matrimonios. Sin embargo: 1) Cada
cohorte de casamiento (matrimonios celebrados en un afio dado) estd for-
mada por los matrimonios de varias cohortes de nacimiento (es decir,
fundamentalmente las cohortes nacidas entre 15 y 40 afios antes). Por
consiguiente las fluctuaciones de los nacimientos se reproducirdn en las
fluctuaciones de los matrimonios, pero éstas dltimas estaran amortigua-
das, siendo esta amortiguacion mas débil o fuerte segin lo mas 0 menos
concentrado que esté ¢l calendario de matrimonios en torno a la edad mo-
dal (no habria amortiguacién si todos s¢ casaran a 1a edad modal). 2) Las
fluctuaciones en los matrimonios dependen, aparte del tamaiio variable de
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las cohortes de nacimiento, de otros factores como la mortalidad o las cri-
sis econdémicas, o cambios en el esquema de nupcialidad de las distintas
cohortes (aumentos o disminuciones de la edad al matrimonio). El proce-
dimiento utilizado elimina ¢n primer lugar ¢l efecto amortiguador de la
nupcialidad (mediante la conversién de los nacimientos acontecidos en
matrimonios hipotéticos mediante el uso de modelos tipo de nupcialidad y
mortalidad); en segundo lugar, los matrimonios rcales se suavizan con una
media mévil en un intento de minimizar las fluctuaciones no relacionadas
con ¢l efectivo de las cohortes; en tercer lugar, se han encontrado las co-
rrelaciones entre las dos series (nacimientos convertidos en matrimonios
hipotéticos y matrimonios realcs suavizados) para diferentes retardos: el
retardo entre la ponderacién de nacimientos y los matrimonios observados
para el que se obtiene un mayor coeficiente de correlacion se toma como
estimacién de la edad modal al matrimonio8. El procedimiento esté car-
gado de problemas metodolégicos ain sin resolver. Requiere un perfec-
cionamiento matemadtico, si bien las pruebas en ¢l pasado han producido
algunos resultados alentadores.

La aplicacién del método arroja algunos resultados interesantes. Por
cjemplo, para el periodo 1586-1601 que muestra un nivel inusualmente
alto de nupcialidad (tasa bruta de 10,59%o), 1a edad modal al matrimonio
estimada es 24 afios. 1630-1649, por otro lado, fue un periodo de
nupcialidad excepcionalmente baja (7,82%o): la edad modal estimada es 28
anos. Un tercer periodo, 1716-48, se caracteriza por alta nupcialidad
(9,63%0), reduciendo la edad modal a 24 afios, edad que se mantiene para
1805-1824, otro periodo de alta nupcialidad. En otro periodo adverso para
la nupcialidad (1825-40, tasa bruta de 6,77%0) la matriz de correlaciones
muestra signos negativos (probablemente otros factores que no podemos
eliminar oscurecen la relacién) y no se puede realizar estimacién alguna.

Es dificil decir si 24 6 28 son estimaciones plausibles de la edad mo-
dal al matrimonio para ambos sexos (0 para el femenino) en periodos de

8 En un aiio dado t, el mimero de matrimonios, M,, es igual al producto de cada cohorte de na-
cimiento en edad de casarse en 1, o By, (y por tanto nacidos ¢n los aiios entre t-a y t-b, siendo
a y b las edades minima y maxima al casarse) por la probabilidad de supervivencia hasta el
aiio t, o P, combinada con la probabilidad de contraer matrimonio en el afio t, 0 N ,.

b
Ecuacién I:  Mt=2X Bi-x PN} (1)
X=a

La sente de matrimonios hipotéticos, M,, se obtiene insertando en la ecuacién (1) los valores
de P, y N, derivados de los calendarios de mortalidad apropiados (modelo sur, eg = 27,3, Coale
y Demeny, 1966) y nupcialidad (basado en una edad moda! al casarse de 24) (Coale, 1971:
200). La serie real de matrimonios M; est4 suavizada con una media mévil de 5 afios (M"). Se
correlacionan entonces la variacién porcentual anual de M, y M'; para diversos retardos, y el
retardo que arroja la corrclacién mas elevada es la estimacién de la edad modal al casarse.
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alta y baja nupcialidad; en todo caso, si es plausible que la edad al matri-
monio sea mas reducida en momentos favorables que en momentos
adversos para el matrimonio. No nos arriesgamos a deducciones adiciona-
les hasta que se intente una mejora y una amplia contrastacién del método.

b) Indice de celibato definitivo.

Una manipulacién adecuada de las series vitales puede también ayudar
en la obtencién de informacién sobre ¢! celibato definitivo. La figura 3
muestra, junto a la tasa de nupcialidad, el ratio S, un indicador de la pro-
porcién de una cohorte que no flega al matrimonio al quedarse célibe?.
Aqui unicamente presentamos las lineas generales de un método basado en
los siguientes 4 postulados:

1) El nimero de matrimonios que tienen lugar en una cohorte de 10 afios estdn
representados aproximadamente por la totalidad de matrimonios celebrados en un
periodo de 10 afios (¢, t+9), como media 25 afios después (t+25, t+34);

2) La diferencia entre el tamafio de la cohorte y el niimero de matrimonios 25
afios més tarde representa aproximadamente los miembros de la cohorte que no
llegan al matrimonio (sea porque mueran o emigren o porque se queden solteros);

3) Los miembros de la cohorte que no tlegan al matrimonio por que mueren est4
representado aproximadamente por aquellos que mueren antes de los 15 afios de
edad;

4) La proporcién que muere antes del matrimonio ¢s una fraccién constante de las
muertes acontecidas entre los instantes t y t+14.

S es el ratio de la cantidad expresada en 2) y el mimero total de
fallecidos entre t y t+14; el nivel de este ratio y sus cambios a largo plazo

estan estrechamente correlacionados con el indice de celibato permanente.

9 En una poblacién con un calendario matrimonial de tipo europeo se puede mostrar empin-
camente que una gran proporcién de una cohorte de nacidos en 10 afios (nacidos entre t y t+9)
que llegue al matrimonio se habréd casado 25 aios después, o entre t+25, 1+34, y que podemos
considerar esta iltima cantidad como un indicador de la primera. Si calculamos la diferencia

Ecuacion 2: Bpyg - Muos ieag = Bng [1]
representa, o es un buen indicador de aquellos de la cohorte de nacimiento By 49 que no llegan
al matnmonio por (1) morir (0 migrar) antes del matimonio, o (2) por quedarse solteros, Po-
demos decir también que:

Ecuacién 3: A9 = Al o+ Al 2]
donde A* representa aquellos que mueren antes de 1a'edad al matrimonio y A* los que quedan
solteros. En una poblacién con fecundidad mis o menos constante, la proporcién de defun-
ciones lotales entre las edades de 20 y 25 afios es aproximadamente constante cuando ey estd
por debajo de 40. En esta situacién, hemos mostrado en otro lugar que A* (representando
aquellos que no llegan a casarse porque mueren - o migran - antes) constituyen una propor-
cién aproximadamente constante de todas las mueries ocurridas entre 41+14, 0 D, ;4. Calcu-
laremos por lo tanto:

Ecuacibn 4: Ayy9/Dyag = (A},H-S) ! Diasg) + (At o/ Dyeg) (3]
Liamaremos S a este ratio. Variaciones dc S, A¥, en el tiempo serdn imputables, princi-
palmente a cambios en Ja cantidad "desconocida” o en la proporcién de los efectivos de una
cohorte que no liegan al matrimonio por permanecer solteros.
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La inspecci6n de la figura 3, donde el celibato se refiere a las cohortes
nacidas 25 afios antes, muestra que el celibato aumenta durante las prime-
ras 4 décadas del siglo XVII para reducirse en los siguientes 30 afios.
Desde 1660 a 1780 hay un crecimiento continuo, dando paso a una
depresion en la segunda década del siglo XIX, para volver a crecer fuer-
temente y alcanzar el méximo para todo ¢l periodo hacia 1840. La tenden-
cia creciente desde la segunda mitad del XVII a mediados del XIX debe
reflejar una tendencia creciente en el celibato, a no ser que venga acompa-
fiado por una disminucién continuada de la mortalidad (y/o con creci-
miento continuado de la emigracién). Ninguna de las dos hip6tesis es
probable que haya ocurrido. Otro rasgo interesante de la figura 3 es la re-
lacién negativa a medio plazo entre la tasa de nupcialidad y el indicador de
celibato. Cada vez que el primero tiene un nivel elevado (alrededor de

1600, a mediados del siglo XVIII, en las primeras dos décadas del XIX)
el segundo es reducido y viceversa (a mediados del XVII, fines del
X VIII, mediados del XIX). Esta relacion negativa debia esperarse y como
no parece consecuencia del método de cdlculo de S, refuerza su signifi-

cado.
Figura 3
Tasa bruta de nupcialidad (TBNup) e indice estimado de solteria (S) para una
muestra de parroquias de Castilla La Nueva (medias méviles de 25 términos)
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IIl. Fecundidad

En Castilla La Nueva la tasa de natalidad, que toca un techo durante la
segunda mitad del siglo X VI (por encima de 40%o), comienza a caer justo
antes de fin de siglo, y alcanza un punto minimo en torno a 33%c hacia
1640. Este descenso, explicable en el contexto de la crisis social, econ6-
mica y politica que tiene lugar en Espaiia en esos aiios, es de corta dura-
cion al recuperarse significativamente {a fecundidad en la segunda mitad
del siglo. El aumento de la tasa de natalidad continda a lo largo de los si-
glos XVIII y XIX (en 1860 la tasa bruta de natalidad est4 por encima de
42%so, su nivel mas elevado desde el siglo XVI). No obstante, esta evolu-
cién tiende a ser ciclica y a intervalos casi regulares de 30 afios entre 1670
y 1860 se alcanzan maximos relativos. Es de destacar que la tasa de nata-
lidad permanece elevada hasta el mismo final del periodo estudiado, al no
vislumbrarse por ninguna parte signos de. transicién de la fecundidad.
Cuando hemos podido confrontar estas tasas con estadisticas vitales cal-
culadas independientemente, ¢l ajuste ha sido aceptable, tan s6lo sobrees-
timé4ndose algo la tasa para 1860 (tabla 3). A lo largo de los tres siglos
estudiados las tasas de natalidad experimentan claros ciclos que requieren
explicacion.

La medida en la que las tendencias y fluctuaciones en la tasa de nup-
cialidad condicionan las tendencias en la tasa de natalidad puede obser-
varse en la figura 4. El examen de ambas series sugicre una serie de rela-
ciones entre ambos indicadores. a) Hay una covariacién diferente entre las
tendencias a medio y largo plazo de ambas series. b) Cambios en la nup-
cialidad son seguidos por cambios similares en la tasa de natalidad con un
intervalo medio de entre 5 y 6 afios. Esto es coherente con la relacién ted-
rica exislente entre matrimonios y nacimientos, especialmente cuando la
ilegitimidad es muy baja (como en Castilla). Lo estrecho y ¢l retardo tem-
poral del ajuste son notables, y mayores que los obtenidos en otros estu-
dios (Wrigiey y Schofield, 1981: 426-430). ¢) Mientras que los cambios
en la nupcialidad explican el modelo general de las fluctuaciones, la inten-
sidad relativa de los cambios no es siempre coincidente. Esto es m4s claro
entre 1600 y 1640, cuando la caida relativa de 1a tasa de natalidad es m4s
acentuada que la de la tasa de nupcialidad, y entre 1820 y 1840, cuando la
nupcialidad decrece mucho mds, en términos relativos, que 1o hace la tasa
de natalidad. d) Entre 1780 y 1800 hay una discrepancia entre las tenden-
cias de ambas series. Estos dos dltimos puntos sugieren que la nupciali-
dad no puede por sf sola explicar completamente las tendencias de 1a tasa
de natalidad, y deberfan tomarse en consideracién otras variables, espe-
cialmente la fecundidad en el matrimonio.
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Figura 4
Tasa bruta de nupcialidad (TBNup) y tasa bruta de natalidad (TBN) para una
muestra de parroquias de Castilla La Nueva (medias méviles de 25 términos)
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Se puede estudiar la fecundidad matrimonial en ausencia de estadisti-
cas censales y sin acudir a la reconstruccion de familias. Cuando los na-
cimientos se registran por duracién del matrimonio, se pueden calcular ta-
sas de fecundidad scgin [a duracién del matrimonio para un afio dado; la
suma de estas tasas da una medida del tamafio familiar final, o el nimero
medio de hijos por matrimonio. El nivel de esta medida es funcion no so-
lamente de la fecundidad matrimonial sino también de la frecuencia de
ruptura de uniones debida a la mortalidad, divorcio o migracién (y esta
parcialmente compensado por las scgundas y sucesivas nupcias). Un ca-
lendario idéntico de fecundidad marital puede arrojar un nimero medio de
hijos por matrimonio menor st la frecuencia de ruptura de uniones es alta,
y viceversa.

Cuando sélo se dispone de series vitales agregadas el nimero medio
de hijos por matrimonio no puede calcularse. Sin embargo, aplicando un
calendario estandar de fecundidad marital a los matrimonios que puedan
tencr un hijo en un ano dado (es decir, los matrimonios celebrados en ese
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afto y en los 24 anteriores), podemos calcular una estimacién del nimero
medio de hijos por matrimonio (F)10.
Las variaciones temporales de F pueden derivarse de los siguientes 4
factores:
1) cambios en la frecuencia de ruptura de los matrimonios antes del fin del pe-
riodo fértil (por muerte, divorcio, migracion);
2) cambios en la edad ai casarse;

3) cambios en el calendario de los nacimientos que no afectan al tamaiio final de
la familia (son fluctuaciones a corto plazo, y pricticamente quedan eliminadas al
suavizar);

4) un cambio real en la actitud de las parejas. El andlisis de la fecundidad se
propone aislar el factor 4); sin embargo, en la aplicacién del método a los datos
castellanos, las variaciones de F son también debidas a los factores 1) y 2}, sobre
los cuales ya se ha acumulado alguna informacién.

La serie F estimada se muestra junto a la tasa bruta de natalidad ¢n la
figura 5. La inspeccién de la figura sugiere las siguientes conclusiones
generales:

a) La tendencia a largo plazo de la curva de fecundidad en el matrimo-
nio tiene forma de U, llegdndose a niveles cercanos a 4,75 hijos por ma-
trimonio en el siglo XVI y de nuevo en el siglo XIX, oponiéndose a pe-
riodos de baja fecundidad (4 hijos por mujer) entre 1640 y 1750, Esta
tendencia a largo plazo no es distinta de la de la tasa de natalidad.

b) Deflactando la serie F con un indicador de supervivencia hasta el
matrimonio (ISM, ver mas abajo en la seccién IV) no altera las tendencias
basicas. Se supone que el indicador de supervivencia hasta el matrimonio
esta estrechamente relacionado con la mortalidad tras el matrimonio, una
presuncién verosimil pero no probada.

10 Si i es la duracién del matrimonio, 1 el afio de la observacién, b(i,t) los hijos legitimos
tenidos en el afio t por los casados i afios antes, y M(i) son los matrimonios en el afio t-i, las
tasas especificas por duracién son:

y el nimero medio de hijos por matrimonio (ignorando el efecto de la temiinacién de matrni-
monios) es:

o LY
Ecuacién 5: Mit=2 bl/M;= 2 f; 12]

donde © es la mayor duraci6én del matrimonio para la que hay un nivel significativo de fecun-
didad. Cunado no disponemos de los nacimientos legitimos por duracién del matrimonio, un
nimero estindar de nacimientos legitimos en t, b, puede calcularse con la ayuda de un calen-
dario tipo de tasas de fecundidad por duracién del matrimonio f;. La suma de estas 1asas, o F,,
es el nimero medio estindar de hijos por matrimonio. Podemos ahora estimar el valor de F
como: )

b /b;xF=F, (3]
El calendario tipo empleado para las estimaciones de este articulo es el derivado del pucblo de
Fiesole, de los matrimonios celebrados entre 1630 y 1680.
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c) Las fluctuaciones a medio plazo de las dos series estdn ligadas es-
rechamente (nétese la coincidencia en la figura 5 de la mayor parte de los
maximos y minimos); esto es en parte consecuencia del hecho de que el
numerador en ambos es el nimero de nacimientos. Posteriormente argu-

mentaremos que esta covariacién no es meramente consecuencia de un ar-
tefacto estadistico.

Figura 5
Tasa bruta de natalidad (TBN) y niimero medio estimado de hijos por matrimonio
(F) para una muestra de parroquias de Castilla La Nueva (medias moviles de 25
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d) Los periodos de discrepancia en las dos series (tendencias enfren-
tadas entre 1715 y 1750, y entre 1825 y 1850), asf como el crecimiento
pronunciado de la fecundidad en el matrimonio a fines del siglo XVIII,
ayudan a explicar estos ajustes imperfectos entre las tasas brutas de nup-

cialidad y natalidad que hemos observado antes. Hay tres periodos con
tendencias enfrentadas; describdmoslos brevemente:
1600-1640: Durante la primera parte de este periodo la caida de la tasa de natali-
dad fue mayor que la de la tasa de nupcialidad ya que la fecundidad en el matrimo-
nio estaba también cayendo abruptamente (aproximadamente en un 14%).

101



Massimo Livi Bacci 'y David S. Reher

1780-1800: El dnico punto de discordia entre Ja TBNup y la TBN ocurre durante
estos afios y se explica por el incremento pronunciado de la fecundidad en el ma-
tnmonio durante el periodo.

1830-1845: Aqui la caida de la TBN no fue tan severa como la de la TBNup
principalmente debido a que la fecundidad en el matrimonio alcanzo su méximo
para los tres sigios en este periodo.

e¢) Una bucna parte de la varianza observada en la serie de 1a tasa bruta
de natalidad puede explicarse por las fluctuaciones de la nupcialidad y de

la fecundidad matrimonial.

1V. Mortalidad

Hemos subrayado anteriormente que las series de defunciones que
conforman la base de datos de Castilla La Nueva adolecen a menudo de
subregistro y han sido sometidas a una serie de ajustes. A pesar de estos
problemas, la serie de tasa bruta de mortalidad (TBM) nos da una vision
bastante precisa de las fluctuaciones a medio y largo plazo, aunque no de
la magnitud real. La serie de TBM para Castilla La Nueva muestra que la
mortalidad fue alta entre 1590 y 1610, descendié hasta 1620, tuvo enton-
ces niveles relativamente altos hasta casi 1690 (figura 6). Desde ese mo-
mento hasta fines del siglo XVIII la mortalidad permanecio relativamente
baja, salvo para el intervalo 1730-1760. A fines del XVIII y comienzos
del XIX la TBM fue de nuevo muy elevada (debido en gran partc a la cri-
sis de 1803-1805 y a las muertes ocurridas durante 1a Guerra de la Inde-
pendencia, 1808-1812). Entre 1820 y 1840 las tasas de mortalidad fueron
reducidas, y aumentaron ligeramente a partir de entonces. Cuando hemos
contrastado cstas tasas con estadisticas vitales de distinto origen, no se
han detectado contradicciones serias (tabla 3). Estas comparaciones, en
cualquier caso, se refieren a datos del siglo XIX, cuando el registro de la
mortalidad cra mucho mejor que en periodos anteriores.

Si queremos una visién mas exacta de la mortalidad castellana necesi-
tamos informacién complementaria. Lo intentaremos mediante un acerca-
miento directo y otro indirecto. El primero seré la estimacién de la morta-
lidad en la infancia mediante las defunciones de parvulos anotadas en los
libros parroquiales de algunos pueblos de la muestra con registro de alta
calidad!!. Se estimaron tasas de mortalidad de parvulos (TMP) dividiendo
el nimero de defunciones de parvulos entre una ecstimacién de la pobla-
ci6én de 0 a 7 afios (obtenida al aplicar coeficientes de supervivencia a las
cohortes de nacimiento de los siete afios anteriores). Los datos resultantes

11 El primero de éstos aparece a comienzos del siglo XVII. Para 1700 el ndmero de parroquias
Gtiles se ha incrementado a cuatro, y para 1800 a once.
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(representados junto con la TBM en la figura 6) mucstran alta mortalidad
de parvulos durante la primera parte del siglo XVII, niveles relativamente
bajos entre 1650 y 1760 (con la excepcién del aumento entre 1690 y
1720). La segunda mitad del siglo XVIII se caracieriza por un empeora-
miento en la mortalidad, que es seguido por niveles bajos entre 1830 y
1850 y por niveles en ascenso desde ese momento (posiblemente debido a
un mejor registro de mortalidad). En conjunto hay una similitud notable en
las tendencias de TBM y TMP, con algunas excepciones que se comenta-

ran mas adelante en esta seccion.

Figura 6

Tasa bruta de mortalidad (TBM) y tasa de mortalidad de pdrvulos (TMP) para una
muestra de parroquias de Castilla La Nueva (medias méviles de 25 términos)

0.0450
0.0425 -
COR |
10,3400 ,
|

!

0.03751 {

0.0350

0.0325 - '

0.9300 4

Q.13

- 0,12

ICME

-0.11

-0.09

0.d8

1560 1800 1830 1880 172

El método indirecto (ISM) no hace uso de las series de mortalidad y
requicre una breve introduccién metodolégica. Hemos visto anteriormente
que el nimero de matrimonios de un afio es igual a la suma de los pro-
ductos del efectivo de las cohortes de nacimiento por tasas de nupcialidad
y supervivencia. Supongamos que cada miecmbro de la cohorte contrae
matrimonio y que no fallece nadie; elijamos un modelo de nupcialidad que
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pueda ajustarse al caso de la poblacion estudiada. Para cada afio natural t
podemos calcular un nimero hipotético de matrimonios M'(t) multipli-
cando los efectivos de las cohortes susceptibles de casarse en t (por lo
tanto los nacidos entre 15 y 50 afios antes de t) por la tasa de nupcialidad
apropiada. Ei ratio M(t) / M'(t) (que denominaremos Indicador de Super-
vivencia al Matrimonio, o ISM) entre los matrimonios celebrados y los
hipotéticos (en ausencia de celibato permanente y mortalidad) esté afectado
por la incidencia de los siguientes tres factores:

1) El nivel de mortalidad entre €l nacimiento y el matrimonio -cuanto més
baja sea la mortalidad, mayor es el ratio-.

2) La distribucién de la nupcialidad por edades. Un esquema tardio im-
plica -a mortalidad constante- una menor proporcién de supervivientes hasta
la edad de matrimonio. Sin embargo, dado el bajo riesgo de mortalidad en-
tre los adultos jévenes (incluso en regimenes de alta mortalidad) y la
variabilidad relativamente reducida del esquema de nupcialidad por edades,
la importancia de este factor es relativamente débil.

3) La proporcién de celibato permanente: cuanto més elevada sea, menor
es el ratio.

Los factores 1 y 3 son las més importantes fuentes de variacion del
ratio. En otro articulo hemos mostrado que si hay disponibles estimacio-
nes de la proporci6én de celibato y de [a edad al matrimonio, los ratios
pueden emplearse para estimar la mortalidad con la ayuda de tablas tipo.
Nuestro conocimiento del modelo de nupcialidad no es suficiente para este
uso mdés sofisticado del método, pero tendencias del ratio M' / M pueden
utilizarse para acrecentar nuestro conocimiento de los esquemas de morta-
lidad.

Observemos ia figura 7, donde el indicador de supervivencia hasta ¢l
matrimonio (ISM, o el ratio M' / M) se representa junto a nuestra estima-
cion anterior de la TMP. Afiadamos que la mayoria de las defunciones que
ocurren antes del matrimonio, y que afectan por tanto al ISM, tienen lugar
en los primeros 5 o 10 afios de vida, y que por consiguiente las dos series
reflejan el mismo fenémeno (aunque con un retardo de algunos afios) y
deberian estar estrecha e inversamente relacionadas!?, Esto precisamente
es 1o que ocurre en la figura 7, de donde pueden subrayarse los siguientes
puntos principales.

1) El indicador de supervivencia es alto desde 1a mitad del siglo XVII
a la mitad del XVIII, y bajo al comienzo de los siglos XVII y XIX. Este
esquema es compatible con el de la TMP.

12 Al basarse ISM en cohones de casamiento, sus valores se han representado 25 afios antes.
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Otras vias hacia el pasado: de series vitales a dindmicas demogrdficas...

Tasa de mortalidad de pdirvulos (TMP) e (ndice de supervivientes al matrimonio

(ISM) para una muestra de parroquias de Castilla La Nueva (medias moviles de 25
términos)
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2) De cualquier modo, el ISM (como apuntdbamos antes) aparte de
reflejar Ia mortalidad también refleja los niveles variantes del celibato y de
la edad al casarse: podemos intentar corregir el primero de estos factores,
mientras que la informacién sobre €l segundo es insuficiente para ser
utilizada. La figura 8 enfrenta ISM y ISM "deflactado” con nuestra esti-
macion de celibato, obteniéndose la deflaccién dividiendo los nimeros in-

dices de ISM por el indicador S de celibato. El ISM deflactado confirma
las principales conclusiones de 1), en particular el nivel relativamente ele-
vado de supervivencia desde mediados del siglo XVII hasta mediados del
XVIII. Sin embargo, el nivel més elevado de supervivencia debe locali-
zarse ¢n torno a 1670, en vez de en torno a 1720, y el empeoramiento en
el nivel de supervivencia en la segunda mitad del XVIII hasta la crisis de
1800-1812 es ininterrumpido (una tendencia mostrada por la TMP).

3) La comparacion entre las TBM y las estimaciones de mortalidad a

cdad joven (TMP o ISM) pueden también indicar periodos en que la ten-
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dencia de la mortalidad en conjunto difierc de Ia dc 1a mortalidad en la in-
fancia. Por ejemplo, mediados del siglo XVII y de nuevo el comienzo del
XVIII pueden haber sido momentos de empeoramiento de la mortalidad de
adultos relativa a la de la infancia, micntras que a fines del siglo XVIll y a
comienzos del XIX las tendencias son similares en ambos casos.

Figura 8
Indice de supervivientes al matrimonio (ISM) e ndice de supervivientes al
matrimonio deflactado por las tendencias de celibato (ISM') para una muestra de
parroguias de Castilla La Nueva (medias méviles de 25 términos)
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Es preciso emplear una precaucién extrema a la hora de interpretar los
resultados derivados de nuestra muestra de Castilla La Nueva, y estas ob-
servaciones deben ser consideradas mis como hipdtesis para investigacio-
nes futuras que como conclusiones en firme.

V. Conclusiones

En el presente articulo hemos propuesto una serie de métodos alterna-
tivos para la estimacién de pardmetros demogréficos a partir de datos
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agregados de registro vital, y los hemos probado con unas largas series de
acontecimicntos vitales de la regién de Castilla La Nueva que comprenden
ma4s de 3 siglos, y hemos evaluado los resultados. En conjunto, el método
bésico de reconstruccién de las tendencias pasadas de una poblacién se ha
mostrado venturoso, habiendo superado con €xito las comparaciones rea-
lizadas con estimaciones derivadas independientemente del tamafio de la
poblacién, la estructura por cdades y las tasas brutas. Este método puede
ser ttil en zonas donde el registro de defunciones es poco fiable. Otras
estimaciones de tendencias demograficas han arrojado resultados de dife-
rente caricter, desde moderadamente decepcionantes (edad al casarse), a
bastante satisfactorios (celibato, fecundidad matrimonial, mortalidad). A
pesar de defectos evidentes, han probado ser un complemento itil al uso
exclusivo de las tasas brutas de nupcialidad, natalidad y mortalidad.

El método aqui usado ha permitido ilustrar las tendencias a largo plazo
y los puntos de inflexién de una serie de pardmetros basicos. También nos
han dado una visién rdpida de algunas interrelaciones en el sistema demo-
gréfico de Castilla La Nueva. La sensibilidad de las tasas de natalidad a las
tendencias en la nupcialidad y en la fecundidad marital es uno de los re-
sultados mas notables. La contribucién de las tendencias en el celibato a la
tasa bruta de nupcialidad o los caminos potencialmente divergentes de la
mortalidad en las edades adultas e infantiles son resultados dignos de
mencion. Se ha dado un paso modesto hacia la comprensién de los meca-
nismos que funcionaban en ¢l sistema demogrifico de Castilla La Nueva.
Futuras investigaciones examinardn las fuerzas motores del sistema y ha-
ran uso de datos econ6micos.
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