LA CIENCIA MUSULMANA Y JUDIA
EN EL VALLE DEL EBRO MEDIEVAL

Joaquin Lomba

The purpose of this article is to expound in short the importance of the Arabic and
Jewish science in the city of Zaragoza and, generally, in the Valley of Ebro during the
medieval muslim period. So, after a brief historical and cultural introduction, I point out
the most representative scientists of the following areas: Mathematics and Astronomy;
Medicine, Botanic and Pharmacology; and, finaly, Physics. Within this essay, the reader
can find the principal muslim and jewish scientists, as al-Mustamin, Abraham ben
cEzra?, Avempace, Ibn Buklari§, etc. and his influence on the european culture and
science.

Le but de cet article est d’exposer bri¢vement 1’importance de la science musulmane
et juive a la ville de Zaragoza et, en général, a la vallée de I’Ebro, pendant.le période
musulman. Ainsi, aprés une br2ve introduction historique et culturelle, j’ expose les sui-
vantes domaines: Mathématique et astronomie; médecine, botanique et pharmacologie;
et, finalement, physique. A I'intérieur de cet essai, le lecteur pourra trouver les princi-
paux scientifigues musulmans et juifs, comme al-Mustamin, Abraham ben cEzra>,
Avempace, Ibn Buklari§, etc., ainsi que leur influence dans la culture et dans la science
européenne.
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1. INTRODUCCION

Como dice Samsé, en la época de los reinos de Taifas, tal vez la ciu-
dad mds préspera en el desarrollo de las ciencias en al-Andalus fue
Zaragoza:

«los tres grandes centros cientificos de esta época seran Toledo —donde
se cultivan astronomia y agronomia—, Zaragoza —dedicada fundamen-
talmente a la matemdtica— y Sevilla —que parece tomar el relevo de
Toledo en lo relativo a los estudios agronémicos—»'.

Ahora bien, la matemadtica va ligada muchas veces desde antiguo a la
astronomia, pues ya desde el Timeo de Platon se hace esta unién bien
patente. Por eso, en la Frontera Superior y en el Reino de Taifas de
Zaragoza se practicé también esta disciplina. Més aun, hay claros ejem-
plos de que en esta zona la medicina tuvo un especial prestigio y, unida
a ella, la boténica orientada a la farmacologia.

Por otro lado, es evidente el orden histérico con el que se desarro-
llaron las ciencias en al-Andalus. Buen testimonio de ello es aquel texto
de IbnTufayl de su El filésofo autodidacto en el que hace un resumen de
la historia del pensamiento filos6fico en al-Andalus distinguiendo tres
etapas: la de los cientificos (matematicos, astrbnomos, etc), la de los
légicos y, finalmente, la de los filésofos culminando, segun €1, en la figu-
ra de Avempace?.

Segtin ésto, seguiré el siguiente orden de exposicién, dejando aparte
la 16gica: primero, los cientificos matematicos-astrénomos; segundo, los
médicos y botanicos-farmacdlogos; y, tercero, ya que Avempace comen-
té la Fisica de Aristoteles, su pensamiento en torno a la filosofia natural
o fisica. Con ello, no pretendo ser exhaustivo: s6lo quiero dar un breve
esbozo abriendo, de paso, las puertas a futuras investigaciones de las que
carecemos y que son tan necesarias en el campo de la ciencia.

De algunos de los personajes que voy a exponer, se tienen abundan-
tes datos, pero de otros, tal vez los mds abundantes por desgracia, se sabe
poco. De estos ultimos, las fuentes sélo nos dan, a veces, el nombre y
poco mds. Sin embargo, el simple hecho de que los bidgrafos citen sus
nombres, obra y especialidad, aparte del elenco de maestros y discipulos
que algunos de ellos tuvieron, ya es un indice de la importancia que en
su momento tuvieron. Y para nosotros, la acumulacién de tantos nom-
bres en tan poco tiempo (apenas algo mas de dos siglos) y en un espacio
tan concreto como es el acotado para este breve ensayo, es sintoma del
alto nivel intelectual del entorno en que vivieron y que ellos mismos

1.- Samsé, J., Las ciencias de los antiguos de al-Andalus, Mapfre, Madrid, 1992, p. 126.
2.- IbnTufayl, El filésofo autodidacto, Trad. E. Tornero, Trotta, Madrid, 1995, pp. 36-37.
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construyeron, dificilmente repetido a lo largo de toda la historia.

2. MATEMATICOS Y ASTRONOMOS

Empezando, pues por los matemadticos-astrénomos, hay que seiialar,
ante todo, la realidad o leyenda de atribuir a uno de los instauradores del
islam en Zaragoza, Hana§ al-Sancani, el que se dedicase al «migat» o
ciencia astronémica (la cual requeria conocimientos matemadticos) desa-
rrollada por la cultura musulmana especializada en todos los temas que
se relacionaban con el culto religioso, como es el establecimiento de la
orientacién de la gibla de las mezquitas, las horas de oracidn, la fijacién
del calendario lunar y, dentro de €l, el mes del ramadén y otros aspectos
mds similares a €ste. Pues bien, segin la tradicién, fundada o no, Hanas
al-Sancani se habria especializado en esta materia ya que fij6 la orienta-
cién de la qgibla de la mezquita aljama de de Zaragoza.

Ahora bien, fuera ya de la leyenda o tradicién en torno a al-Sancani,
uno de los primeros matematicos de la Frontera Superior de que se tiene
noticia cierta es Yahya ibn ¢Aylan, muerto alrededor del 893. Se sabe que
viajé de Zaragoza a Oriente para estudiar matemadticas y astronomia y
que compuso un libro sobre aritmética y particién de herencias, del cual
se desconoce incluso su titulo.

Algo més se conoce de otro matematico zaragozano cAbd Allah ibn
Ahmad al-Saraqusti que perteneci6 a la escuela de Abai-1-Qasim Masla-
ma ibn Ahmad, que, como nacido en Madrid, se le conoce como Mas-
lama al-Mayriti (m. 1070) el cual fue el mas famoso astrénomo y mate-
matico de al-Andalus iniciando una auténtica escuela en esta materia,
cuyos resultados llegaron hasta Zaragoza y su Reino de Taifas®. Ahmad
al-Saraqusti se afincé en su ciudad natal, Zaragoza, muriendo en 1058*.
De €1 dice Ibn al-Abbar, en su Takmila, que «poseia a fondo la aritméti-
ca, la geometria y la astronomia», materias todas que ensefié en su ciu-
dad. Y tomandolo el mismo Ibn al-Abbar de un discipulo de al-
Saraqusti, ‘Al ibn Ahmad ibn Dawiid, dice también de €l que «no habia
encontrado a nadie que supiese la geometria mejor y con mds precisién»
afiadiendo que él mismo vio un libro suyo en que refutaba el sistema de
ecuaciones de los planetas de Ibn Sinhind, pero que personalmente no
estaba de acuerdo con estas rectificaciones del zaragozano, lo cual expu-
SO en su propia obra astronémica.

Otro matemadtico y astrénomo es Abi Ishaq Ibrahim ibn Idris al-

3.- Recuérdese que la Frontera Superior de al-Andalus, a partir de 1018 se convierte en Reino de
Taifas independiente, con capital en Zaragoza, bajo el reinado de la dinastia tuyibi, a la cual
sucederd en 1038 la de los Banii Had.

4.-Sacid, Tabaqat al-umam, ed. BG cAlwan, pp. 173 y 175; trad. Blachére, pp. 133-135.
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Tuyibi, que nacié en Calatayud y murié en 1063. Su carrera intelectual
la inicié en Toledo dedicandose a la literatura. Pero después se entregd
al estudio de las ciencias bajo el magisterio de al-WaqqaS$i. Y de tal
manera se especializé y tanta fama alcanzé que influyé en el conocido
cientifico e historiador de las ciencias Ibn Sacid.

Un poeta que también se dedicé a la matematica es el zaragozano
Sulayman ibn al-cAwfi que, ademds fue qadi de su ciudad natal y que
huyé cuando entraron en ella los cristianos en 1118.

Dos casos modélicos de reyes intelectuales, de la dinastia de los Banu
Huad, dedicados a la matemdtica, son al-Mugqtadir (1046-1081) y, sobre
todo, al-Mutamin (1081-1085)°. Del primero, aparte de haber construi-
do el palacio de la Aljaferia, se sabe que se dedicé a la matematica y
astronomia diciendo de €l Aba-1-Walid al-Sagunti que era un modelo de
principe sabio.

Pero el caso de al-Mu2tamin es muy especial. Sacid le menciona co-
mo un hombre de talento prometedor en matematicas aunque no men-
ciona ninguna obra suya®. Pero se sabe que escribié un tratado de 6ptica
y, sobre todo la gran obra al-Istikmal, El perfeccionamiento. En este
libro pretendia exponer un tratado de geometria, astronomia y teoria de
los nimeros que completara lo expuesto por los griegos. Esta obra fue
recomendada por Ibn cAqnin (h. 1160-1226) junto con las obras maés
clasicas de la materia. Luego pasé al Magrib donde se estudié hasta el
XV. En Egipto fue introducida por Maiménides y en Bagdad se us6 en
el XIV, donde el gedmetra Ahmad ibn Sartaq al-Maragi hizo una exten-
sa recensién. Pero cuando se ha visto su importancia es con el descubri-
miento de cuatro fragmentos de la obra por Hogendijk que tratan de la
teoria de los nimeros, geometria plana, concepto de razén y proporcion
matemadticas, geometria de la esfera, secciones cénicas, geometria de los
solidos. Parece ser que el autor quiso hacer un tratado general sobre
geometria, astronomia y tal vez 6ptica, pero que solamente pudo con-
cluir la primera parte, la de geometria. Al-Mu2tamin utiliza de una mane-
ra muy inteligente muchisimas fuentes drabes y griegas, lo cual hace su-
poner que en Zaragoza habia una biblioteca extraordinariamente buena
en materia cientifica, pues emplea los Elementos y los Data de Euclides,
las Esféricas de Teodosio y Menelao, las Cdnicas de Apolonio, La Esfe-
ra y El cilindro de Arquimedes con los comentarios a estas mismas obras
de Eutocio, el Almagesto de Tolomeo, la Optica de al- Hasan ibn al-
Haytam (h. 965-1039), el Alhazen de los cristianos, las obras de Tabit
ibn Qurra, de Ibrahim ibn Sinan, de los Bana Miisa y otras muchas mas.

5.- Otros vocalizan este nombre como al-Mu>taman en lugar de al-Mu’tamin. Pero se trata de la
misma persona.
6.-Sacid, Tabagat, op. cit., p. 181; trad. Blachére, p. 139.
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Pero ademds de utilizar y sintetizar muy bien todos estos materiales,
aporta soluciones nuevas, sencillas e inteligentes a miiltiples problemas
matemaéticos y 6pticos, como no se habia hecho hasta entonces. Por todo
lo cual, segiin Hogendijk, al-Mu°tamin es uno de los mejores matemati-
cos de la Edad Media. Y Sams6, después de repasar los distintos proble-
mas que aborda, concluye diciendo que «puede afirmarse que al-
Mudtamin era un geémetra de primera categoria»’.

Ibn Bagya o Avempace (1075-1138) también descollé en matematicas
y astronomia. De sus conocimientos y teorfas astronémicas sabemos por
el pequeiio tratado que escribié titulado Nubad yasira cala al-handasa
wa-l-hay>a, Fragmentos sencillos sobre geometria y astronomia y por
una cita de Maimonides.

Avempace, como en otras ocasiones, se apartd de Aristételes al con-
cebir un sistema astronémico sin epiciclos pero con esferas excéntricas,
al modo de Tolomeo. Ademas conocemos una carta dirigida a su amigo
Ibn Hasday. En ella, entre otras cosas, parece deducirse o que contem-
pl6é una ocultacién de Jipiter por Marte o que confundié una posicién
muy préxima de ambos planetas con una ocultacidn.

. Por otra parte, sabemos por el cientifico oriental Qutb al-Din al-
Sirazi (muerto en 1311) que observé Avempace dos manchas en el sol
las cuales interpreté como el paso de Mercurio y Venus sobre el disco
solar. Y, finalmente, tenemos constancia de que predijo un eclipse de
luna, tal como lo cuenta al-Maqqari a propdsito de cuyo acontecimien-
to compuso una poesia.

Asi mismo descoll6 como eminente matematico el también poeta
y literato el judio convertido al islam, Abiu-Fadl Hasday ibn Yidsuf
ibn Hasday, que fue visir de los tres primeros reyes de la dinastia hadi
de la Taifa zaragozana: al-Mustacin I (1038-1046), al-Mugqtadir y el ci-
tado rey y matemadtico al-Mu>tamin. Ibn Hasday fue contemporaneo
y amigo del qadi (y tal vez incluso nieto) del médico y diplomatico ju-
dio al servicio de cAbd al-Rahman 1II, Hasday ibn Sapruat. Decia Sacid
de él:

«Este sabio ha estudiado las ciencias segtin un orden racional y ha adqui-
rido una gran erudicién en las diversas ramas del saber segiin los mejores
métodos. Domina a fondo la lengua y tiene un profundo conocimiento de

7.- Sams6, J. Las ciencias de los antiguos de al-Andalus, op. cit., p. 136. Sobr?‘las dltimas investi-
gaciones acerca de al-Mutamin, ver: Hogendijk, J.P., «Discovery of an 11" century Geometri-
cal Compilation the Istikmal of Yiisuf al-Mu’taman ibn Hiid, King of Saragossa», en Historia
Mathematica, 13 (1986), pp. 42-52. Aparte de otros trabajos de Hogendijk sobre el mismo autor.
cuya referencia se puede ver en Sams6, J., Las ciencias de los antiguos en al-Andalus, op. cit.,
p- 135, nota 31. La ltima publicﬁlcién de Hogendijk es: «The Geometrical Parts of Istikmal of
Yiisuf al-Mu>taman ibn Had (11* century). An analytical Table of Contents», en Archives Inter-
nationales d’ Histoire des Sciences, 41 (1991), pp. 207-281.

481



JOAQUIN LOMBA

la poesia y de la retérica drabes. Es notable en aritmética, geometria y
astronomia»®,

Y segtin el mismo Sacid, en su Tabagat, dice que habia leido y com-
prendido en 1065 la Fisica y el De coelo et mundo de Aristételes.
Posteriormente se trasladé a Egipto donde estuvo al servicio del fatimi
al-Amir (495/1101-525/1130) teniendo desde alli abundante correspon-
dencia epistolar sobre temas cientificos con Avempace.

Sumamente importante en el campo de la matematica y de la astro-
nomia fue el judio Abraham ben ¢Ezra> que nacié en Tudela en 1089 y
murid, tras una agitada vida, en Calahorra en 1164. Aparte de su abun-
dante y famosa produccion astrolégica que, por cierto, influyd podero-
samente en el desarrollo posterior de esta disciplina, escribié sobre mate-
méticas las siguientes obras: Sefer ha-mispar, Libro del niimero,
conocido también como Sefer yesod mispar, Sefer ha->ehad, Libro sobre
el uno y Fundamento del niimero. En esta tltima ensefia el valor posi-
cional de las cifras y es el primer judio que emplea el sistema decimal,
sefialando con el «circulo», «rueda» (galgal, es decir, el cero) la ausen-
cia de una cantidad determinada en una posicién.

Y entre sus obras astronémicas se encuentran: Salos $éhot, Tres pre-
guntas, se entiende, sobre cronologia y astronomia. Luhot, Tablas astro-
noémicas, que es su principal obra sobre este tema. En ella parece que lo
primero que hizo fue una redaccién actualizada de las tablas anteriores
de Azarquiel o de Bar Hiyya. Estas tablas tuvieron un muy notable influ-
jo: de ellas derivan las tablas de Londres de 1232 y las citan numerosos
astrébnomos y cientificos como Roger Bacon, Henri Bate, Nicolas de
Cusa y otros muchos mas. Luego, escribié una obra titulada Tabulae
Pisanae (1143 6 1145) llamada asi porque tomé como punto de partida
el meridiano de Pisa; a continuacién hizo otra basada en los meridianos
de Angers (1154) y de Winchester (1164) y tal vez de Narbona; pero de
todas estas versiones no se conserva ningtn ejemplar. En cambio, si que
existe una obra que parece fue escrita por el mismo Ben cEzra> en latin,
llamada De rationibus tabularum (o Rationes tabularum) astronomica-
rum. Son unos cdnones escritos en 1154 en Dreux que contienen, ade-
mas, una lista de autores de tablas en 4rabe que siguieron a Tolomeo.

" También compuso sobre astronomia y cédlculos astronémicos dos opiis-
culos: Séfer ha~ ibbur, Libro de la intercalacién e Iggéret ha-sabbat,
Epistola del Sdbado. Otra obra de astronomia de gran interés es también
Kéli ha-nehéset, Instrumento de latén, que trata del modo de usar el
astrolabio. Finalmente hay que citar una obra sobre fisica en general, 1la-
mada Sefer ha- easamim.

8.- Citado por Romano, D., La ciencia hispanojudia, Mapfre, Madrid, 1992, p. 47.
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Y el otro gran mérito de Abraham ben cEzra es el de haber propaga-
do por toda Europa todos sus conocimientos y los grandes hallazgos de
la matematica y astronomia drabe. Asi resume su actividad Juan Vernet:

«Pas6 buena parte de su vida viajando, primero por al-Andalus y el norte
de Africa y, a partir de 1140, por Europa. Estan probadas sus estancias en
Roma (534/1140), Salerno, Lucca, Pisa, Mantova y Verona (1140-1146);
luego en Béziers, Narbona, Burdeos, Anger, Dreux y Rouen (1147-1157).
A su paso por Francia, tradujo dos tratados de astrologia de MasSallah. A
partir de 1158 lo encontramos en Londres y Winchester, dando a conocer
la ciencia 4rabe en hebreo a los judios y en latin el Libro de los funda-
mentos de las Tablas astronémicas»’.

3. MEDICINA, BOTANICA Y FARMACOLOGIA

Dentro de la medicina mencionaré a dos autores que, junto con Abu-
1-Qasim al-Zahrawi, el Abulcasis de las traducciones latinas (h. 936-
h. 1013), fueron los introductores de la medicina y del racionalismo del
médico persa del siglo X al-Razi, el Alrazes de los latinos en al-Anda-
lus. Me refiero a al-Kattani y al-Kirmani, que, a su vez, trajeron dicha
medicina a la Taifa zaragozana.

Al-Kattani, su nombre completo era el de Muhammad ibn al-Hasan
al-Madhayti'. Nacido en Cérdoba en el 949, al comienzo de la fitna huy6
a Zaragoza donde vivié hasta su muerte en 1029. De €1 se tienen testi-
monios a través de Sacid de Toledo, al-Dabbi, Ibn Bassam y otros. Tu-
vo como maestros al gran Maslama al-Mayriti , ya citado maés arriba, a
¢Umar ibn Yiunus al- Harrani e incluso a un obispo mozdirabe Abu-I-
Harit el cual, a su vez, fue discipulo del obispo filé6sofo Rabic ibn Zayd".
Al-Kattani fue un médico eminente hasta el punto de nombrarlo médi-
co personal Almanzor durante su estancia en Cérdoba. Aparte de la
medicina, también se dedic6 a la 16gica, siendo un experto en esta mate-
ria.

El otro médico, al-Kirmani, cuyo nombre completo es el de Aba-1-
Hakam c¢Amr ibn ¢Abd al-Rahman ibn Ahmad ibn c¢Ali al-Kirmani, na-
ci6 también en Cérdoba en el 976. Ejercié la medicina ademas de ser un
gran experto en geometria, siendo también discipulo directo de Maslama
al-Mayriti. A raiz de la fitna, marché a Harran, donde entr$ en contac-
to con un grupo de intelectuales §icitas, cuyas Rasa?il ijwan al-safa?,
Enciclopedia de los Hermanos de la Pureza, conocié y estudié. Pero,

9.- Vernet, J. El Islam en Esparia, Mapfre, Barcelona, 1992, p. 128.

10.- Este autor se confunde con otro llamado al-Kindni dando la impresién de que se trata del
mismo personaje.

11.-Sacid, Tabagat, op. cit., pp. 192-193, trad. Blachere, pp. 148-149.
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transcurrido el tiempo y, por la fama de la corte de al-Muqtadir de
Zaragoza, viene a esta ciudad para establecerse en ella hasta su muerte,
en 1066, a los noventa aiios introduciendo asi la Enciclopedia directa-
mente en al-Andalus por Zaragoza, lo cual tiene gran importancia para
el estudio del pensamiento filos6fico de todo el Valle del Ebro*.

Ejercié como médico en la capital de la Taifa zaragozana destacando
y adquiriendo una gran fama que siguié tras su muerte, por sus observa-
ciones clinicas y por su técnica y habilidad quirtirgicas en amputaciones
y cauterizaciones sobre todo.

Otra de las grandes figuras médicas es la de Ibn Bayya o Avempace
que, ademas de ejercer la profesién médica, compuso varios tratados
sobre esta materia, como, por ejemplo, Kalam cala Say> min kitab al-
adwiyat al-mufrada li-Yalinis, Tratado sobre algunas cosas del libro de
los «Medicamentos simples» de Galeno, y comentarios a algunos tratados
de al-Razi, como Kitab ijtisar al-haw1i li-lI-Razi, Libro de los «Con-
tinentes» de al-Razi, que no se conserva, al igual que su Magala fi-
humayyat, Tratado sobre las fiebres. Asi mismo hizo algunos comenta-
rios a los aforismos de Hipdcrates.

Y, dentro de la comunidad judia, dos eminentes médicos: el filésofo
y poeta Ibn Gabirol y Marwan ibn Yanah. Este dltimo, judio nacido en
Cérdoba hacia el afio 985, se trasladé a Zaragoza en 1012, donde murié
en torno al 1040, dedicdndose a la filologia, sobre todo, pero también a
la medicina y farmacologia escribiendo una obra titulada 7aljis, Resu-
men, que no se conserva pero que es citada por al-Gafiqi e Ibn al-
Baytar, en la cual los nombres de los medicamentos simples aparecian
en griego, drabe, persa, siriaco, beréber y romance hispdnico de modo
parecido a como veremos lo hizo el farmacélogo también judio, Ibn
Buklaris. Ademas, segiin Sacid, Ibn Yanah no sélo se dedicé al estudio
de los medicamentos simples sino también «al andlisis detallado de las
unidades que se utilizan en el arte de la medicina, tanto de peso como de
capacidad»'.

Entre los médicos farmacdélogos se debe citar ante todo a una precla-
ra figura del mundo judio, a Yinus ibn Ishaq ibn Buklari§ al-Isra>ili (s.
XI-XII)*. Sabemos poco de su vida. S6lo disponemos de los datos que
nos da Ibn Abi Usaybica, a saber: que fue médico y que escribié una
obra titulada Al-muyadwala fi-l-adwiya al-mufrada, Tablas sindpticas
sobre los medicamentos simples conocida de modo abreviado como al-
Mustac ini por haberla dedicado al rey de la Taifa de Zaragoza, de la

12.- Esta Enciclopedia era conocida anteriormente en al-Andalus, pero de una manera muy frag-
mentaria a través de un breve resumen hecho por Maslama al-Mayriti.

13.-Sarid, Tabagqat, op. cit., p. 204; trad. Blachere, p. 159.

14.- Otros vocalizan este nombre como Ibn Biklaris.
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dinastia de los Bani Hid, al-Mustacin IT (1085-1110), hijo del rey mate-
madtico ya expuesto, al-Mu2tamin. No se sabe si la compuso en Almeria
0 en Zaragoza pues se ignora si se la dedicé como agradecimiento por
haberlo recibido en su corte y en Zaragoza, o para prepararse ganiandose
su favor antes de su marcha a dicha corte. Lo que si se sabe es que sale
de Almeria camino de Zaragoza para ponerse al servicio del rey zarago-
zano, al parecer movido por la entrada de los almordvides en esa ciudad,
después de 1085.

En esa obra cita otra suya llamada Risdlat al-tabyin wa-I-tartib la
cual, segiin Samsé:

«constituye un ensayo de clasificacién jerdrquica de los alimentos en el
que desarrolla la nocién galénica de las fuerzas o facultades (atractiva,
aprehensiva, retentiva, digestiva y expulsiva) que existen en todos los
6rganos» .

La obra suya fundamental, la citada al-Mustac ini, tiene la siguiente
estructura y contenido general: ofrece una lista a cinco columnas de los
medicamentos simples siguiendo a Galeno y de acuerdo con la tradi-
cién bagdadi. Las cinco columnas contienen: Primero, nombre del me-
dicamento simple; segundo, naturaleza y grado galénico del mismo;
tercero, sinonimia que tiene en las distintas lenguas al uso; cuarto, su-
cedaneos suyos; quinto, usos, propiedades y modos de empleo de dicho
medicamento.

No se ha hecho todavia una edicién o traduccién completa de esta
obra. Solamente se ha editado y traducido el prélogo's, del cual se dedu-
ce que estd muy influido por Galeno. En €l establece ante todo 1os méto-
dos empleados por los médicos antiguos para fijar el grado de sequedad
y humedad, calor y frio que corresponde a cada simple, utilizando el
gusto y el olfato. Sigue a continuacién explicando, de acuerdo con las
teorias de Galeno, la enfermedad como producida por el desequilibrio de
los humores, planteando diversos problemas farmacolégicos en torno a
la composicién de los medicamentos compuestos a base de los simples
para restablecer ese equilibrio que deshace la enfermedad. Sigue con

15.- Samsé, J., Las ciencias. de los antiguos de al-Andalus, op. cit., p. 271.

16.- Labarta, A., «El Prélogo del Kitab al-Mustacini de Ibn Bukliri3», en E.H.C.A., Edicién y tra-
duccién, pp. 181-316. Trad, Inglesa Levey, M. y Souryal, S.S., «The introduction to the Kitab
al-Mustacini of Tbn Buklari¥» en Janus, 55 (1968), pp. 134-166. Véase también Levey, «The
Pharmacology of Ibn Buklarish in the introduction of his Kitab al-Mustacini», en Studia
Islamica, 6, 1969, pp. 98-104; «The Pharmacological Table of Ibn Biklarish», en Journal for
the History of Medicine, 26, 1971, pp. 413-421; Samsé, J., Las ciencias de los antiguos de al-
Andalus, op. cit., pp. 270-277. Un magnifico estudio de este autor y de todos los farmacélogos
de la época de los Bani Hiid es el hecho en 1997 (pero atin sin publicar) por la Profesora de la
Sorbona Joglle Ricordel, titulado Ambiance culiurelle et mecenat des sciences pharmaceuti-
ques sous les Bani Hid de Saragosse.
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planteamientos de temas dietéticos y de evacuacién, también siguiendo
a Galeno, terminando con la exposicién de una serie de reglas para
encontrar los suceddneos de los medicamentos.

Ibn Buklaris insiste en su obra en un tema importante para la farma-
cologia de la época cual es el de 1a dosificacién en que han de usarse los
medicamentos simples para producir los compuestos, para lo cual utili-
za los criterios de Hipdcrates, Galeno, al-Kind1 y Pablo de Egina.

Samsé termina la exposicién del pensamiento farmacolégico de este
autor diciendo que:

«no sélo hay continuidad con respecto al siglo X sino que nos aparece, en
la obra de Ibn Buklari$, un interés por la teoria farmacolégica que sitia a
este autor a un nivel cientifico muy superior al de Ibn Wafid. Veremos
enseguida como este interés por la teorfa aparecera también en los trata-
dos de agronomia y serd continuado, a principios del siglo siguiente por
el Botdnico anénimo»"'.

Aparte del valor farmacolégico y médico de la obra, hay que notar el
filolégico que tiene pues los nombres aparecen en griego, arabe, persa,
beréber y romance hispénico. Pero, ademas, se distingue en este sentido
por subrayar lo siguiente: primero, la cajamiyya rimiyya o aljamia rumi
consistente en una jerga de elementos latinos, griegos y de otras lenguas
y que habria sido empleada por los droguistas del Bajo Imperio.
Segundo: la cayamiyya cammiyya, o aljamia popular, romance. Y terce-
ro, referencias a la cagamiyya Saraqusti, o romance de Zaragoza distin-
ta de la cammiyya al-Andalus o romance andalusi.

Finalmente hay que indicar a Avempace que, ademds de su obra
médica, compuso varios tratados farmacolégicos, como son Kalame« ala
Say? min kitab al-adwiyat al-mufrada li-Yaliniis, Tratado sobre algunas
cosas del libro de los «Medicamentos simples» de Galeno. Y, en cola-
boracion con Abia-1-Hasan Sufyan al-Andalusi, un comentario a la expe-
rimentacién farmacolégica de Ibn al-Wifid titulado Kitab al-tayribatayn
¢ ala adwiyyat Ibn al-Waifid, Libro de las dos experimentaciones sobre
los medicamentos de Ibn al-Wafid con el que se queria completar el libro
sobre medicamentos simples del toledano Ibn Wafid (muerto en 1075),
el Abenguefith de los farmacélogos latinos medievales. Pero este libro
de Avempace se perdié aunque se sabe de €l por las méas de doscientas
alusiones y citas que de €l hace el malaguefio Ibn al-Baytar (h. 1190-
1248) que testimonian el gran saber botdnico de Avempace.

Igualmente compuso un interesante pero breve libro de botdnica,
también enfocado en parte hacia la farmacologia, titulado Kalam < ala

17.- Sams6, J., Las ciencias. de los antiguos de al-Andalus, op. cit., p. 277.
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bac d kitab al-nabat, Tratado acerca de algunos libros «Sobre las plan-
tas» que fue editado y traducido por Asin Palacios'. El otro, se titula
Kalamu-hu fi-l-niliifar, Su tratado sobre el neniifar, o como aparece en
el Ms. de Oxford, Wa-min qgawli-hi fi-l-nilifar y que ha sido traducido
por mi”. Pero hay que advertir que este dltimo se halla casi integro,
como capitulo especial (afiadiendo ciertos matices interesantes), dentro
del primero, razén por la cual, el que realmente ocupa un lugar mds
importante es éste, el tratado Sobre las plantas, al cual me voy a referir
a continuacion.

El libro tiene una gran importancia porque gracias a €l podemos decir
que Avempace, junto con Averroes € Ibn Zuhr o Avenzoar (1091-1161),
resulta ser el eslabén entre los dos grandes boténicos andalusies: al-
Bakri (muerto en 1094) y al-Gafiqi (muerto en 1166). Por otro lado,
parece ser que esta obra influyé directa o indirectamente en el De vege-
talibus, Sobre los vegetales, de San Alberto Magno.

No se trata de un comentario a algin tratado botanico de Aristételes
sino de una obra totalmente original de Avempace. Al Estagirita sola-
mente lo cita tres veces y una de ellas, precisamente, para advertir que
no llegd a conocer ninguna obra suya de este género. El texto esta escri-
to en un estilo sumamente seco, duro, monétono, a veces ininteligible, y
va dirigido a un piblico selecto especializado en la materia.

En una primera parte da los caracteres generales del reino vegetal
para luego pasar, en la segunda, a las diferencias esenciales y especificas
que hay entre las plantas, haciendo una clasificacidén de las mismas que
ofrece el gran interés de sacar a colacién ejemplos muy concretos que
enriquecen los catdlogos de los botdnicos medievales, tanto latinos como
arabes.

La parte mds extensa es la primera. En ella, siguiendo a Aristételes,
sefiala la posesion de la potencia nutritiva como lo que caracteriza pri-
mariamente a todo vegetal. Y afiade otras dos notas esenciales: la de la
no traslacién de las plantas para buscar alimento y la de la ausencia de
sensibilidad. Sin embargo, Avempace, a pesar de negar que las plantas se
muevan para buscar el alimento, admite el hecho de la traslacién vege-
tal en ciertos casos, pero atribuyéndolo no a la sensibilidad sino sola-
mente a factores fisicoquimicos propios de los elementos y cualidades
primarias aristotélicas, como son la humedad del aire y del agua o el
calor del sol; es el caso, por ejemplo, del nentfar y de ciertas plantas
acuéticas.

18.- Asin Palacios, M., «Avempace boténico», en Al-Andalus, V (1940), pp. 255-299.
19.- Lomba, J., «<Avempace: ‘Tratado sobre el neniifar’», en Homenaje al Prof. Horacio Santiago,
C.S.1.C., Madrid, 1998.
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Sobre las plantas pardsitas y acudticas que viven sin raiz en la tierra,
Avempace se plantea el problema de si existe una linea divisoria clara
entre lo animal y lo vegetal, asi como entre lo mineral y lo vegetal e
incluso entre el animal y el hombre. Uno de los ejemplos tipicos es el del
nenifar el cual ocupa un lugar intermedio entre las plantas marinas y las
terrestres e incluso entre el animal y el vegetal. Otros casos de no dife-
rencia de reinos son el de la esponja de mar, el del avestruz y el del
mono. Pero no entra a fondo en el problema, ni se puede decir que sea
un precursor del evolucionismo, como pudiera serlo, por ejemplo Yahiz
o Mascuadi. :

Igualmente alude de pasada Avempace al problema de la variabilidad
de las especies vegetales entre si, como por ejemplo, la de la acacia res-
pecto al sicomoro y la del trigo hacia la cebada. Pero tampoco se puede
decir que sea un defensor de la transformacién intraespecifica. Sélo
plantea algunos hechos que, por cierto, ya habian sido detectados y
expuestos en el Sobre las plantas atribuido a Aristételes.

Avempace sefiala otra caracteristica del reino vegetal: el de la repro-
duccidn, la cual le acerca al mundo animal. Con este motivo pasa al pro-
blema del sexo de las plantas. Aristételes habia rechazado de plano la
sexualidad vegetal atribuyendo la reproduccién a la nutricién y al creci-
miento, cosa que, segin Sarton retrasé el descubrimiento de la sexuali-
dad vegetal hasta Camerarius (1694). Avempace se plantea el tema pero
no lo soluciona, aunque tampoco se cierra, como Aristételes, a la posi-
bilidad de que haya tal sexualidad en el reino vegetal.

Finalmente, trata del fenémeno de la nutricién de las plantas. Pero en
este punto no aporta nada nuevo y se limita a seguir al pie de la letra la
doctrina del Estagirita. El calor natural de las plantas, dice, igual que
ocurre en los animales, altera en ellas el alimento que viene de los ele-
mentos agua y tierra y, ayudado por el aire ambiental que procede del
movimiento solar, produce la coccién y digestién del alimento. De toda
esta temdtica, lo que mds interesa cientificamente son las analogias que
establece entre animales y vegetales.

En la segunda parte del libro, Avempace clasifica las plantas, basan-
dose en criterios anatémicos y funcionales y atendiendo al medio fisico
en que crecen. Asi, las distribuye en: plantas con raiz y sin ella; auté-
nomas o pardsitas; terrestres y acudticas; marinas y pantanosas; estepa-
rias, montafiosas, pratenses y riberefias; de climas calidos y templados;
silvestres y cultivadas; subterrdneas y de aire libre, etc. A esta clasifica-
cién de las plantas afiade otra segin tengan raices grandes o pequeiias;
ramajes abundantes o escasos; con o sin tallo; con tallo erecto o rastre-
ro; con tallo unico o miltiple; segiin sean las plantas anuales o no; de
una sola estacién o de todas; de larga o de corta vida; con hojas o sin
ellas; con hojas grandes o pequeifias; con hojas caducas o perennes; con
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o sin espinas; de un solo color o de varios; con flor o sin ella; con fruto
o sin fruto; con fruto con céascara y sin pulpa o viceversa; inodoras o
arométicas, etc. Igualmente las divide segin el uso que tengan: no
comestibles o comestibles total o parcialmente; con sabores diferentes,
gratos o desagradables; alimenticias, venenosas y medicinales; y estas
ultimas, las medicinales, las clasifica en antipiréticas y calorificas, la-
xantes y diuréticas; itiles para un solo miembro del cuerpo, para una
enfermedad concreta y como antidoto. Y asi prosigue en el andlisis de
sus diversas utilidades.

Es importante haber subrayado esta labor médica y farmacoldgica, asi
como la fisica que expondré a continuacién, del intelectual zaragozano
Avempace puesto que, habitualmente es mds conocido simplemente
como el primer comentador de Aristételes y como filésofo.

4. LA FisICA DE AVEMPACE

La fisica de Avempace se conocia solamente por los testimonios de
Averroes a través de los cuales Moody empezé a ocuparse del tema de
una manera mds detallada en 1951. Luego, Pines en 1964, descubri6 en
el manuscrito de Oxford un tratado que contenia el comentario de
Avempace a la Fisica de Arist6teles y una carta suya dirigida a su
amigo Abill Yacfar Yasuf ibn Hasday el judio convertido al islam al cual
he citado mds arriba y que emigré de al-Andalus a Egipto con el cual
mantuvo abundante correspondencia Avempace. Posteriormente,
Fakhry en 1977 publicé el texto drabe de dicho manuscrito y en 1978 y
1989 Ziyada se volvié a ocupar de dichos comentarios, hasta que, por
fin, en 1994 Lettinck public6 el comentario completo de Avempace, y
manejando los manuscritos de Oxford y Berlin, a la Fisica de Arist6-
teles®.

Las fuentes que emplea Avempace para esta fisica, ademas del Esta-
girita, parecen ser el comentario a la Fisica de Alejandro de Afrodisias
(s. III) y las ideas neoplaténicas de Juan Filopén (s. VI).

El interés que ofrece Avempace al comentar la Fisica de Aristételes
estriba, primero, en que es el unico e inmediato predecesor indiscutible
del gran comentador de la Fisica aristotélica, Averroes y, segundo, en que
difiere en algunos puntos del Estagirita, puntos que precisamente fueron
objeto de discusién durante la Edad Media en el Occidente cristiano.

Resumo brevemente los aspectos mds importantes y originales de

20.- Lettinck, P., Aristotle’s Physics & its Reception in the Arabic World. With an Edition of the
Unpublished Parts of Ibn Bajja's Commentary on the Physics, Brill, Leiden, 1994.
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Avempace, dejando aparte aquellos en que simplemente sigue y comen-
ta a Aristoteles.

En primer lugar, uniendo la fisica aristotélica y la neoplaténica, dis-
tingue Avempace con el Estagirita entre movimientos naturales y vio-
lentos. Los violentos, para él, tienen dos factores: una fuerza motriz si-
milar a la «fuerza impresa» en el proyectil proporcionada por el motor,
tal como lo defiende Aristételes matizada por la «fuerza cinética» incor-
poral impresa en el mévil sostenida por Juan Filop6n y una «fatiga» (uti-
lizada por la fisica neoplaténica) que procede tanto del motor como de
la resistencia que ofrece el medio en que se mueve el mévil. Esta tltima
puede ser nula si es que es muy pequeiio el mévil. Y en cuanto a los
movimientos naturales, segin Avempace, no hay «fatiga» debida ni al
movil ni al motor.

Un caso intermedio entre el movimiento natural y el violento seria el
que se observa en el plano inclinado porque, por una parte, éste, el plano
inclinado, no ofrece resistencia y, por tanto, no ha lugar a que se exija’
una fuerza motriz que inicie movimiento violento alguno; pero, por otro,
hay una «fatiga» en el mévil la cual es inversamente proporcional a la
pendiente del plano inclinado (por tanto, al haber resistencia, no se tra-
taria de un movimiento natural).

En el tema de la caida de los graves, dentro de los movimientos natu-
rales, se aleja claramente de Aristételes situdndose en la linea neoplaté-
nica de Juan Filop6n dando, ademds, su visién personal. En la exposi-
cién de este punto seguiré, aparte de mi interpretacién, sobre todo la que
han hecho recientemente de Avempace Paul Lettinck®, Julio Samsé* y
Josep Puig®.

En efecto, para Aristételes la velocidad de caida de un cuerpo se
podia expresar asi: V=P /M, en que V es la velocidad de caida, P la
fuerza motriz o peso y M la resistencia del medio. Pero en este caso, si
M = 0 por tratarse del vacio, no habria resistencia alguna y, por tanto,
la velocidad seria infinita lo cual serfa imposible por absurdo. Y la con-
secuencia era que no podia haber movimiento en el vacio. Avempace,
en cambio, sostiene lo contrario, a saber: la posibilidad de que un cuer-
po se desplace en el vacio y ello con velocidad finita que podemos lla-
mar v, ya que el medio resistente no es esencial al movimiento sino que
su tnica funcién es retrasarlo, lo cual aplica al movimiento astral, expli-

21.- Lettinck, P., Aristotle’s Physics & its Reception in the Arabic World..., op. cit.

22.- Sams®, J., Las ciencias de los antiguos de al-Andalus, op. cit., pp. 356-360.

23.- Avempace. Libro de la generacién y corrupcion. Edicién y traduccién, por Josep Puig, C.S.I.C,,
Madrid, 1995 y «Aristotelismo en al-Andalus (A través del ejemplo del De generatione [de
Avempace)», en Revista del Instituto Egipcio de Estudios Isldmicos en Madrid, XXI, (1993-
1994), pp. 49-69.
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cando asi las distintas velocidades de los planetas los cuales se mueven
en un medio que no ofrece resistencia alguna.

En esta misma linea, Avempace desarrolla su teoria del movimiento
de un cuerpo en un medio denso, diciendo que su velocidad (v,,), habra
de sufrir un «retraso» (B), directamente proporcional a la densidad o vis-
cosidad del medio (D). Lo que no deja claro es qué entiende Avempace
por «retraso» pues se puede interpretar de dos maneras. La primera,
como una pérdida de velocidad que se veria plasmada en la siguiente for-
mula v, = v5 — k X D,,,, siendo k una constante. Y la segunda, como un
incremento del tiempo necesario para que el mévil recorra una distancia
determinada, lo cual se expresaria en la férmula siguiente: t, = ty + A,,
en la que t, es el tiempo necesario para que el mévil recorra una distan-
ciad en un medio denso, t; el tiempo necesario para que un moévil reco-
rra una distancia d en el vacio, A,, el «retraso»; el cual seria formulable
de esta manera: A,=1/v=(Ry+D) /P, yv=P/(Ry+D,)en que
R es la masa del mdvil (dnico factor de resistencia en el vacio), D, la
viscosidad del medio y P el peso del mévil. ’

El mérito de esta tesis de Avempace estd en dos puntos: primero, en
que influyé en la dindmica de la Escoléastica la cual, a su vez, conducird
por los caminos que luego llevaran a Galileo; segundo, que estableci6
una tal relacién entre la caida de los graves y los movimientos celestes,
que llegé6 a formular una dnica dindmica aplicable tanto al mundo sublu-
nar como al supralunar o celeste, como hicieron Abu-l-Barakat al-
Bagdadi (muerto después de 1164) y al-Bitrayi (fl. 1185-1192).

A todo lo dicho en torno al comentario de Avempace a la Fisica de
Aristételes hay que afiadir otro de gran importancia, dado a conocer
recientemente en castellano y presentado en su edicién critica (utilizan-
do los manuscritos de Oxford y Berlin) por el Prof. Puig. Se trata del
Libro de la generacién y corrupcién®, uno de cuyos méritos, en palabras
de su traductor y editor del texto 4rabe es que:

«Avempace, dentro del pensamiento isldmico, es a mi entender
el primero en valorar el escrito de Aristételes Acerca de la
generacion y la corrupcién en su aspecto esencial, es decir, el
analisis del cambio como fenémeno de llegar a ser o dejar de
ser»?.

En esta obra, Avempace sigue el pensamiento de Aristételes, si bien
insistiendo en algunos puntos que le interesan especialmente, como es el
tema de los cuatro elementos, de la potencia activa y pasiva y de las rela-

24.- Avempace. Libro de la generacion y corrupcion. Edicién y traduccién, op. cit.
25.- Avempace. Libro de la generacion y corrupcién. Edicién y traduccién, op. cit., p. XII.
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ciones motor-madvil. A propésito de estos dos tltimos, hace una muy in-
teresante digresion, saliéndose por completo del esquema del Estagirita
sobre el problema que mas le interesa: el fin del hombre cifrado en la
contemplacién de los inteligibles o ideas y en la fusién con el Intelecto
Agente. Las ideas y el Intelecto ejercen un papel motor activo en la vida
humana que le llevan a moverse deseando una progresiva y mayor per-
feccién en el conocimiento®.

Con lo dicho, baste para dar un breve bosquejo de la brillante época
cientifica que se desarrollé en el Valle del Ebro Musulméan en el Me-
dievo.

26.- Sobre este tema puede verse mi estudio y traduccién de la tal vez m4s importante y conocida
obra de Avempace: Avempace. «El régimen del solitario», Trotta, Madrid, 1997 y mi traduc-
cién y comentario de un breve tratado del mismo «Ibn Bayya (Avempace) «Sobre el fin del
hombre», Homenaje a Marta Jesis Rubiera Mata. Sarq al-Andalus, n. 10-11 (1993-1994), pp.
467-482.
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