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RESUMEN

La cuenca de Los Cameros se sitiia en el extremo NW de la Cordillera Ibérica, Posee aspectos
peculiares que la distinguen de otras cuencas Cretdnicas en "Facies Weald" del NE peninsular
(borde cabalgante, metamorfismo e importantes yacimientos de icnitas de dinosarurio). En este
trabajo, proponemos un itinerario geolégico a lo largo del Valle del rio Cidacos entre las loca-
lidades de Santa Eulalia y Yanguas. Dicho itinerario queda sintetizado en una serie de paradas que
hemos considerado mds representativas, con el fin de su utilidad como guia de campo, y
proporcionar una vision de conjunto de los distintos materiales en relacidn con su ubicacion
entro de la Cuenca.

Palabras clave; Weald, Cadena Ibérica, itinerario geoldgico.

The Cameros Basin is located at the NW end of The Iberian Chain. It shows some characte-
ristic features which help to diferentiate it from other Cretaceous Basins (Weald facies) in the
NE of Spain (overthrust, significative dinosaur footprints and metamorphism). In this paper we
suggest a geological itinerary along the Cidacos River, from Santa Eulalia (La Rioja) to Yan-
guas (Soria). This itinerary is summarized in a sequence of stations selected as the most repre-
sentatives, in order to be used as a field guide and to provide an overview of the materials and
its related position in the basin,

Key words: Weald, Iberian Chain, geological itinerary.

0. INTRODUCCION

El objetivo de este itinerario es dar a conocer, mediante la observacidn directa del te-
rreno, las caracteristicas geol6gicas de la parte NE de La Sierra de Los Cameros formada
por materiales Mesozoicos.
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Un corte tipo de la cuenca, tiene una direccion NE-SW, desde el frente Norte de 1a Sie-
rra hasta la provincia de Soria, el cual podemos realizarlo por la comarcal 115 entre las
localidades de Santa Eulalia Bajera y Yanguas. En él se observan los rasgos geolégicos
mds importantes de la zona: f. estructura del borde norte, 2. geometria de la cuenca, 3.
naturaleza de los materiales y 4, las icnitas de dinosaurios.

En este itinerario geolégico proponemos una serie de paradas, a pie de carretera o a
corta distancia, a lo largo de 30 km. (Fig. 3). Se sefialan los lugares donde se deben efec-
tuar las observaciones, elegidas para que aquellos que visitan por primera vez la zona, el
recorrido les resulte didéctico y accesible.

La cartografia geol6gica de la zona queda reflejada en las hojas del mapa geol6gico de
Espafia (1:50.000) editadas por el Instituto Tecnolégico y Geominero de Espafia (ITGE), y
corresponden a: Munilla (hija 242) y Enciso (hoja 280).

Esperamos que el ge6logo, profesional, docente, etc., encuentre en este itinerario una
util gufa de campo.

1. SITUACION GEOGRAFICA

La Sierra de Los Cameros se sittia en la parte mds NW de la Cordillera Ibérica (fig. 1).
Limita al W con la Sierra de la Demanda y al SE con la Sierra del Moncayo y se enclava
entre las cuencas de dos grandes rios: el Ebro y el Duero. La cuenca del Ebro se sittia al
Norte de esta sierra con una direccién NW-SE, mientras que el Duero nace en el seno de
esta Cordillera (Provincia de Soria}, tomando una direccién NE-E.

Fig. 1: Localizacion de las Sierras de Cameros. S. Santander; Bi. Bilbao; P. Pamplona;
L. Logrofio; B. Burgos; S. Soria.
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Los materiales que forman el frente Norte de la Sierra de Los Cameros constituyen un
resalte topografico con alturas que llegan a 1.500-2.000 m. Esta altura disminuye hacie el
S, llegando en la parte SW de la Sierra (Sierra de Urbién - Cebollera) a alcanzar las cotas
més altas.

La Sierra se encuentra surcada por 5 rios que de W a E son: Iregua, Leza, Jubera,
Cidacos y Alhama, que casi con direccién N-S desembocan en la margen derecha del Ebro
entre Logrofio y Alfaro.

2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La cuenca de Los Cameros estd constituida por materiales de edad Jurdsico superior -
Cretécico inferior en facies "Weald". Se trata de una portente serie (més de 4.000 m. de
espesor) de sedimentos continentales de origen fluvio-deltaico, con aternancias carbonata-
das y silicicldsticas. La geometria de la cuenca es la de un sinclinal disimétrico (fig. 2) de
forma romboidal.

Fig. 2: Corte esquemitico de la cuenca: 0. Grupo Tera, 1. Grupo Urbidn, 2. Grupo
Enciso, 3. Grupo Olivdn, 4. Serie condensada

Sw NE
0 1 2 Enciso 5 Arnedillo

Los primeros autores en estudiar esta facies "Weald", fueron Palacios y Sdnchez Lo-
zano (1885) y Beuther y Tischer (1965).

A Beuther y Tischer (1965) se debe la nomenclatura que se ha venido utilizando para
dividir la serie, estos autores diferenciaron 5 grupos alternantes detriticos y carbonatados,
que de muro a techo son:

- Tera (silicicldstico)

- Oncala (carbonatado)

- Urbidn (silicicldstico)

- Enciso (silicicldstico con alternancias carbonatadas)
- Olivdn (silicicldstico)

La distribucién de estos grupos lo representamos en la figura 3.

Posteriormente estos grupos se han ido modificando por autores m4s modernos. Salo-
moén (1982) estudi6 el Jurdsico superior y Cretdcico inferior de la parte NE peninsula y Io
subdividié en tres megaciclos (I, II, y III), el Weald comprendia el megaciclo I y II
(Kimeridgense-Albense). Guiraud (1983) se centrd en el estudio de esta zona y la subdivi-
di6 en 4 ciclotemas. Actualmente el Dpto. de Estratigraffa de la Universidad Complutense
de Madrid estd llevando a cabo un estudio sedimentoldgico regional de estas unidades.
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Fig. 3: Sierras de Cameros: grupos descritos por Tischer (1 966). De techo a muro: Tera,
Oncala, Urbidn, Encisoy Olivdn. I-I' Corte realizado en este itinerario.

&

Hay problemas para justificar que en esta zona el espesor de sedimentos Wedldicos es
mayor que en la de los alrededores. Citamos las justificaciones propuestas por los autores:
Salomon (1982) engloba la cuenca de Los Cameros en el dominio Cantdbrico y NW Ibé-
rico; una gran falla transformante dextral serfa la que subdividirfa estas cuencas y controla-
ria la subsistencia. Guiraud y Seguret (1985) proponen que la cuenca de Los Cameros ha
funcionado como una cuenca de "Pull-Apart” controlada por dos accidentes de zécalo que
dan lugar a una zona deprimida, como un graben, donde los sedimentos alcanzan gran es-
pesor. El metamorfismo lo justifican por el adelgazamiento cortical producido por la
extensién de la cuenca.

Independientemente de la evolucién de la cuenca en el Cretacico inferior Casas (1991)
baséndose en datos de campo y perfiles sismicos, estudia la estructura del borde N de la
Sierra y describe el cabalgamiento. Este frente se sigue a lo largo de 90 km. con un des-
plazamiento de 25 km. al Norte. La pendiente media del cabalgamiento es del 10-15%. El
nivel de despeque lo constituye la formacidn yestfera del Keuper. La edad de las estructuras
cabalgantes es Oligoceno-Mioceno.

La datacion de la serie, presenta grandes problemas por no haberse encontrado fésiles
caracteristicos, teniendo que recurrir al estudio de los ostrdcodos, carofitas y polen (Brener
y Wiedman, 1974), Schudack (1987). Posteriormente Martin Closas (1989) data con fauna
de carofitas las secuencias de depdsito descritas anteriormente.

Las rocas mds antiguas que se verdn empiezan en el Trias (Keuper), a las que siguen los ni-
veles de Jurdsico marino, inmediatamente encima yacen los sedimentos continentales en fa-
cies Weald. La columna correspondiente a estas facies continentales se sintetiza en la fig. 4.

52



ITINERARIO GEOLGGICO POR EL VALLE DEL RO CIDACOS (SIERRA DE LOS CAMEROS)

Fig. 4: A. Columna litoestratigrdfica de las facies "Weald", entre las localidades de
Yanguas-Enciso. B. Columna litoestratigrdfica en las inmediaciones de Arnedillo (serie
comprimida). Tomada de Guiraud (1983). Los niimeros sefialan la situacion aproximada de
las paradas en la sevie.

Los materiales terciarios de la Depresion del Ebro son los mds modernos.

Por tdltimo, decir que Pérez-Lorente (1988) realiza una extensa recopilacidn bibliogra-
fica hasta 1986 de temas relacionados con la geologia de la Comunidad auténoma de la
Rioja, por lo que sélo resefiaremos los trabajos més importantes.

3. ACCESOS Y MAPA CON LA SITUACION DE LAS PARADAS

El itinerario discurre por la comarcal 115, desde la localidad de Santa Eulalia Somera-
Bajera (La Rioja), hasta la localidad de Yanguas (Provincia de Soria). Se sigue el curso del
rio Cidacos entre las citadas localidades.

El trayecto tiene unos 30 km. y se puede realizar en un dia. El estado de la comarcal es
bueno y las paradas son casi exclusivamente a pie de carretera, por lo que se recomienda
extremar la precaucién en el caso de tratarse de grupos numerosos. Para acceder a la co-
marcal 115, llegaremos a Arnedo (fig. 5), y desde alli nos dirigiremos hacia Arnedillo.
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Fig. 5: a. Carreteras de accesos a la zona. b. Mapa topogrdfico, I-I'. Corte realizado con la
situacion de las paradas

|

i i 4 »
. ‘\\ Peqz sasa
TNk L I4US

SORIA A

4. PARADAS

Parada 1

Lugar: Km. 65 de la C-115 (entre las localidades de Santa Eulalia Somera y Arnedillo).
Observacién: Depresion Terciaria del Ebro. Frente de cabalgamiento de las Sierras de
Cameros. '

El limite de la Sierras de Cameros con la Depresién del Ebro, podemos observarlo ya
desde Amedo, en las cotas m4s altas al Sur del Cidacos.
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Observamos (fig. 6): los conglomerados, areniscas y arcillas rojas terciarias
(Oligoceno, Headoniense), en lo que se ha denominado "Unidad de Aredo", unidad Tecto-
sedimentaria n° 5 (UTS = 5). Estructuralmente, los cortados de la carretera corresponden al
flanco N de un anticlinal producido por el acomodamiento de los depésitos terciarios en la
etapa de cabalgamiento. La direcci6n del pliegue es NO-SE. El movimiento del bloque
mesozoico origina pliegues volcados de vergencia hacia el norte, tanto en las facies Weald,
como en el terciario.

Fig. 6: Corte esquemdtico del borde NE de la Sierra de Los Cameros a la altura de Santa

Eulalia. 1. UTS = 5, 2.- UTS = 2, 3. "Utrillas", 4. Frente cabalgante del jurdsico marino
(Pefialmonte). 5. "facies Weald". Tomado de Herndndez Samaniego et al. (1 991).

N.NE

©

—_ 4 TKM

Discordantes, encima de los materiales oligocenos, se depositan conglomerados, are-
niscas y calizas del Plioceno inferior (Vallesiense), UTS n°® 2, postorogénico, el cual
fosiliza el cabalgamiento de Cameros. Topogréficamente constituye el alto de Serralay
(1.307 m.) y mas al norte el de Cabi Monteros (1.388 m.), relativamente cercanos a Santa
Eulalia. Esta unidad no se divisa desde la carretera.

Al otro lado del rfo Cidacos (hacia el S), vemos la unidad cabalgante del borde
(topogrificamente corresponden a Pefialmonte, 1.200 m., y Pefia Isasa, 1.218 m.). La
parte mds alta de este relieve la forman las calizas tableadas y ooliticas del Bajociense-Ca-
lloviense.

Estas calizas jurdsicas cabalgan sobre las facies "Escucha-Utrillas", que se encuentran
pinzadas entre dos cabalgamientos del frente Norte. Estas facies desaparecen m4s al norte,
Se distinguen por ser arenas de colores blancos, rojos y anaranjados, con arcillas y restos
carbonosos. Desde este punto bajo el crestén que forman los materiales jurdsicos, pode-
mos ver las escombreras de antiguas explotaciones de lignito en las arenas de Utrillas.

En la figura 6 se aprecia que el cabalgamiento de la Sierra de los Cameros es una es-
tructura complicada. Ha sido estudiada recientemente por Casas A. (1991) y Pérez-Lorente,
F (1988 b).

Parada 2

Lugar: Km. 64 de la C-115. Antes del tine] de entrada a Armedillo (a la altura de un
establecimiento vinicola).

Observaciones; El contacto entre la Depresién del Ebro y La Sierra de Los Cameros,
Trias (Keuper), Jurdsico.
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En este punto de la carretera, en un camino que sale de ella frente al "Santuario Vini-
cola”, aflora el Keuper. Los materiales son los caracteristicos: margas y arcillas
versicolores con intercalaciones de yesos. Al otro lado del rfo lo podemos observar igual-
mente dando un irregular afloramiento. En estos materiales del Trias encajan rocas ofiti-
cas, tanto al otro lado del rfo, como en las inmediaciones de Amedillo. Estas tltimas han
sido estudiadas por Guards (1987) y Lago et al. (1988). La importancia del Keuper en la
evolucién de la cuenca es grande ya que su naturaleza pléstica permite el deslizamiento de
la placa Mesozoica rigida sobre los materiales terciarios de la Unidad de Arnedo.

Encima de las arcillas y yesos del Keuper yace el Jurdsico marino. Las capas jurdsicas
buzan de 30 a 40° hacia el SW. Son carniolas oquerosas, dolomfas y calizas dolomiticas
(edad Retiense-Hetangiense). El color de estas rocas es anaranjado y su aspecto es oque-
roso. Constituyen un resalte al otro lado del rfo Cidacos.

Siguiendo por la C-115 hasta Arnedillo, atravesamos la serie Jurdsica marina supraya-
cente siguente: calizas dolomiticas y calizas en bancos (Sinemuriense), siguen alternancias
de margas y calizas arcillosas, dando un relieve negativo, Aquf encontramos faunas de
Ammonites, belemmnites, braquiépodos, lamellibranquios y gasterépodos. Cerca de Ar-
nedillo (junto a la ermita de San Andrés y el cementerio), vemos las calizas tableadas
ooliticas del Bajociense-Calloviense, que dan resaltes fuertes en la ladera, con abundantes
restos fésiles de: Zoophycus (pistas horizontales), ammonites, belemmnites, braquidpo-
dos y foramniferos.

Una vez pasado el tiinel de entrada a la poblacién se atraviesa una gran falla de direc-
cién NW-SE que nos repite la secuencia jurdsica, de tal manera que el pueblo de Arnedillo
estd sobre las carniolas y calizas dolomfticas de la base del Jurésico.

Parada 3

Lugar: Km. 61. Pasado el balneario de Arnedillo.
Observaciones: Arnedillo: Sugerencias termales flanco Norte del sinclinal.

Se dejar4 el vehiculo en las afueras de la localidad de Amedillo, pasados los Baiios de
Arnedillo, e iremos andando 800-900 m. en direccién SW por la (C-115).

Amedillo, Fitero y Torrecilla en Cameros tienen aguas termales en el mismo contexto
geolbgico: en el contacto entre las rocas salinas del Trias y los carbonatos oquerosos del
Jurdsico inferior. Estructuralmente es la zona inherente al contacto cabalgante.

Amedillo es conocido por la surgencia de aguas termales. Estas aguas aprovechan las
grandes fracturas (direccién NW-SE) para su salida. Se encuentran asociadas a los materia-
les evaporiticos del Keuper, 1o que les marca un cardcter clorurado sédico mayor que para
otros manantiales de esta zona (Fitero). También estdn enriquecidas en SiO,, F-, Lit,
Srt* y B. La temperatura de surgencia es de 50-54° C. Se clasifican como bicarbonatadas
célcicas y clorurado-sédicas.

A continuacién entramos en la descripcién del ﬂdnco Norte del sinclinal Wedldico (ver
figura 2). En este flanco las capas presentan: mayor buzamiento y menor espesor. En la
columna sintesis de esta serie representada en la figura 4, vemos la equivalencia entre el
flanco norte (fig. 4 b) donde la serie estd comprimida y el flanco sur (fig. 4 a.) en el que
los materiales presentan gran potencia.

Situados alrededor del Km. 61 y mirando al otro lado del rfo Cidacos vemos que las
calizas del Jurdsico marino dan paso a los primeros niveles del Purbeck-Weald casi de una
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forma continua. El resalte topogrifico lo forma el techo de la secuencia marina. Desde alli
hacia la derecha encontramos los primeros niveles de las facies "Purbeck-Weald'.

Algunos autores han citado estos primeros niveles de las facies "Weald" como
pertenecientes al grupo "Tera", y otros autores (Bullard, 1972) y Salomén (1982), lo atri-
buyen al grupo "Urbidn". En la hoja 1:50.000 de Munilla Herndndez Samaniego et al.
(1991), describen la secuencia siguiente: Los resaltes estdn formados por los dtimos nive-
les del jurdsico marino, areniscas y conglomerados cuarciticos del Oxfordiense-Kimerid-
gense. Justamente encima se sitiian los conglomerados, areniscas, limolitas y arcillas ro-
jas, con niveles versicolores, marmorizaciones y restso de edafizacién. La edad es
(Kimmeridgense - Berriasiense) y corresponde a lo que estos autores denominan " Unidad de
Leza-Jubera. Seria el equivalente al grupo "Tera" de Beuther y Tischer (1965).

El siguiente tramo es una secuencia calcdrea (100 m.), de calizas negras, grises y rosa-
das con niveles detriticos. Son bancos masivos. En la carretera afloran estos materiales.
Son calizas con laminaciones algales y estromatoliticas, niveles oncoliticos y brechoides.
Corresponden a dep6sitos lacustres de escasa profundidad.

A continuacién y encima de este tramo carbonatado, encontramos niveles detriticos de
colores rojizos con intercalaciones margosas.

Retrocedemos hasta el vehiculo para proseguir nuestro itinerario,

Parada 4

Lugar: Cruce del desvio de Munilla - Yanguas.
Observaciones: La Sierra de los Cameros: Grupo de Enciso y de Olivdn.

El buzamiento de las capas ha variado. En Arnedillo encontrdbamos 30-40° hacia el
SW y pasado el eje del sinclinal se hacen horizontales, para buzar 30-40° hacia el NE en el
otro flanco.

Las partes mds altas de los relieves de esta zona, Prao y Peralba (al Norte) y Romeral
y Antofianzas (al Sureste), estdn formados por materiales de los ultimos episodios de las
facies "Weald". Esta zona no se divisa visualmente. Es el llamado por Beuther y Tischer
op. cit.: "Olivdn".

Estd compuesto por arcillas, limolitas rojizas y gris verdosas en bancos de escasa po-
tencia y con restos de edafizacién. El buzamiento de las capas del grupo "Olivdn” es de
unos 30° hacia el NE. Corresponde al final de la serie Wedldica y aflora extensamente al
SW de Robres del Castillo, ya fuera de este itinierario. Sedimentolégicamente son llanu-
ras de inundacidn y esporddicamente canales fluviales.

Los materiales que afloran en este sector son la parte mds alta del grupo detritico-car-
bonatado de "Enciso". Lo constituyen margas, margo-calizas grises y negras y niveles
arenosos. Hay niveles brechoides con cantos y las calizas tienen geometrias canaliformes,
con elevado contenido de terrigenos.

Se ha interpretado como un grupo lacustre de dreas marginales someras.

De aqui en adelante, por la carretera por la que realizamos el corte afloran con bastante
monotonfa los materiales del grupo "Enciso", formados por margas, calizas, lutitas y li-
molitas. En la figura 7 representamos un esquema de la disposicién de estos materiales en
las inmediaciones de Enciso.
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Fig. 7: Aspecto del Grupo de Enciso (proximidades de Enciso)

Parada 5

Lugar: Enciso.

Observacion: icnitas de Enciso.
Los yacimientos de huellas de dinosaurios de Enciso no son un hecho aislado, estando

distribuidos por casi Ia totalidad de la cuenca. En el drea de Enciso destacamos los de: La
Virgen del Campo, la Senoba y Valdecevillo. Vamos a prestar atencion al primero, el mds
cercano a nuestro itinerario, aunque los dos tdltimos se pueden visitar igualmente.

Fig. 8 Mapa de localizacion de "La ruta de los dinosaurios de Enciso”. 1. Yacimiento de
"La Virgen del Campo". 2. Yacimiento de "La Senoba". 3. Yacimiento "Valdecevillo".

Tomado de Pérez-Lorente y Ferndndez (1986)

@ Navalsaz
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El yacimiento se encuentra muy cerca de Enciso. Pasado el pueblo y a mano izquierda,
hay un cartel que indica la "Ruta de los dinosaurios”, camino de Poyales, Navalsaz. Para
visitar el yacimento se sigue desde aqui el camino que va a Garranzo, y a poco de pasar la
Ermita de la Virgen del Campo, el camino comienza a ascender a la montafia. Cerca de
este inicio a la subida, hay una separacién de caminos de los que hay que tomar el que
desciende al barranco (fig. 8).

Fig. 9: Huellas sueltas del yacimiento de "La Virgen del Campo", Enciso. Tomado de
Casanovas et al (1988)

1§ 7?} Mw z#{j;\ 2e®.
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LA VIRGEN DEL CAMPQ
HUELLAS SUELTAS
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Es el mejor de los afloramientos estudiados, por el nimero de huellas, la finura de la
fosilizacién, etc. Hay mds de 300 huellas descritas en este yacimiento. Son numerosos los
estudios de icnitas de esta zona, destacamos los de Casanovas y Santafé (1971, 74), Casa-
novas et al. (1989), Pérez-Lorente y Ferndndez (1986), etc.

El estudio de las icnitas se basa en el andlisis de una serie de observaciones. En primer
lugar la forma, si hay dedos o no. En segundo lugar, las peculiaridades de la marcha. Aqui
se encuentran criterios para conocer la longitud de las patas, utilizando datos de la zancada
en relacién con el tamafio del pie. Por otra parte se puede deducir la velocidad con la que
marchaba el animal. _

Para todo esto se utilizanb unos términios: el "paso” serfa la distancia desde el pie de-
recho al izquierdo y viceversa; la "zancada" es el paso doble o paso de un solo lado; la
"rastrillada" es el grupo de huellas del mismo animal que se repite, es el itinerario seguido
por el animal. Por otra parte se miden los 4ngulos entre los dedos, 1a longitud, orienta-
¢idn, etc.

Del estudio de estos pardmetros, Casanovas et al. (1989) clasificaron las huellas en-
contradas en el yacimiento de la Virgen del Campo como:

Orden Suborden Familia
Saurischia Theropoda Tyranosauroidea
Saurischia Theropoda Megalosauroidea
Ornitischia Ornithopoda Iguanodontidae

La familia Tyranosauroidea, se corresponde a un animal bipedo y carnivoro. Megalo-
sauroidea pueden alcanzar tamafios grandes (més de 12 m.). Las extremidades posteriores de-
bfan ser muy fuertes y debfan caminar con el cuerpo horizontal. El suborden Ornithopoda
son semibipedos a bipedos, de patas triddctilas, talén grande y redondeado con dedos gordos y
romos. La figura 9 corresponde a tipos de huellas que encontramos en este yacimiento.

Parada 6

Lugar: Las Ruedas de Enciso.
Observacién: Grupo de transicion.

Esta parte de la serie corresponde a una transicién entre los grupos "Urbidn:", de
cardcter fluvial, y "Enciso" de cardcter lacustre. Estd compuesto por alternancias de
limolitas, arenitas y arcosas con bancos de calizas lacustres (que contienen lumaquelas y
niveles biocldsicos en la base).

Se ha encontrado fauna de Moluscos (Teruella gautieri), moldes internos de Unionidos
e impresiones de monocotiledéneas. El buzamiento y la direccién de las capas se mantiene
constante. El color general es gris oscuro y la potencia no sobrepasa los 300 m.

Parada 7
Lugar: Km. 45 de la comarcal 115.
Observaciones: Caracteristicas del grupo Urbidn.

Este grupo aflora a lo largo de varios kilémetros. La potencia calculada ronda los 2,000
m. Es mondtono, bien estratificado y presenta importantes cambios laterales de facies.
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Las caracterfsticas generales de los materiales de este grupo son: alternancias pelitico
samiticas, con areniscas cuarciticas y algin nivel conglomerético. Los colores varian
desde grises, verdes, rojizos y pardos.

Fig. 10: Secuencias encontradas por Salomon (1982), en el corte del rio Cidacos (Grupo
Urbidn). A. Cuerpos areniscosos. L. Limolitas. Ar. Argilitas.

Salomén (1982), describe las secuencias encontradas en este "Grupo Urbién”, se repi-
ten hasta la base del mismo (figura 10). Los bancos de limolitas tienen espesores que van
desde 50 ¢m. a 2 m. Se presentan masivas. Los bancos de arenisca presentan estratifica-
¢i6n cruzada. Con frecuencia encontramos cantos blandos, procesos de edafizacién, huellas
de raices, bioturbacién y huellas de carga.

A lo largo del corte del Rio Cidacos, y principalmente en esta parte baja, se aprecia
una esquistosidad oblicua con buzamiento al norte. Este se manifiesta perfectamente en
los tramos lutiticos, perdiéndose en los mds groseros. Guiraud (1983) la describié como
una esquistosidad penetrativa de flujo, sinsedimentaria y de edad Wealdense. En la actuali-
dad no se disponen de suficientes datos para explicar su origen. Este mismo autor descri-
bié las estrias de falla, que poseen varias direcciones y que aparecen en los paquetes finos.
Para é} estarfan originadas por el deslizamiento hidropl4stico de capa sobre capa, cuando
los materiales poseen atin elevado grado de plasticidad.

En la parada efectnada vemos los paquetes limoliticos de gran potencia y masivos. Si
nos acercamos al kilémetro 46,5, antes de tomar la curva, encontramos huellas de
Iguanodén y Megalosaurio.

Parada 8

Lugar: Km, 42,5 de la C-115.

Observacidn: Niveles con pirita.

La pirita es un mineral omnipresente en los Cameros. Los yacimientos mds importantes
se sitdan en la parte SE de la Sierra (Navajin, Ambas aguas...). Las mayores con-
centraciones de pirita se sitdan en la parte basal de este grupo detritico, "Grupo Urbidn".

La pirita se encuentra normalmente formando cubos con tamafios variables, desde va-
rios mm. a varios cm. de arista, bien aislada o formando racimos o agrupaciones que ad-
quieren gran belleza. También se ha encontrado pirita cristalizada en piritoedros.

La matriz de estas piritas la forman: areniscas, donde las piritas nunca llegan a adquirir
gran tamafio; lutitas; limolitas y margas. Los colores de la matriz son variados, grises,
verdosos, pardos, etc...
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A veces las piritas aparecen en niveles alteraods, de color anaranjados u oxidadas per-
diendo el brillo metélico. Las piritas de esta zona, se hallan rodeadas por una fina pelicula,
de brillo nacarado y transparente, de escaso espesor (no sobrepasa el mm.). Esta pelicula
ha sido estudiada por Mata et al. (1991) y se trata de clorita (Cookeita).

Los niveles con pirita, que son variables en espesor, naturaleza y color, suelen hallarse
junto con niveles verdosos, ricos en clorita férrica, con gran niimero de pequefias vacuolas
microcristalinas de clorita.

Actualmente estas piritas se explotan de manera puntual con el fin de la venta para co-
leccionistas.

Parada 9

Lugar: Km. 41 de la comarcal 115.
Observaciones: Metamorfismo. Digues de cuarzo.

Nos encontramos en la parte basal del "Grupo Urbion". Este grupo comienza con un
paquete de microconglomerados cuarciticos y areniscas que marcan de forma muy neta en
el relieve, el contacto con las calizas en lajas del techo del "Grupo Oncala".

El estudio mineral6gico y petroldgico de estos materiales ponen de manifiesto proce-
sos metamoérficos que al parecer alcanzaron los gradientes mds elevados dentro de toda la
cuenca de Los Cameros,

La temperatura calculada para estos materiales estd sobre los 300-400° C. La asocia-
cién mineral tal como la describen Mata et al. (1900), corresponde a: cuarzo, moscovita,
cloritoide, clorita, calcita, paragonita y pirita. Como minerales accesorios aparecen turma-
lina, 6xidos de hierro, circ6n apatito y rutilo.

El cloritoide aparece ligado a todo tipo de niveles. El tamafio es microscépico (0,05-
0,10 mm.). Son cloritoides ferrosos, y se encuentran en la matriz de la roca sin ninguna
orientacién. Estd acompafiado principalmente por clorita y dan niveles verdosos y gris
verdosos. La edad del metamorfismo ha sido datada por el método del K-Ar en 98,5-2,2
M.a (Albiense superior) por Goldberg et al. (1988).

En esta parada observamos grietas de tension, de escala decimétrica rellenas por crista-
les de cuarzo que crecen perpendiculares a la superficie. Estos "filones", aprovechan fractu-
ras debidas a fendmenos de distensién en el evolucién de la cuenca Wealdense. En los ni-
veles cuarciticos los planos de discontinuidad son muy nitidos y los filoncillos adquieren
potencia apreciable, sin embargo en los paquetes finos pierden la continuidad (fig. 11).

Fig. 11. Areniscas de la base del Grupo Urbidn en las proximidades de Yanguas. Aspecto
de los diques de cuarzo en las cuarcitas. 1. Niveles de cuarcitas. 2. Niveles lutiticos
negros. 3. Diques decimétricos de cuarzo
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Parada 10

Lugar: Yanguas

Observaciones: Grupo Oncala.

Pasado Yanguas, tomaremos una carretera a mano derecha, estrecha, que conduce a
Diustes. A 1,2 km. observaremos: el contacto de las calizas tableadas en lajas, "Calizas
del grupo Oncala” Tischer (1966), con las areniscas y niveles microconglomeriticos de la
base del "grupo Urbion" (fig. 12).

El aspecto que tiene este grupo inferior de calizas en lajas, lo podemos observar en esta
carretera. Son bancos decimétricos de calizas tableadas de colores claros, laminadas mi-
limétricamente, que se rompen en lajas. Hay intercalaciones de margas en bancos de 30-70
cm. Se extienden hacia el SW de esta localidad por la provincia de Soria. Es el equivalente
al ciclo II de Salomén (1982). Bajo este grupo y fuera de este itinerario se sitiia la base de
la serie en el flanco SW del anticlinal, es el llamado "Grupo Tera" de Tischer, eminente-
mente detriticos.

Fig. 12: Aspecto del contacto entre las calizas en lajas del Grupo Oncala (Tischer, 1966)
(1), con la base del grupo Urbidn (2)
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