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NOVEDADES EN EL REGISTRO FOSIL
DE DINOSAURIOS DEL LEVANTE ESPANOL*

M.* Lourdes Casanovas Cladellas®*

RESUMEN

Se han encontrado nuevos restos de dinosaurios en la costa este de Esparia durante
el dltimo afio que se distribuyen como sigue: a) Cretdcico Inferior en Benicatazara,
dos dientes de un Saurépodo Titanosaurio y uno de un Carnosaurio; b) Cretdcico
Superior en Els Nerets (Tremp, Lérida), un Saurdpodo Titanosaurio. El hallazgo de
este Titanosaurio nos conduce a elaborar hipdtesis sobre paleogeografia nuevas en
relacion al camino posible de expansién de estos dinosaurios hacia los continentes de
América del Norte, Africa, Asia (India) y Europa desde su origen en América del Sur.
En el mismo yacimiento se ha encontrado un Ornithopodo relativamente grande, del
que se han hallado solamente centros vertebrales caudales. Otros afloramientos del
Cretdcico Superior en el que se han encontrado mis restos son: primero, San Romdn
de Abella (Tremp, Lérida) en el que hay un Hadrosaurio bastante grande; segundo,
San Romdn de Abella II (Tremp, Lérida) con un fémur, vértebras caudales y un
fragmento de mandibula atribuibles a un Hadrosaurio; tercero, Barranco frente a Casa
Serret (Abella de la Cuenca, Tremp, Lérida) en el que se ha hallado una serie de
pisadas; cuarto, Fuentelonga (Figuero la de Meia, Lérida) con una vértebra caudal
atribuida a un Titanosaurio y; quinto, Carlet (Valencia) en donde se han descubierto
la epifisis proximal de un fémur y varios dientes, que probablemente son de un
Hadrosaurio.

Palabras clave: Dinosaurios, Espafia, Cretdcico Inferior, Cretdcico Superior, Tita-
nosaurios, Ornitépodos, Hadrosaurios.

New dinosaur remains have been found in the last year on the east coast of Spain,

spread out as follows: a) Lower Cretaceous in Benicatazara (Valencia), two teeth of a
Sauropod and another of a Carnosaur; b} Upper Cretaceous in Els Nerets (Tremp,

* Recibido el 1 de septiembre de 1992. Aprobado el 20 de febrero de 1993.
** TInstituto de Paleontologfa “M. Crusafont”. Sabadell.
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Lerida), the discovery of a Titanosaur Sauropod. The presence of this Titanosaur
enables us to draw up new paleobiogeographical hypotheses with respect to the possible
way these dinosaurs expanded to the North American, African, Asian (India) and
European continents, presumably from a South American origin. In the same site, a
relatively large Ornithopoda has been found, made up only of middle caudal vertebral
centres. Other sites of the Upper Cretaceous which have presented new findings are:
First, Sant Roma d’Abella (Tremp, Lerida), with a fairly large Hadrosaur; Second,
Sant Roma d’Abella IT (Tremp, Lerida), with a femur, middle rear caudal vertebrae
and a jaw fragment, all attributable to a Hadrosaur; Third, Barranco, opposite Casa
Serret (Abella de la Conca, Tremp, Lerida), in which a series of footprints have been
found; Fourth, Fontelonga (Figuerola de Meia, Lerida), with the finding of caudal
vertebrae which may be attributed to a Titanosaur, and; Fifth, Carlet (Valencia) where
a femur proximal epiphysis and several teeth, which presumably belong to a Hadrosaur,
have been discovered,

Key words: Dinosaurs, Spain, Lower Cretaceous, Upper Cretaceous, Titanosaurs,
Ornithopoda, Hadrosaurs.

A. BREVE HISTORICO

1.* El mds antiguo descubrimiento sobre el hallazgo de un Dinosaurio en Espa-
fia, con una documentacién escrita que lo acredita, data de 1873, afio en que
J. VILANOVA y PIERA, primer catedritico de Paleontologia de la Universidad
de Madrid, encontré diversos restos 6seos en Utrillas (Teruel) y Morella (Caste-
1lén) que fueron identificados como Jguanodon.

2.° En 1918, el profesor BELTRAN, catedrético de la Universidad de Valencia,
da cuenta, a la Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural, del hallazgo de trozos
de huesos y fragmentos de molares de Iguanodon.

3. Casi simultineamente empieza a hacerse oir también la voz del Profesor
ROYOy GOMEZ que dedicd un gran esfuerzo personal en la recoleccién de los
restos de Dinosaurios del Creticico del Levante espanol, logrando reunir una
importante coleccién depositada en la Facultad de Ciencias de Valencia y en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, esta tiltima lamentablemente
perdida durante la guerra civil.

Sin embargo, se han conservado unos escritos inéditos junto con gréficos de las
piezas por lo que podemos asegurar que estaba preparando una monografia sobre
los restos de la region identificando un Saurépodo (Cetiosaurus) un Ornitépodo
Iguanodon y un Carnosaurio, Megalosaurus.

4.° Debemos llegar hasta 1954 para hallar al Profesor KUHNE, de la Universi-
dad de Berlin quien, al desarrollar una campafia de prospeccién en las cuencas de
Berga (Barcelona) y Tremp (Lleida) (Cretécico superior) para hallar mamiferos
mesozoicos, descubre restos de Dinosaurios en diversas localidades de estas 4reas;
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en 1955 &l mismo, junto con el Dr. AGUIRRE de Madrid, y posteriormente el Dr.
LAPPARENT del Instituto Catdlico de Paris logran extraer diversas piezas atribui-
bles a un Saurépodo que enviaron al Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid.

Es la primera vez que se cita la edad de esta cuenca como Maastrichtiense, la
parte mds alta del Cretacico superior e indican la presencia de dos Saur6podos,
Hypselosaurus y Titanosaurus indicus de un Iguanodéntido de pequefia talla Rhab-
dodon priscum.

A partir de este momento y hasta 1969 el paleontdlogo francés realiza diversas
campaiias prospectivas en el Creticico espafiol descubriendo nuevos yacimientos
(Cubillas, Soria); estudiando restos hallados por otros estudiosos (Galve, Teruel) y
publicando estos descubrimientos y estudios realizados en las provincias de Soria,
Lleida, Teruel, Valencia, Cuenca y Albacete.

5. En el mismo afio de 1969, un equipo del Institut de Paleontologia “M. CRU-
SAFONT” de Sabadell, los Dres. SANTAFE y CASANOVAS, en aquel tiempo
estudiantes de Paleontologia, fueron encargados por el entonces catedritico de
Paleontologfa de la Universidad de Barcelona, M. CRUSAFONT, del estudio de
unas icnitas que D. Blas OCHOA, por entonces maestro en Navalsaz (La Rioja)
habfa descubierto en la Sierra de los Cameros. Poco tiempo después se descubri-
rian nuevas huellas fosiles y se formé un equipo con el Colegio Universitario de
Logrofio que estd trabajando todavia en la regién con nuevos descubrimientos cada
afio gracias a la voluntad y espiritu de trabajo del Dr. Félix PEREZ LORENTE
coordinador del equipo. Conocida la importancia de esta regién en cuanto a icnitas
de Dinosaurio se refiere, son varios los equipos que a ella se desplazan para su
estudio. Destacaremos la labor realizada por la Universidad Auténoma de Madrid
en la persona de J. MORATALLA el cual realiza parte de su tesis Doctoral en esta
zona. Un tercer equipo ha estado trabajando en la zona durante varios afios. Se
trata de los sefiores AGUIRREZABALA, TORRES y VIERA de la Sociedad
ARANZADI de San Sebastidn.

6.° También es a partir de 1970 cuando se redescubren los yacimientos de
Morella por lo que, las autoridades de aquel municipio, invitan al equipo de
Sabadell a la extraccidn, preparacién y estudio de los f6siles descubiertos. A este
equipo se unié posteriormente el Dr. SANZ profesor de Paleontologfa de 1a Uni-
versidad Auténoma de Madrid y, juntos, escribieron la 1.* monografia sobre Dino-
saurios que vio la luz en Espafia en 1982 gracias a las ayudas de la Diputacién de
Barcelona y Castell4n.

7.° En el intervalo 1975-1983 otros autores hacen su incursién en el mundo de
los Dinosaurios aunque no directamente, sino como consecuencia de trabajos sedi-
mentoldgicos o estratigraficos:

a) En 1977 se identificaron también huellas de Dinosaurios en el Jurdsico
superior de la costa asturiana por parte de los profesores Dres. GARCIA RAMOS
y VALENZUELA.
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b) En 1979, LLOMPART, de la Universidad Auténoma de Barcelona atribuye
unas huellas halladas en el Maastrichtiense de La Vall d’Ager (Lleida) a un Orni-
tépodo de talla media,

¢) La misma autora, junto con la Dra. KRAUSS de Tremp, indican el hallazgo
de algunos restos.de Dinosaurios, cdscaras de huevo y un diente, posiblemente de
Iguanodéntido.

d) ULLASTRE y MASRIERA en su estudio sobre el limite Cretdcico Tercia-
rio de las regiones sudpirenaicas de Catalufia, citan el hallazgo en Peguera de una
extremidad distal de fémur derecho que, el Profesor TAQUET del Museo de
Ciencias Naturales de Paris identific6 como Rhabdodon priscurn.

8° Es en el afio 1982 cuando, los equipos de Sabadell y de Madrid emprenden
un exhaustivo estudio de las cuencas de Galve y Tremp.

9° En el afio 1984 se lleva a cabo la prospeccién de la regién de Cuenca
(yacimientos de Buenache, Beteta y Ufia), y se contindia trabajando en la cuenca
de Tremp.

10.* En esta misma época se descubre el yacimiento vasco de Lafio (Cretécico
superior) que desde entonces es excavado conjuntamente por las Universidades del
Pais Vasco, la Auténoma de Madrid y la francesa de Parfs VI con resultados muy
positivos.

11> En estos momentos continuamos nuestras investigaciones en la regién de
Tremp y hemos iniciado nuevas excavaciones en la regién de Aras de Alpuente
(Valencia). También la Universidad de Barcelona ha recogido restos en la locali-
dad de Fontllonga (Lleida) en el Cretécico superior, y la Universidad Auténoma de
Madrid tiene en estudio nuevos restos hallados en la zona de Carlet (Valencia).

B. LAS NOVEDADES QUE PODEMOS APORTAR RESPECTO
A LO EXPUESTO EL ANO ANTERIOR EN LO QUE SE REFIERE
AL LEVANTE ESPANOL SON: (Fig. 1)

1. Cretacico inferior

Yacimiento: Benicatazara (Aras de Alpuente, Valencia).

Hallazgo de tres dientes, dos de Saurépodo (BZ-1y BZ-2) y otro de Carnosau-
rio (BZ-3).

BZ-1 es una pieza muy poco usada, de pequefio tamafio y forma espatulada. La
pieza es fuertemente disimétrica tanto bucal como lingualmente. En norma exter-
na, presenta una estructura caracteristica, en forma de loma y, junto a ella, aparece
un amplio canal poco profundo. En la zona superior de sus bordes anterior y
posterior estd claramente crenulada. Vista al binocular puede observarse que toda
la pieza muestra una superficie suavemente granulada y, en sus caras lingual y
bucal, existen una serie de estrias verticales en disposicién pricticamente paralelas.
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BZ-2 tiene forma y tamaiio distintos de BZ-1, aunque también presenta forma
espatulada y es disimétrica en su zona superior. Pero, en vez de presentar un
destacado apice, su borde superior es subhorizontal hasta llegar a lo que seria el
dpice y desde alli desciende verticalmente, se ensancha, y vuelve a disponerse
verticalmente. La zona mds crenulada parece ser la parte superior del borde poste-
rior. Aunque externamente también presenta la loma de que hemos hablado en
BZ-1, apenas se esboza el canal mencionado en esta ultima. Sus caras estan fuer-
temente granuladas y ello enmascara las estrfas longitudinales que hemos descrito
para BZ-1.

En el mismo yacimiento se encontré la parte superior de una pieza dentaria
atribuible a un Carnosaurio. Es aplanada linguo-bucalmente de modo que recuerda
el borde de un sable con el borde anterior curvado y el posterior recto. Ambos
bordes presentan denticulos en forma de sierra en toda su longitud.

Debido a su forma y a su desgaste podemos dar como hipétesis que BZ-1
corresponderia a un diente mandibular derecho y BZ-2 seria una pieza mandibular
izquierda.

Dada su forma espatulada debemos considerarlas propias de un Saurépodo
Braquiosaurino o Camarasaurino.sin que su determinacién genérica o incluso
familiar pueda ser hecha con certeza debido a la gran variabilidad que presentan
los dientes de los Saurépodos a lo largo de las lineas dentarias.

2. Cretécico superior

Yacimiento: Els Nerets (Tremp, Lleida).

a) Presencia de un Saurépodo Titanosiurido representado, hasta el momento,
por un himero y un fémur incompletos asi como dos diéfisis de hueso largo, uno
de los cuales posiblemente sea un radio y un fragmento de cuerpo vertebral caudal
en el que, debido a la fractura, puede apreciarse la estructura ésea propia de los
Titanosduridos: estructuras grandes, signo de primitividad que se encuentra en los
Dinosaurios saurépodos més antiguos.

Los Titanosduridos eran Dinosaurios cuadriipedos, herbivoros y de talla varia-
ble que estdn representados en localidades de América del Sur, Norteamérica,
Europa, Africa e India. Esta reparticién pone en evidencia las p051bles relaciones
geogréficas entre América del Sur, la India y Africa-Madagascar a principios del
Cretécico superior y, hacia el final de esta época con Europa (via Africa), tanto a
través de la placa Ibérica, asociada a Africa en este tiempo, como a través de la
placa Apulia,

Hemos de tener en cuenta que los vertebrados continentales se hallan restringi-
dos en su distribucién geogréfica por barreras marinas u ocednicas que afectan a
todas las formas menos a las aves (HALLAM, 1973). Ocasionalmente, estas barre-
ras se rompen total o parcialmente y las formas pueden dispersarse a través de
puentes terrestres o corredores, por medio de puentes filtros o por rutas casuales que
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LAM.I

Ldm. 1. Yacimiento: Benicatazara (Valencia, Cretdcico inferior).
1.-BZ-1.-Diente mandibular derecho de Saurdpodo. a) Norma bucal; b) Norma distal.
2.-BZ-2.-Diente mandibular izquierdo de Saurdpodo. a) Norma lingual;

b) Norma bucal; ¢) Norma distal.
3.-BZ-3.-Fragmento dentario de Terdpodo Carnosaurio. Norma bucal,

Yacimiento: Sant Roma d’ Abella (Tremp, Cretdcico superior).
4.-IPS-SRA 17.-Vértebra caudal anterior de Hadrosdurido.
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permiten la migracidn a través de barreras marinas por medio de balsas naturales
(SIMPSON, 1940).

Los Dinosaurios titanosauridos, por su gran tamafio, tienen posibilidades mds
limitadas de dispersién pero, aplicando la teorfa de la deriva continental, surgen
otros mecanismos que pueden explicar esta dispersién tipo Arca de Noé (McKEN-
NA, 1973) que supone el desplazamiento de masas continentales con su fauna,

Los titanosduridos, documentados en el Cretdcico de distintas regiones del
globo, permiten establecer conclusiones paleobiogeogrificas. Sin embargo, los hi-
bitos de los titanosduridos han condicionado que, en la mayor parte de los casos
sus restos se conserven en sedimentos fluviales, constituyendo muestras parciales
del esqueleto y, por otra parte, deben tenerse presentes las imperfecciones del
registro fosil, por lo que la falta de un taxén en un continente no es una prueba
absoluta de su ausencia, sino sélo una indicacién de que debe manejarse con
cuidado.

El estudio de la dispersién de los Titanosduridos junto a otros grupos de
Reptiles nos lleva al estudio de las relaciones entre los continentes:

a) Vinculacion de América del Sur con América del Norte en el Cretécico
superior:
1° La presencia de Alamosaurus sanjuanensis en América del Norte sugiere
que este continente estuvo préximo a América del Sur pasando los Dinosau-
rios a América del Norte por un puente terresire (BONAPARTE, 1984) o
menos probablemente por islas (CASAMIQUELA, 1980).

2.° Los Dinosaurios Ornitisquios de la Familia Hadrosauridae son una prueba
palpable de esta comunicacién. Esta Familia se habrfa dispersado en Amé-
rica del Sur desde Norteamérica probablemente en el Campaniense aprove-
chando las mismas vias que los otros.

Los ofidios tienen aparentemente un origen gondwénico y parece que inva-
dieron América del Norte contempordneamente con los Dinosaurios.

Los cocodrilos (Alligatoridae) invadieron América del Sur a partir de Nor-
teamérica.

(8]
‘o

>

La unién o separacién de ambos continentes es todavia hoy motivo de
discusién. Pero segin McKENNA parece que las dos Américas estuvieron
muy juntas en un periodo de tiempo entre 80 m.a. y 56 m.a. LILLEGRA-
VEN et al. hablan de la presencia de islas que conectarfan América Central
con Ecuador. En sintesis puede decirse que, si bien existen teorfas que
muestran a las dos Américas muy alejadas, existen numerosas evidencias
que indican que los Titanosduridos existieron en ambos continentes y que el
paso se hizo por América Central.

b) Vinculacién de Africa con América del Sur:

El registro de Titanosduridos en Africa es escaso (s6lo vértebras aisladas u
otras piezas). Los yacimientos se encuentran en el Sahara Central y Oriental.
La presencia de formas afines en América del Sur, Madagascar e India
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"LAM.I

Ldm. 2: Yacimiento: Els Nerets (Tremp, Cretdcico superior).
1.-IPS-N 22.-Hiimero derecho incompleto de Titanosdurido. Norma posterior.
2.-IPS-N 20.-Fragmento de fémur derecho de Titanosdurido. Norma anterior.

3.-IPS-N 9.-Cuerpo vertebral caudal de Iguanodéntido. Norma posterior.

Yacirmiento: Sant Roma d’Abella IT (Tremp, Cretdcico superior).
4.-IPS-SRA II 16.-Fragmento distal de fémur de hadrosdurido. Norma posterior.

Yacimiento: Fontllonga (Figuerola de Meid, Cretdcico superior).
5.-DF-191-UB.-Vértebra caudal interior de Titanosdurido.
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indican que en el Creticico superior africano debieron existir los Titanosdu-
ridos como en Sudamérica.

De hecho, la separacién entre América del Sur y Africa se realizé ya en el
Cretdcico inferior. Sin embargo, la semejanza entre los Titanos4uridos del
Cretécico superior de la India y Madagascar con los de América del Sur
sugiere que existia algin tipo de vinculacién entre Africa y América del Sur
probablemente en el Cretdcico superior. Africa aparece dividida en dos
partes y por lo tanto los Titanosduridos pasan a Europa a través de la zona
occidental y por la oriental van a la India y Madagascar.

¢) Vinculacion entre Africa y Madagascar:

Las evidencias paleontoldgicas demuestran que Africa y Madagascar tuvie-
ron vinculaciones terrestres durante el Cretdcico superior. Seglin Taquet la
conexidn se hizo por una zona emergida denominada zona de Davies situada
entre Africa y Madagascar. La presencia de Titanusaurus madagascariensis
indica esta vinculacidn.

d) Vinculacién de India con Africa:

La semejanza de la fauna indica con la de Madagascar y América del Sur fue
demostrada ya por LYDEKKER, en 1893 con la presencia de por lo menos
un género de Titanosdurido en el Cretécico superior. La separacién India
Madagascar se habria hecho en el Cretécico superior o algo més tarde.
e) Vinculaciones Africa-Europa:

La presencia de Titanosduridos en Espafia, Francia y Rumania hace suponer
la existencia de algiin tipo de vinculacién a través de areas emergidas a
finales del Cretécico entre Africa y Europa. De hecho existieron dos tipos de
migraciones entre Africa y Europa: en direccién Sur-Norte (Titanosauridos,
algunas tortugas de origen gondwanico halladas en el Cretdcico tardio del
Oligoceno de Europa y cocodrilos); y en direccién Buropa-Africa (mamife-
ros paleorictidos y dinosaurios ornitisquios, tanto a través de la placa Ibéri-
ca, asociada a Africa en este tiempo, como a través de la placa Apulia.

No obstante, y a pesar de esta gran dispersién, los Titanosduridos son poco
conocidos en todo el mundo siendo, hasta ahora, Sudamérica el continente
con registros mds abundantes y completos. Su revisién fue efectuada por
POWELL en 1987. Actualmente se estdn realizando nuevos descubrimientos
en Espafia (Lafio, Tremp, Fontllonga) y en Francia (localidades del prepiri-
neo) a la vez que se realiza una revision de los Titanosduridos europeos
hallados con anterioridad (LE LOEUFF, en prensa).

b) Ornitépodo iguanodéntido de talla bastante grande y diferente del ya citado
Pararhabdodon isonense. Estd representado por unos centros vertebrales caudales
de situacién media. (Actualmente estd en estudio).

Yacimiento: Sant Roma de Abella (Tremp, Lleida).

Presencia de, por lo menos, un hadrosdurido de talla bastante grande distinto
del citado del yacimiento Els Nerets y cuyo estudio fue publicado ya en 1985. El

148



NOVEDADES EN EL REGISTRO FOSIL DE DINOSAURIOS DEL LEVANTE ESPANOL

hadrosdurido hallado tltimamente estd representado por una vértebra caudal ante-
rior, varias vértebras caudales de situacién media, y vértebras caudales de posicién
topogréfica posterior.

Yacimiento: Sant Roma de Abella IT (Tremp, Lleida).

a) Fémur de talla pequeiia, bastante completo y que podria asignarse al mismo
hadrosaurido de “Els Nerets”.

b) Vértebras caudales de posicién media y posterior asignables al Hadroséurido
de Sant Romi de Abella. (talla grande).

¢) Fragmento de mandfbula con alveolos dentarios asignable a un Hadrosaurio.

Yacimiento: Barranco frente a Casa Serret (Abella de la Conca, Tremp, Lleida).

Junto a él se encuentra un conjunto de pisadas situadas en una laja de 3 m. de
largo por 2,5 m. de ancho, de color gris y textura fina, con una inclinacién de unos
60°. Estd toda ella cuarteada por grietas de desecacién. Podria ampliarse al quitar
el cuaternario que cubre su entorno.

De las 12 pisadas que se pueden contabilizar, solamente cuatro forman una
pista bien definida. Aunque se conservan muy mal, puede apreciarse que se trata
de Icnitas triddctilas de talla media, con talén redondeado y dedos cortos y anchos.
Forman una rastrillada de direccién E-W. Sin duda alguna son propias de Ornité-
podos aunque su asignacién a uno determinado es dificil dada la variabilidad de
Omitépodos que, segin los restos hallados, tenfan su hébitat en la regién.

Yacimiento: Fontllonga (Lleida).

El material de Dinosaurios hallado en este yacimiento comprende tres vértebras
caudales de posicién anterior, situadas posiblemente entre la quinta y la décima
vértebras caudales de una cola de cerca de cuarenta vértebras. El orden vendrfa
indicado por la longitud y posicién de las prezygapdfisis ya que éstas, en las
vértebras caudales de Titanosduridos, aumentan de longitud de delante hacia atrés
y aumenta también el dngulo entre éstas y la neuroapéfisis. Se ha hallado también
un arco neural de una vértebra caudal de posicién posterior.

Las vértebras estdn muy deformadas debido a las presiones sufridas durante el
proceso de fosilizacién. Esta deformacién viene expresada fundamentalmente por
la disminucién del didmetro transverso en relacién con el antero-posterior, y la
posicién de las prezygapdfisis en relacidn con el cuerpo vertebral, que es claramen-
te procélico. Las neuroapdfisis estdn muy fragmentadas, son robustas y de termina-
cién mazuda. No se observa la posicién de las postzygapéfisis ni de los costoides.

Debido, por una parte, a la poca utilidad sistemética de las vértebras caudales
y, por otra, a que se estd haciendo actualmente la revisién de, los Titanosduridos
europeos, no podemos dar a estas vértebras asignacion genérica.

Yacimiento: Carlet (Valencia).
a) Hallazgo de una epifisis proximal de fémur atribuible a un Hadros4urido.
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b) Dientes de hadrosduridos estudiados por el Dr. SANZ de la Universidad
Auténoma de Madrid.

Para finalizar diremos que tenemos nuevo material de las localidades de Aras
de Alpuente (Valencia), que estd todavia en periodo de restauracién y que, por lo
tanto no podemos presentar todavia al piblico, aunque podemos adelantar que se
trata de material muy espectacular debido principalmente a su enorme tamafio y,
por lo tanto, asignable a un Saurépodo de gran talla.

Este trabajo se ha realizado dentro del Proyecto PB89-0512 de la DGICYT.
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