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Las propiedades 6pticas de los medios materiales suministran gran cantidad de
informacién de la composicién estructura y comportamiento de los mismos. Técni-
cas como la polarimetrfa han supuesto una gran contribucién al desarrollo de dreas
como la Quimica, la Biologfa, la Medicina. En la industria, el andlisis de como
actia un medio frente a la polarizacién de la luz se emplea en técnicas como:
medidas de espesores de depdsitos sobre superficies, determinacién del tamafio y
de la forma de particulas en suspensién en aerosoles, hidrosoles y suspensiones y
andlisis de las tensiones mecénicas en medios transparentes 0 maquetas.

Para el desarrolio de todas estas técnicas se necesita, de una parte conocer
cuales son los mecanismos y los modelos que explican el comportamiento del
medio material y de otra disponer de un equipo de medida lo suficiente preciso
y fiable. En los dltimos tiempos hemos venido trabajando en mejorar una instala-
cién que permita realizar dichas medidas. Algunas que hemos realizado somn:

— Uno de los problemas que se detectaba, en anteriores montajes, era la falta
de calidad Sptica de las M4 que utilizabamos y las dificultades para su alojamiento,
a fin de solucionar estos problemas se adquirieron dos nuevas ldminas A/4 de mica
(02 WRM MELLES GRIOT) de una mayor calidad 6ptica, y se disefio y construy6
unos nuevos alojamientos. La mejora y disminucién de ruido de la sefial han
quedado de manifiesto en las medidas que hemos ido realizando.

— En todo equipo de medida uno de los andlisis que hay que realizar es el de
todas las etapas de deteccion desde el punto de vista tedrico y experimental. Desde
que tenemos una intensidad de luz hasta que esta se convierte en un ndmero, ha
de sufrir distintos procesos que, como indicaremos mas adelante, van introduciendo

* Este trabajo ha sido realizado mediante una Ayuda a la Investigacién concedida por el Instituto de
Estudios Riojanos en la convocatoria de 1990.
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deformaciones y ruido. Bl fotomultiplicador que es capaz de detectar pequefias
intensidades de luz, tiene el inconveniente de introducir ruido en la sefial por lo
que en una etapa posterior ha de ser filtrada. A fin de mejorar a sefial utilizamos
un amplificador analégico (Preamplificador Modelo 113 EG&G) que ademas incor-
pora un filtro pasa baja. Una etapa final, en todo equipo de medida, es la conversién
de la sefial analGgica a digital a fin que ésta pueda ser analizado por un programa
de ordenador.

— Uno de los aspectos que hemos analizado en nuestro equipo es como se
distorsiona la amplitud y la fase de las componentes de Fourier de la sefial en las
distintas etapas. Los célculos de la matriz de Muller se basan en la utilizacion de
estos componentes por lo que tendremos que contrarrestar dichos efectos. El filtrado
del amplificador y el filtrado digital son necesarios para disminuir el ruido y para
evitar el solapamiento de los distintos arménicos de la transformacién discreta de
Fourier.

— Para realizar este estudio hemos puesto en marcha un paquete de programas
de ordenador LabVIEW?2 de NATIONAL INSTRUENTS entre cuyas aplicaciones
se destacan: control y manejo de la tarjeta de adquisicién de datos, distintos filtros
digitales, FFT y representacién grafica. Una de las caracteristicas mds novedosas
de este paquete es su programaci6n gréfica y modular que de una forma répida y
flexible permite programar las distintas etapas.

— La aplicacién de dichos programas, nos ha permitido demostrar que los filtros
digitales producen distorsién de la sefial y que esta se puede minimizar una vez
realizada la transformada de Fourier. Para esto hemos desarrollado un programa que
nos permite realizar las medidas y el tratamiento de la sefial de forma automdtica
y que consta de las siguientes etapas: control de la tarjeta, sincronismo de la sefial
con la posicién del M4, Filtro Butterwoeth, FFT, correccién de distorsiones y
creacién de fichero de datos.
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