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RESUMEN

En la Era del Peladillo 3 hay: 186 icnitas que pertenecen a rastros de ornitdépodos, terépodos
y saurdpodos; 28 icnitas triddctilas aisladas, ornitépodas y terépodas; y mds de 300 pisadas
subredondeadas (si no se superponen) grandes y pequefias que atribuimos a una manada de saurd-
podos. En el andlisis se han distinguido las icnitas coelurosaurias del resto de las terépodas; en-
tre las ornitépodas se han identificado las de Hadrosaurichnoides igeensis, y, finalmente, se
han incluido las saurdpodas en el género Brontopodus,

Palabras clave: pisadas, dinosaurios, ornitépodas, terépodas, saurdpodas, Cretdcico infe-
rior, Espafia,

In the Era del Peladillo 3 site are: 186 tracks belonging to theropods, ornithopods and sau-
ropods footprints; 28 isolated ornithopod and theropod ichnites and, a number more of 300,
weith and little, rounded footmarks (someway superposed) originated by a sauropod herd. We
have separated the coelurosaur ichnites from the total of theropodes; those belonging to Ha-
drosaurichnoides igeensis between the ornithopodes tracks, and, finally, we have classificated
the sauropodes casts into the Brontopodus genus.
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0. INTRODUCCION

Uno de los afloramientos mayores excavados hasta ahora en La Rioja es el de la Era
del Peladillo. Tras varias campatfias de trabajo en el campo, se han sacado a la luz o se han
fimpiado un total de 1.027 icnitas de dinosaurios de las que algunas ya se han descrito en
trabajos anteriores (Casanovas et al., 1993, 1994, en prensa).

El articulo que presentamos ahora sirve de eslabén entre los anteriores y los que estdn
en elaboracidn y que irdn completando el estudio del yacimiento. Como se ha publicado
anteriormente, no solamente el lugar proporciona icnitas nuevas (Hadrosaurichnoides) o
raras (dinosaurios de andar plantigrado) sino que también muestra asociaciones de pisadas
ornitépodas, terépodas y saurépodas que indican comportamiento gregario de los dinosau-
rios que las imprimieron.

El nombre de "Era del Peladillo 3" se ha puesto para separarlo de los dos ya descritos
(Era del Peladillo y Era del Peladillo 2) y que se encuentran inmediatamente al norte de €l
Las coordenadas UTM del punto son 30TWM793596 (Figura 1).

La capa en la que se encuentran las improntas estd incluida en lo que geolégicamente
se conoce con el nombre de Grupo de Enciso (Durantez et al., 1982) de edad Cretédcico in-
ferior (Casanovas et al., 1992). ‘

La descripcidn de las secuencias seguidas de pisadas (rastrilladas) que se hace en este
trabajo sigue el esquema siguiente:

a) Bn primer lugar, se indica el nimero de icnitas y las caracteristicas del rastro. Se
dice si falta alguna huella intermedia, el estado de conservacion de las pisadas y las supo-
siciones que se hacen en los lugares de interpretacién dudosa.

b) En segundo lugar, se analiza la forma de los dedos de las huellas empezando por és-
tos, las almohadillas que hay en ellos (si existen sus marcas) y la sefial de las ufias. Si
existe alguna peculiaridad relativa al dngulo interdigital se cita bien aqui o bien en el apar-
tado siguiente. Se comentan la extensién y distribucién de la parte apoyada del pie (la
"planta" aunque no sea metatarsal).

c) Se analiza la terminacién distal de la pisada, el "talén". En algunas es interesante
sefialar las caracteristicas de la parte proximal de los dedos, asf como su relacién con los
4ngulos interdigitales. Mediante ello se explica porqué una secuencia de icnitas presenta
talén saliente, bilobado...

d) A continuacién se dan algunas medidas de las huellas y de las andadas. Se describen |
los siguientes pardmetros y relaciones (Alexander, 1976; Casanovas et al., 1989; Dema-
thieu, 1986; Haubold, 1971; Thulborn, 1990).

d.1- (I-a)/a que indica la variacion de la longitud de la huella en funcién de la anchura
del pie

d.2- Ar/a. Si la icnita es tangente a la linea media el valor de la relacién es 0'5. Lla-
mamos ‘

rastro muy estrecho si es menor de 0'5
rastro estrecho si es 0'5 '
rastro ancho si vade 0'5a 1'S

rastro muy ancho si es mayor de 1'5

d.3- z/1 no es una relacién aceptada aunque la han usado muchos autores (c.f. Haubold,
1971). Con ella se separan los dinosaurios de extremidades delgadas (z/1 grande) de los de
extremidades anchas (z/! pequefia). El valor de separacién que utilizamos es el de z/l = 6.
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Por encima de €l se sitdan los dinosaurios graciles, mientras que por debajo se colocan los
de extremidades relativamente gruesas,

d.4- Con la velocidad de marcha, sin considerar trote ni carrera, se separa el andar lento
(velocidad menor de 4 Km/h), moderado (hasta 6 Km/h) y rapido (mds de 6 Km/h).

e) Finalmente se ha realizado la clasificacién de la icnita. Las palabras y conceptos
utilizados en tal sentido (orden, familia, género, especie o intermedias) se refieren exclusi-
vamente a huellas, sin relacion alguna con los animales que las produjeron, Somos cons-
cientes que este sisterna que utiliza los mismos nombres para dinosaurios y pisadas, acarrea o
puede acarrear situaciones que llevan a engafio. Lo seguimos porque es la nomenclatura
usada hasta ahora en la literatura universal sobre este tema, y lo seguiremos usando hasta
que una convencion o la adopcidn general de nuevas reglas indique otra nomenclatura.

1) Las abreviaturas empleadas son: 1, longitud de.la pisada; a, anchura de Ia misma; O,
orientacidn; Ar, amplitud de rastrillada; Lr, luz de rastrillada; z, zancada; h, altura del ace-
tdbulo (valores de Thulborn, 1990); hi, 3'57 1 (Ishigaki, 1988); h2, 4 1 (Alexander,
1966); h3, 4 a (Lockely et al., 1986); P, paso; Ap, dngulo de paso; I1, longitud del dedo
IT; I, longitud del dedo III; IV, longitud del dedo IV; TI7MII, dngulo entre los dedos IT y OI;
LY, dngulo entre los dedos Il y IV; vl, velocidad segin Alexander (1976) y Thulborn
(1990); v2, velocidad segiin Demathieu (1986); vi2 y v22, velocidad obtenida utilizando
h2, v13 y v23, velocidad obtenida utilizando h3.

1. ESTUDIO ICNOLOGICO

A continuacién se describen: en primer lugar el conjunto de huellas reunidas por ras-
trilladas y por grupos (rastrilladas y grupos 1 a 25), y finalmente (icnitas triddctilas aisla-
das y otras icnitas) aquellas que no presentan orden alguno.

Rastrillada 1 (Figuras 2 y 20, tablas 1 y 25)

Son dos huellas que probablemente marquen un paso (pie izquierdo-derecho). Los de-
dos son anchos y tienen terminacién redondeada, quizd producida por ufia no aguda (sensu
Leonardi, 1987). La icnita tiene la marca de cuatro almohadillas que corresponden una a
cada uno de los tres dedos y la otra al talén. Es una icnita ornitépoda.

Rastrillada 2 (Figuras 3 y 20, tablas 2 y 25)

Es una secuencia de pisadas de aproximadamente once metros de larga. No es claro que
corresponda a una misma pista porque, aunque tienen todas las marcas el mismo sentido,
hay muchos espacios intermedios sin la huella correspondiente y cambios leves de di-
recci6n que complican la interpretacién como si de una andada tnica se tratare. Hay tam-
bién improntas (4 y 12) que quedan aisladas y que, aunque se contabilizan como si fueran
pisadas de la secuencia, no se tienen en cuenta los datos obtenidos a partir de ellas.

Los dedos son relativamente anchos y largos; est4n bien separados unos de otros. No
hay marcas de almohadillas excepto una leve sefial transversal al dedo en la icnita 4 y al-
gunas leves constricciones laterales de los dedos (como en la icnita 16). En las pisadas 4,
5y 15los dedos terminan en marcas de uiias afiladas.

En las huellas en las que se muestra sefial del talén, la terminacién es aguda (5, 7),
bilobada (8, 12) o redondeada (9). Es posible que el talén fuese saliente y formado por la
terminacién posterior de los dedos I y TV.
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Contrastan la forma de la huella, propia de las terépodas, con los datos numéricos y
los resultados de su relacién. No suele ser que este tipo de icnitas sean de pies mds anchos
que largos, (I-a)/a =-0'03; ni corresponda con la-relacién tan baja de z/1 (1'3). El rastro es
estrecho, Ar/a = 0'3. La marcha deducida es la de andar a velocidad moderada.

Rastrillada 3 (Figuras 4 y 20, tablas 3 y 25)

Estd formada por dos huellas triddctilas cuyos dedos son relativamente largos y estdn
bien separados. En la icnita 2 el dedo central muestra las marcas de almohadillas. La ter-
minacién de los dedos es acuminada o deja la marca de una ufia afilada (dedo I de 1a icnita
1, dedos I1 y III de la 2). La terminacidn posterior de la pisada es saliente.

Se engloba este par de huellas en el grupo de pisadas terépodas.

Rastrillada 4 (Figuras 5y 20)

Est4 constituida por tres pisadas seguidas que tienen el mismo sentido. Es posible que
se trate de un rastro producido por un solo animal, pero la orientacién relativa del eje de
las marcas plantea una enorme duda.

No se proporcionan datos numéricos de esta secuencia porque, incluso si fuera de un
solo rastro, no se producirfa durante la marcha normal, sino que pudiera ser que el animal
girara o resbalara. Hay acumulacidén de barro en parte de la primera y tercera icnitas que
quizd responda al comportamiento citado.

No se hace atribucién a ningtin tipo de huella de dinosaurio con ninguna de las de este
rastro porque los datos no son suficientemente discriminatorios.

Rastrillada 5 (Figuras 6 y 20, tablas 4 y 25)

Est4 formada por cuatro pisadas de contornos tan irregulares que es dificil encontrar
criterios para asumir la tridactilia de las impresiones.

Parece que el animal tenfa tres dedos anchos y relativamente cortos. Es muy posible
que los dedos estuvieran poco separados. No hay ningiin criterio que permita asegurar si
estos dinosaurios tenfan almohadillas en los dedos, ni que su terminacién fuera acuminada
o redondeada,

El taldn es ancho y redondeado.

Al examinar los datos numéricos y sus relaciones se comprueba que era un animal
con el pie de contorno subredondeado, de rastro posiblemente muy estrecho y de patas
probablemente no excesivamente gruesas. El dinosaurio caminaba muy despacio.

Las icnitas se considerardn ornitépodas por el contorno del pie y por la forma del ta-
18n.

Rastrillada 6 (Figuras 7 y 20, tablas 5 y 25)

Es una secuencia de cinco pisadas entre las que no falta ninguna intermedia. El con-
torno de las impresiones permite detallar algunas estructuras de los dedos.

Estos, que son anchos aunque no muy cortos, estdn separados. No se ven sefiales de
almohadillas, pero tienen algunas constricciones laterales (dedo IV, icnita 1 y dedo II ic-
nita 3) que quiz4 sean debidas a la almohadilla distal relacionada con la falange ungular. La
terminacion de los dedos es acuminada en muchas icnitas; en algunas se marca la sefial de
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ufias largas y afiladas (garras). La forma del talén no es clara porque esta parte del pie no
se imprime bien en esta secuencia; es posible que sea saliente y resultante de la unién
proximal de los dedos Il y IV, S

En las relaciones numéricas se muestra: que la pisada es algo mds larga que ancha, (1-
a)/a = 0'16; que el rastro es muy estrecho, Ar/a = 0'2; y que la relacién z/1 es de la misma
magnitud que la que muestran los dinosaurios griciles. El animal debfa andar a velocidad
moderada. :

Las pisadas pertenecen al grupo de icnitas terépodas carnosaurias.

Rastrillada 7 (Figuras 8 y 20, tablas 6 y 25)

Formada por siete impresiones; si el rastro estuviese completo (faltan la segunda y la
séptima) estarfa compuesto por nueve. Icnitas de contorno y dimensiones muy variables.

La forma de los dedos no es la misma para todas las pisadas. No hay criterio para decir
si el animal tenfa los dedos anchos y si las marcas estrechas que se ven se deben al co-
lapso del barro que se produce al salir el pie del fango, o si los dedos son estrechos y las
marcas anchas se deben a otras causas (por ejemplo resbalones). En muchas de las pisadas
se observan irregularidades de la forma, y también acumulaciones de barro relacionadas con
ellas (1, 5, 6, 8, 9). Es muy posible que la variacién del dngulo interdigital se deba a las
estructuras de colapso que lo modifican, o que al hundir mds el pie en el barro el 4ngulo se
hace mayor, o bien a la interaccién de ambos efectos. )

El cdlculo de altura de la pata (h) se ha hecho considerando que la huella pertenece al
conjunto de icnitas terdpodas carnosaurias.

Rastrillada 8 (Figuras 9 y 20, tablas 7 y 25)

Rastro de cinco huellas de las que se conservan cuatro. En general s una serie de mar-
cas no muy claras, pero que muestran caracteres que sirven para determinar sin dudas el
tipo de icnita.

Los dedos son anchos y relativamente cortos. Aunque en la pisada 5 estén separados,
es posible que estén mds apretados. El autépodo tiene mucha superficie de apoyo en rela-
¢ién a su dimensién. La terminacién de los dedos es redondeada (excepto el dedo II de la
pisada 3) y no se aprecian marcas de ufia. Aunque no hay indicaciones claras de almohadi-
llas, se sugieren (huellas 2 y 5) una almohadilla ancha por dedo y una en el talén.

De los datos numéricos se obtiene la expresién de las signientes caracterfsticas: pie
algo mds largo que ancho, (I-a/a = 0'2; rastro muy estrecho Ar/a = 0'3; relacién z/I (4'1)
similar a la de los dinosaurios poco gréciles. La velocidad indica andar muy lento.

Clasificamos este rastro en el grupo de icnitas ornitépodas.

Rastrillada 9 (Figuras 10 y 20, tablas 8 y 25)

Constituida por tres pisadas irregulares, de las cuales la segunda es la mds ajustada a
la forma del pie de un dinosaurio.

Los dedos son anchos y relativamente cortos. Posiblemente muy separados (icnita 2)
y de terminacién redondeada. No se puede deducir con claridad el nimero y forma de las
almohadillas,

Suponemos que se trata de icnitas ornitépodas.
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Grupo 10 (Figuras 11 y 20)

Separamos este grupo de cuatro icnitas para poderlo incluir més adelante como tal en
el conjunto de rastrilladas que sigue (desde la 11 al grupo 18 ambos incluidos). Son cuatro
icnitas que no guardan entre todas més relacion que la de estar muy préximas y pertenecer
al mismo tipo que las del conjunto de rastros citado. Sus caracterfsticas, no obstante, son
similares: dedos largos, terminados en punta o en sefiales de ufias afiladas; posiblemente
con almohadillas; es probable que el talén sea saliente en todas ellas y formado por la
unién de los dedos I y IV.

Son huellas terépodas de dinosaurios relativamente pequefios.

Rastrillada 11 (Figuras 12 y 20)

Estd formada por tres pisadas muy separadas y deformadas, colocadas en el mismo ras-
tro porque no pertenecen a ningtin otro, porque son del mismo tipo de dinosaurio, y por-
que estdn alineadas. Es posible que sean continuacidn de una parte del grupo 18.

Las marcas de los dedos estdn deformadas debido a la cafda del barro, a que posible-
mente el dinosaurio resbalara al pisar, o a la deformacién del lodo al levantar el pie del
suelo y salir del fango. Parecen las pisadas de un animal de dedos largos y delgados cuya
terminacién es acuminada.

Se tratarfa con toda probabilidad de icnitas terépodas entre las que faltarfan las pisadas
intermedias.

Rastrillada 12 (Figuras 12 y 20, tablas 9 y 25)

Es una secuencia seguida de cinco pisadas que permiten obtener datos morfolégicos y
numéricos determinativos.

Los dedos son relativamente largos y separados. No tiene "planta” de pie amplia y los
dedos IIT y IV dan la mayor superficie pisada. No parece que haya muchas almohadillas por
dedo, aunque la forma de las icnitas 1, 2 y 3 sugiere que hay constricciones transversales
en los dedos debidas a ellas. En varias pisadas la terminacién de los dedos indica que tenfan
ufias afiladas.

No estd clara la forma del taldn, aunque las impresiones indican que puede estar for-
mado por la unién proximal de los dedos IIl y IV, y a veces también por la parte proximal
del dedo II; es por lo tanto saliente y/o bilobado.

Los datos numéricos denotan que se trata de una icnita algo més larga que ancha, cuyo
rastro es muy estrecho. La relacién z/1 (7'8) es la propia de dinosaurios gréciles. La velo-
cidad de marcha es la de andar moderado.

Las caracteristicas son las correspondientes a una icnita terépoda de tipo Coelurosauria.

Rastrillada 13 (Figuras, 12 y 20, tablas 10 y 25)

La constituyen seis huellas de una pista que tendria siete si se conservara la pisada
ndmero 4. Entre ellas hay algunas cuyo contorno da suficientes detalles para definirlas.

Los dedos estdn aislados entre s{ y son largos aunque bastante anchos. No hay, ex-
cepto en la icnita ndmero 7, sefiales de almohadillas. La terminacidn de los dedos es puntiagu-
da en muchos de los que se conserva su parte distal, lo que indica que tenfa ufias afiladas.

El tal6n es saliente y lo configuran la parte proximal de los dedos IIT y IV,

Los datos numéricos indican: que tenfa el pie algo mds largo que ancho, (I-a)/a = 0'6; que
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el rastro es estrecho; y que la relacién z/1 = 7'4 es la de dinosaurios gréciles. La marcha
deducida oscila entre las de andar a velocidad baja y moderada.

Por la forma de las marcas, su dimensién y relaciones, se clasifican estas icnitas en el
grupo Coelurosauria.

Rastrillada 14 (Figuras 13 y 20, tablas 11 y 25)

Est4 configurada por siete icnitas de un rastro que tendria ocho si no faltase la niimero 4.
La huella 3 se afiade al rastro porque queda préxima al mismo, aunque muy probablemente
pertenezca a otro distinto. No se tienen en cuenta los valores de la rastrillada que se pudieran
obtener en las tres primeras icnitas para no alterar el resultado del resto, en donde la regulari-
dad de la marcha es mayor. Es posible que existan mds icnitas intermedias, ahora borradas.

Las pisadas muestran dedos anchos aunque no muy cortos, perfectamente aislados. No
se observan almohadillas en los dedos. La terminacién de algunos es aguzada, probable-
mente por ufias puntiagudas.

El talén tiene una almohadilla que parece darle la forma saliente o bl]Obad’l seglin la
impronta.

Los datos numéricos sirven para cuantificar: la pisada mds larga que ancha, (I-a)/a =
0'1; el rastro estrecho, Ar/a = 0'2; y el valor alto de z/1 = 6'6. La velocidad de marcha era
de andar lento.

Las huellas pertenecen al tipo terépodo coelurosaurio.

Rastrillada 15 (Figuras 13 y 20, tablas 12 y 25)

Rastro compuesto por nueve icnitas, de las cuales la nimero 4 ocupa una posicién
irregular. Junto a ella se dibuja otra que no se considera en los cdlculos porque su posicién
es excesivamente lateral con respecto a la linea media general de la andada. Esta icnita se
ha incluido también en el grupo 10, ya descrito. Es posible que ésta dltima, y la 4, no
pertenezcan a esta rastrillada,

Los dedos son variables en cuanto a la anchura y a la longitud, pero hay dos caracteres
que se repiten en la pista: la longitud bastante mayor del dedo Il y el valor alto del dngulo
II-IV. Estas caracteristicas pueden ser secundarias, es decir que no son propias del pie sino de
la forma como se imprimi6 la huella, dado que, al menos, en las dos primeras sefiales el dngu-
lo II-1II es tan bajo como en muchas icnitas terépodas (menor de 10°). Es pues posible que Ia
coherencia del suelo sobre el que pisaba el dinosaurio sea la responsable de la forma final
de la impresion. Por la terminacién de algunos dedos se deduce que tenia uviias afiladas.

El tal6n, como en los rastros anteriores (desde el grupo 10) es saliente y, en algunas
icnitas, bilobado.

Los datos numéricos apuntan a un dinosaurio de pie algo més largo que ancho (l-a)/a
= 0'09; de rastro muy estrecho, Ar/a = 0'3; y de relacién z/1 (7'7) propia de animales gréci-
les. La marcha es la de andar lento a andar a velocidad moderada.

Las huellas se clasifican en el grupo de ter6podas coelurosaurias.

Rastrillada 16 (Figuras 13 y 20, tablas 13 y 25)

Estd formada por una secuencia que contendria seis icnitas si se conservara la nimero
4. Las pisadas no estdn completamente marcadas aunque se deduce del conjunto la huella
representativa.
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Los dedos parecen estrechos y posiblemente no muy largos. Se encuentran bien sepa-
rados unos de otros. Aunque no hay sefiales transversales de almohadillas en ellos, s{ hay
constricciones laterales que parecen registrarlas. La terminacion distal de muchos de los
dedos anuncia uiias afiladas. El dngulo entre los dedos es muy variable, como en la rastri-
llada anterior.

El taldn es saliente.

Los datos numéricos denotan que el pie es mds largo que ancho, (1-a)/a = 0'1; que el
rasiro es muy estrecho, Ar/a = 0'03; y que el valor de z/I es muy alto (8'6), propio de di-
nosaurios con las patas muy delgadas. La marcha era un andar a velocidad moderada.

Se clasifica como un rastro terépodo coelurosaurio.

Rastrillada 17 (Figuras 13 y 20, tablas 14 y 25)

Es un rastro de 10 pisadas en el que falta la que harfa el nimero 8. En general las hue-
llas estdn muy bien conservadas y permiten observar detalles que en las rastrilladas ante-
riores no se mostraban con claridad.

Los dedos son en general anchos y, al menos el II, relativamente largos y bien sepa-
rados unos de otros. En algunos de ellos se notan perfectamente las sefiales dejadas por la
separacion entre las almohadillas (icnita 4) y en otros las constricciones laterales. Tam-
bién, en muchos, la terminaci6n distal que dejan las ufias largas y afiladas.

La unién entre los dedos II-1II es diferente a la que muestran III-IV. El dedo II es més
independiente del III de lo que lo es el V. Este dltimo, como parece normal en muchos
dinosaurios, da junto con el III 1a parte mds compacta de la "planta" del pie. El talén es la
parte proximal de Ia unién citada III-IV, y es saliente; si se imprime la parte mds proxi-
mal del dedo II resulta talén bilobado.

Los datos numéricos son los de un pie mds largo que ancho, (-a)/a = 0'05; de rastro
muy estrecho, Ar/a = 0'2; y de relacién z/I de magnitud similar a los dinosaurios gréciles
(7'5). La marcha era la de andar a velocidad moderada.

Es un rastro de icnitas coelurosaurias.

Grupo 18 (Figuras 14 y 20, tablas 15 y 25)

Son 5 icnitas colocadas en un extremo del conjunto formado por el grupo 10 y las
rastrilladas 11-17. Es posible que sélo las dos primeras huellas de este grupo pertenezcan a
un rastro, o que todas pertenezcan al mismo animal. Se han considerado tnicamente la 1 y
2 para la obtencién de medidas (véanse las tablas) y se han despreciado el resto. Con todo,
el grupo son pisadas terépodas relacionadas con las antes mencionadas.

Rastrillada 19 (Figuras 15 y 20, tablas 16 y 25)

Tedricamente las trece pisadas de la figura 15 pueden pertenecer al rastro dejado por un
dinosaurio, porque los caracteres morfoldgicos y métricos de las icnitas son similares,
aunque cabe la posibilidad (se encuentran en el borde del afloramiento) de que exista cruce
de dos rastros. También es posible que esta pista ¢ontinde con la rastrillada 23. Entre la
huella 2 y 1a 3 asf como entre la 10 y 13 deben existir otras cuyas marcas no se observan.
En todo caso la pista tiene su trayectoria sinuosa.

Los dedos son anchos, relativamente cortos y aparentemente muy préximos (de ma-
nera que la icnita parece "llena"). En varias pisadas hay indicios de membrana interdigital.
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Es muy posible (icnitas 2 y 7) que cada uno de los dedos esté formado por una sola almo-
hadilla en cuyo extremo distal se encuentra sefial de ufia, presumiblemente redondeada.

El tal6n también es redondeado, quizd formado por una tnica almohadilla ancha que
seria responsable de la terminacién posterior de la huella (icnita 10).

Los datos numéricos son: de un pie algo més largo que ancho, (1-a)/a = 0'06; de un
rastro muy estrecho. Ar/a = 0'2; y de relacién z/l muy baja. El andar es muy lento.

Las caracteristicas de las huellas son las mismas que la icnita ornitépoda Hadrosauri-
chnoides igeensis (Casanovas et al., 1993b) a la que atribuimos las marcas.

Rastrillada 20 (Figuras 16 y 20, tablas 17, 18 y 19)

En la figura 16 se muestran 33 huellas de pies y manos que pensamos pueden consti-
tuir este rastro. Para que fuera completo faltan, al menos, las marcas del segundo par
(mano-pie). Aunque en el dibujo se han representado mds pisadas de las que se consideran
al analizar el rastro, ello ha sido porque a partir del par 12, la huella de la mano pudiera
indicar que el dinosaurio giré hacia su izquierda. Con la opcién que elegimos en este tra-
bajo, se mantiene la regularidad en la magnitud del paso, zancada y linea media. El error
que se pudiera introducir asf es despreciable en el conjunto de la pista.

Se examinan separadamente los datos correspondientes a las manos y pies para consi-
derar las relaciones entre ambos, tanto en cuanto a la magnitud de paso, zancada y dngulo
de paso, como a la amplitud y luz de rastrillada.

Aungue no se ve completamente la forma de las pisadas anteriores ni posteriores, las
caracterfsticas de amplitud de rastrillada y la disposicién relativa de los autépodos delantero
y trasero sirven para definir a Brontopodus (Farlow, 1992): pista ancha e igual amplitud de
rastrillada para las improntas de ambos autépodos.

Para calcular 1a velocidad se ha buscado entre los cdlculos que han usado otros autores.
Asf, Ishigaki (1988) utiliza el valor minimo de la expresién de Alexander (1966) en la que
1=023 - (0'28 h, de forma que en el trabajo mencionado es 1 = 0'28h; a este valor de altura
1o vamos a llamar hi. Alexander (op. cit.) dice que en los Apatosaurus el valor de I es
préximo a 0'25h; a este valor le daremos el nombre de ha. Finalmente Lockley et al.
(1986) consideran mds apropiada la expresién a = 0"25h (utilizan 1a anchura en lugar de la
longitud de la huella del pie); al resultado lo llamaremos ha.

Como vemos en la tabla 18 el valor intermedio es el que resulta de dividir I por 0'28,
por lo que usaremos hz y hs en el cdlculo de la velocidad, que resulta asf la propia de paso
entre moderado y lento.

Con respecto a la distancia glenoacetabular, hemos tenido en cuenta los trabajos de
Leonardi et al. (1979) y de Farlow et al. (1989). Calculamos los valores de:

a- paso alternante primitivo
b- paso alternante
c- paso amblar

El valor medio obtenido para cada tipo de paso (tabla 19) es, respectivamente, de:
154, 208 y 264 cm. Es muy probable que dadas Ias dimensiones del cuerpo, el andar no
siga el ritmo del paso alternante primitivo (entre otras cosas porque las extremidades se si-
tdan debajo del cuerpo) y por lo tanto la distancia glenoacetabular sea préxima a los valo-
res segundo y tercero (b y c).

91



L.CASANOVAS, R. EZQUERRA, A. FERNANDEZ, F. PEREZ-LORENTE, LV, SANTAFE Y F. TORCIDA

Rastrillada 21 (Figuras 17 y 20, tablas 20 y 25)

En este rastro hay seis pisadas. De ellas es posible que la 1 y 1a 3 no sean del mismo:
la ndmero 1 estd desviada del resto del conjunto y no tiene forma definida, mientras que la
nimero 3 también se ha dibujado en la figura 16 incluida en la rastrillada 20.

Los dedos son anchos, relativamente cortos y poco separados entre si.

No se conservan marcas de almohadillas. En general, la terminacién de los dedos es
redondeada y a veces algo acuminada (icnita 5).

No se puede averiguar la forma del talén,

De los datos obtenidos se deduce: que el pie era algo mds largo que ancho; que el ras-
tro es estrecho y que la relacidn z/I es la misma que dan los dinosaurios de patas anchas.
La velocidad era la de andar lento,

Es posible que sea una icnita ornitépoda.

Rastrillada 22 (Figuras 17 y 20, tablas 21 y 25)

En la figura 17 se han dibujado 10 marcas en este rastro. De ellas, la primera no se ha
considerado en los cdlculos porque parece distinta morfolégicamente a las demds. En la ta-
bla 21 se comienza por tal razén en la icnita 2.

Los dedos parecen anchos y relativamente cortos (excepto en la huella 8). Aparente-
mente estdn muy préximos, si no unidos, y dan una pisada de "planta llena". No hay
tampoco sefiales para hablar de almobhadillas ni para dilucidar el tipo de ufias.

Es posible que el talén fuese amplio y redondeado.

El pie es mds ancho que largo y la relacidn /1 es pequefia. La marcha era de andar lento.

Se supone que este rastro estd formado por una secuencia de icnitas ornitépodas.

Rastrillada 23 (Figuras 17 y 20, tablas 22 y 25)

Son cuatro icnitas, de las cuales la tercera y la cuarta estdn muy préximas. Considere-
mos que las huellas marcadas son la: 1, 3, 4 y 5. Este rastro, si se postula formado sola-
mente por las icnitas 1, 3 y 5 lleva inherente varias anomalias:

a- el dedo Il es a veces subparalelo con el dedo Il y a veces no,
b- cuando el dedo II no cumple la condicién anterior, la cumple el TV,
c- la orientacidn del eje del pie es positiva.

Si por el contrario suponemos una icnita entre las marcas 1 y 3 y se tiene en cuenta
también la icnita 4, se corrigen las anomalfas citadas. ‘

Los dedos son anchos, aunque relativamente largos. No es posible decir si estdn sepa-
rados o no, ni tampoco si tienen almohadiilas. Su extremidad presenta formas redondeadas
y acuminadas y no tenemos criterios para afirmar si tenfa garras o ufias redondeadas.

La forma del talon resulta dudosa.

Los célculos de h se han hecho suponiendo que se trata de icnitas ornitépodas, aunque
no nos inclinamos hacia que tal clasificacién sea correcta. Es muy posible que esta rastri-
llada sea continuacidn de la 19.

Rastrillada 24 (Figuras 17 y 20, tablas 23 y 25)

Formada por la secuencia continua de cinco ichitas, alguna de las cuales (la nimero 3)
tiene caracterfsticas distintivas para su clasificacién.
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Los dedos son relativamente largos, aislados, y algunos con constricciones laterales
que podrian deberse a almohadillas. Su terminacién es acuminada, debida a ufias afiladas.

El talon parece algo saliente y redondeado.

Tos datos numéricos son: los de un pie més ancho que largo (debido probablemente a
la deformacién del barro y a que no hay datos suficientes) y los de un rastro estrecho. Las
extremidades deben ser esbeltas y la marcha es la de andar a velocidad moderadamente alta.

Las pisadas de esta rastrillada las clasificamos como terpodas.

Rastrillada 25 (Figuras 17 y 20, tablas 24 y 25)

Estd constituida por siete pisadas, entre las cuales no falta ninguna intermedia. El es-
tado de conservacién y los detalles que muestran son suficientes para determinar el tipo de
icnita y las caracteristicas generales de marcha,

Los dedos aparecen como relativamente largos, no se puede precisar si muy separados
o no. No tienen sefiales de almohadillas. La termmacmn acuminada de varios de ellos ha-
cen pensar en ufias afiladas.

El tal6n estd formado por la unién proximal de los dedos Il y IV.

Las relaciones numéricas indican que el pie era mds largo que ancho, que el rastro era
estrecho y que el dinosaurio debia tener patas relativamente delgadas. La marcha es la de
un andar a velocidad moderada.

El rastro estd formado por icnitas terépodas.

Icnitas tridactilas aisladas (Figuras 18, 19 y 20)

Solamente se han aislado de la figura 2 las icnitas tridéctilas. El resto, algunas con caracte-
risticas de saurépodos y ofras de contorno redondeado no se tienen en cuenta en este apartado.

Aunque resulta arriesgado suponer que cada huella es la réplica correcta de la que queds
impresa cuando los dinosaurios anduvieron por este lugar, supondremos que las caracterfs-
ticas de las de ndmero 29, 30, 35 y 36 permiten clasificarlas como terépodas. El resto
pueden ser ornitépodas, calcos ("undertracks") o icnitas erosionadas.

En total se han separado 28 icnitas triddctilas aisladas.

Otras icnitas (Figura 20)

En el resto del afloramiento hay mds de 300 huellas que no se han incluido en las des-
critas hasta ahora. Resulta muy diffcil, o imposible, encontrar el nimero exacto de ellas
debido a que en muchas no se puede estimar si la marca que observamos es la superposi-
cién parcial de varias pisadas. Es posible que cada una de un niimero no determinado de pi-

sadas, sea responsable de un sector del contorno del hueco o de un fragmento de las estruc-
turas que se conservan en su interior.

Tampoco ayuda a resolver el problema anterior el hecho de que las marcas que quedan
son de contornos redondeados, sin posibilidad de encontrar polaridad (direccién y sentido)
de las huellas. El barro, desplazado hacia los lados (y vuelto a caer en muchos casos hacia
el interior tras salir el pie del fango) de las icnitas dificulta atin mds e] examen.

A pesar de todo ello, se adivinan abundantes parejas de pisadas (pequefia-grande) simi-
lares a las de la rastrillada 20. Aunque en algunas zonas del afloramiento parece verse que
los pares citados se disponen subparalelos, este hecho no pasa de ser una apreciacién vi-
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sual que no hemos podido comprobar objetivamente. A veces las asociaciones de pisadas
parecen indicar rastros continuos, como los que afloran entre las rastrilladas 3, 4, 5 y las
6, 7. En este caso, [0 tinico cierto es la orientacién de los pares (pie-mano) en algunos
puntos, y el pasillo ocupado por las marcas,

Estos puntos hacen que simplemente podamos afirmar que la mayor parte de las icni-
tas englobadas en este apartado son saurépodas, impresas en terreno muy blando y que
ademds, en varios puntos fueron varias las que hollaron el mismo sitio.

2. PANORAMICA DEL YACIMIENTO

Al examinar el lugar en conjunto se aprecian los siguientes hechos destacables:

a- Una serie de rastros ornitépodos aislados, alguno de los cuales se atribuye a Hadro-
saurichnoides igeensis.

b- Rastros de terépodos que se disponen en dos conjuntos:

b.1- Rastros de terépodos, en general de icnitas grandes (I > 25 cm) distribuidos sin
orden aparente. :

b.2- Rastros de terépodos, en general pequefios (I < 25 cm) que ocupan una franja es-
trecha de terreno (rastrilladas y grupos 10 al 18).

c- Una pista de icnitas saurépodas del género Brontopodus y un grupo, quiz4 caético,
de pisadas saurdpodas en su mayor parte, que tienen las mismas caracterfsticas {cuando se
aprecian) que las de la pista.

Cada uno de estos tres apartados se comentard brevemente dado que estén en estudio
muchos aspectos relativos a los mismos.

Con respecto al primer apartado, es posible que las icnitas del génere Hadrosaurich-
noides estén asociadas con la mismas marcas encontradas unos metros mds abajo
(afloramiento de la Era del Peladilio 1) en la que se describié una manada de tales dinosau-
rios (Casanovas et al., 1993, 1993b),

El segundo apartado, en su punto b-2, habla de ter6podos pequefios que ocupan una
franja estrecha de terreno. Este hecho se encuentra actualmente en estudio porque parecen
existir argumentos sedimentoldgicos que condicionaron en parte esta disposici6n.

El tercer apartado indica que estamos ante las sefiales dejadas por una manada de san-
répodos que se extienden también por otros lugares del yacimiento ya estudiados por noso-
tros, la Era del Peladillo 2 (Casanovas et al,, 1994). Esperamos publicar dentro de poco
tiempo el estudio del yacimiento completo en el que se aprecia el comportamiento grega-
rio de varios tipos de dinosaurios y que merece, en principio, ese estudio detallado.

3. CONCLUSIONES

En el afloramiento de la Era del Peladillo 3 se han cartografiado mds de 500 pisadas de
dinosaurio.

Se han encontrado pisadas de ornitépodos, terépodos y saurépodos, algunos de ellos
clasificables hasta la precisién de icnogénero ¢ icnoespecie.

Las pisadas que forman secuencias o grupos, se encuentran en rastros aislados (con o
sin relacién con otras de afloramientos vecinos) o en grupos. De éstos, uno de ellos, for-
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mado por pisadas saurépodas, es el resultado de haber hollado el lugar una manada de dino-
saurios. Otro, formado por icnitas coelurosaurias, se encuentra concentrado debido posi-
blemente a otras causas que se estdn estudiando.
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6. TABLAS
Tabla 1: Rastrillada 1
pie 1 a O Ar Lt z P Ap II I IV UMMV z/h v
1 25 22 -« - .= 63 - 13 13 11 0 31 e eem een
2 30 24 o ee e e e e 12013 1422 - e
Tabla 2. Rastrillada 2
pie 1 a O Ar Lr z P Ap I I IV HAHIMNIV z/h v v
1 13 30 - - - - 92 - 15 21 13 21 19 e -
2 30 31 - e e e e 16 19 14 17 34 - e e
3 - - - e 18T - e e e e -- — e e
4 - 34 e - = = 150 - 15 21 12 29 30 e em -
5 34 31 o oo e e e o= 16 19 - 22 13 e e
6 e el er e 185 e e e e e 1250 472
7 S — . e e we= 105 - 10 - - 28 - e e e
8 30 29 7 11 64 189 96 139 9 16 17 36 25 1'2 5'1 43
9 30 23 o e e e e e 18 11 = 30 am e e
10 - e m. e e e e e e e - - - e e e
12 21 20 e e e e e 12 L e 4 e e e
13 - - T T - T
14 SO I - - e e e
15 31 31 o~ - - - 105 - 16 17 14 7 32 - e
16 37 30 -~ o eo e o w19 25 20 11 29 e e e
Tabla 3: Rastrillada 3
pie | a O Ar Ir z P Ap I 1OI IV HOAMIAMIV z/h v v
1 14 17 = = = == 53 = — 10 6 = 29 e e -
2 16 16 -~ — o o e - 8 10 8 11 37 e e e
Tabla 4: Rastrillada 5
pie 1 a O Ar Lr z P Ap I 1T IV TAUIAIV z/h v v
1 24 18 - e - e 69 e - e e - - R
2 - - 10 40 120 58 146 - - - - - 09 27 29
3 24 21 - 10 - 92 50 135 - -~ - - - 07 1'7 272
4 29 29 - om0 e e e e e e - . e e e
Tabla 5: Rastrillada 6
pie 1 a O Ar Lt z P Ap I M IV MNANIMV z/h v v
1 34 29 - - — e 101 -~ 16 20 16 31 24  -em  im -
2 37 30 5 4 39 206 106 172 - 22 20 44 21 1'1 4'§8 4
3 - 32 4 7 46 215 111 166 20 20 16 24 33 1'2 5'2 4'5
4 37 29 5 9 50 212 105 161 14 20 15 25 20 1'2 5'1 4'5
5 31 e e e e e e e e 21 1T e 35 e e
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Tabla 6: Rastrillada 7

pie 1 a O Ar Lt z P Ap I II IV IAHIAIV z/h vi vo
1 - 27 = e e e e o 1T 14 50 27 - e -
2 e 2 2 O A
3 29 37 - e e e 93 e e 20 10 = 11 e e e
4 40 - -17 16 - 193 109 148 22 21 -— 7 - 1'1 4'4 4'5
5 36 - 9 10 - 219116 158 - 18 15 - 26 12 54 5'
6 37 31 = = = e e e 14 18 11 43 25 e e e
7 e e ee e 186 e e e e e 10 4'] 43
8 31 31 - e e e 96 - 12 14 23 e e el e
9 32 30 - e= e e e e e 17 14 e 25 e el e

Tabla 7. Rastrillada 8 A
ie I a O Ar Lr z P Ap I Il IV HIAIAMY z/h v wva

p
2 36 - 7 8 - 151 72 157 = = - o 0% 20 27
3 40 33 - o~ = e e 20 - 16 6 36 - o o
4 e e e 186 e e e e 06 1'9 26
5 32029 - oo e e e e 1219 16 3 21 e e e

Tabla 8: Rastrillada 9
pie 1 a O Ar Lr z P Ap II IO IV IAMIAIV z/h v va

1 46 47 - = oo e TS e e o . . L L
2 20 32 -13 4 43 140 65 170 15 16 12 35 32 07 2'3 2'8

Tabla 9: Rastrillada 12

pie 1 a O Ar Lr z P Ap I I IV NAUIAIV z/h v va
1 - 21 - e e B9 = 1412 e 40 e e
2 - 22 -9 2 26 191102 173 - 12 - 24 -~ 1'7T 73 5'1
3 22 21 -3 09 25 186 8 161 9 14 9 40 47 1'6 7'0 4'9
4 22 - 9 1 21 164 77 180 - 11 11 -~ 38 14 57 4'3
5 25 22 - e e e e e 119 e 5] e e o
Tabla 10: Rastrillada 13
pie 1 a O At Ir z P Ap II I IV IIMIIAIV z/h vi va
1 e | A - - - e e e
2 12 - 3 3 - 110 58 168 - 10 8 - 28 17 537 31
3 — e e e e e e e e e o
4 e T - S e - -~ 14 39 2'5
5 I3 - - - = e 64 - 5 -~ 10 55 36 -  eem mm
6 16 15 0 9 30 120 60 146 8 9 7 17 43 1'9 6'6 3'4
7 16 15 - - - e e e B9 8 22 22 e e el
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Tabla 11: Rastrillada 14
pie I a O Ar Lt z P Ap I II IV IANIAIV zh vi v
1 31 - e e e e 122 e - 16 -~ 60 59 - e
2 290 30 - e e e omme w1319 - 27 81 e e e
3 e e e e e e e ee e e e e e e em
4 e e e e e e e e e e e e e e e e
5 25 23 oo ee e e 122 e 12 15 - 3T e e e e
6 22 18 -8 4 27 189 67 167 - 15 10 - 33 1'l 4't 44
7 25 17 -13 7 32 151 8 - - 14 11 24 29 - e e
Tabla 12: Rastrillada 15
pie I a O Arc Lr z P Ap II HOI TV UANIIAIV z/h v v
1 25 25 - e - = 96 - 16 15 11 4 57 -~ - -
2 24 21 -11 4 29 185 91 169 11 16 10 10 35 1'6 6'9 49
"3 - 20 = = e e e e 1216 12 35 35 o e
4 T T A A L)
5 - 22 - - e e BT - - e 8 50 57 -~ - -
6 23 - -15 6 -~ 177 92 165 11 12 - 40 - 1'6 6'5S 47
7 - 20 6 8 -~ 176 87 159 10 -- 9 - 49 1'5 6'3 4'6
8 23 - -5 7 - 177 93 160 11 .16 - 42 49 1'6 6'5 4'7
9 22 e e e e e e e e 149 e 34 e e
Tabla 13: Rastrillada 16
pie . 1 a O Ar Ir z P Ap II III IV HOAMAIV zh v vy
1 14 16 - - -~ - 80 -— 7 Il 10 38 20 - - -
2 19 18 4 1 19 158 78 178 9 10 - 18 27 19 6'2 4'5
3 21 18 - e e e e e 8 14 9 39 48 - - e
4 e eemm e e e e el ee e
5 - 22— - -~ 162 75 - 10 12 9 33 39 17 6'5 46
6 30 - o= e e e e e e 200 11 19 35 e e e
Tabla 14: Rastrillada 17
pie 1 a O Ar Lr z P Ap II HI IV I AMAIV z/h v v
1 25 22 - - = = 85 - 12 16 11 19 31 e e o
2 26 22 -4 9 41 170 89 151 16 19 12 21 34 'S 6'0 4'5
3 24 24 0 4 24 178 90 171 11 14 12 47 32 1'5 6'4 47
4 24 25 -1 2 27 181 92 174 12 16 12 34 45 1'6 6'6 4'8
5 - 22 1 8 40 179 90 159 ‘i1 17 10 25 21 1's 6'4 47
6 19 24 2 4 - 167 79 169 11 12 12 25 31 1'4 5'7 44
7 e e e e e e e e 24 e
8 e e e e 191 e e e e e e 1T T2 50
9 S U2 § % A | R S Y T ——
10 s I N - T e
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Tabla 15: Rastrillada 18

pie I a O Ar Lr z P Ap II II IV IIAIIAIV z/h v vg
1 26 29 -~ o« - o« 101 - - 17 16 47 31 = o o
2 26 24 - o= e e e e 14 18 11 24 32 o e
Tabla 16: Rastrillada 19
pie 1 a O Ar Lr z P Ap IO III IV IIAIIAIV z/h vi v
1 37 34 -~ -  — = 50 - 15 17 17 21 40 o - —
2 —- 34— e e o e 19 25 11 24 28 e e e
3 - - e e em e e e e e e - - e e e
4 — 40 - = e e 62 e e e e el
5 - - m e e eee e e e - - e e
6 - - e e e e e e _ . e e e
7 40 27 = e e e 5T e 1T 17T 150 2] e e e
8 35 31 -16 15 57 91 50 117 17 20 15 0 27 04 1'0 1'7
9 31 28 -28 5 39 87 40 155 - 17 12 - 26 04 09 1'6
10 32 e e e e e 17 18— 08 e e e
12 - e e mem e e e e - — e e e
13 - - s T TR 3. J U - - e e e
14 29 32 9 2 35 112 50 169 - - - - 38 0'6 1'3 2'1
15 - - - T R - - - e e
Tabla 17: Rastrillada 20
pie 1 a Ar Lr z P Ap
1 35 32 wu ees eee eme e
2 I U J—
3 37 32 - o e 124 e
4 19 19 39 112 190 132 95
5 32 32 56 131 214 165 90
6 37 - 38 86 247 127 114
7 41 34 33 103 179 95 105
8 39 - 31 84 236 183 104
9 38 37 40 116 275 132 120
10 42 30 42 122 204 136 99
11 37 42 42 119 224 141 107
12 31 31 41 116 237 147 110
13 32 25 47 126 249 168 104
14 30 27 - e e e
16 o e e e e
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Tabla 18: Rastrillada 20

’Z/hl

pie 1 a Ar Lr z P Ap hy h2 h3 zfhy z/h3 vi2 vi3 v22 vas
2 e e e e 202 e eee e eee - 10 0'9 1'0 3'4 39 3'7 4%
3 74 66 - = = 151 = 263 295 262 - o wm eem omm e e e
4 55 46 46 120 208 126 96 199 222 182 1'0 09 1'0 3'6 4'1 3'8 4'l
5 56 55 54 259 298 270 82 201 225 220 1'0 0'8 1'0 3'3 3'8 3'6 3'9
6 34 56 47 151 244 141 102 192 215 222 1'2 1'0 12 4'7 5'4 4'5 48
7 57 57 48 154 190 129 88 203 227 237 0'9 0'8 0'9 3'1 3'6 3'5 37
8 52 65 51 160 232 181 95 185 207 260 1'l 1'0 1'1 4'3 50 4'3 4'5
9 69 53 42 140 272 141 114 247 277 212 1'3 1'2 1'3 5'6 6'5 5'0 35'3
10 54 43 42 137 218 134 104 194 217 172 1'0 0'9 'l 3'9 4'5 4'0 4'3
11 54 49 41 136 220 139 106 192 215 195 1't 0'9 I'l 3'9 4'6 4'0 43
12 57 53 41 136 239 151 110 203 227 212 1'l 1'Q 1'2 4'5 5'2 4'3 47
13 61 39 40 126 242 144 114 219 245 257 1'2 1'0 1'2 4'6 53 4'4 47
14 65 42 40 125 186 104 96 232 260 180 0'9 0'8 0'9 3'0 34 34 3'
15 54 47 44 134 180 156 85 192 215 190 0'9 ('8 0'9 2'8 3'3 3'3 3'5
16 49 39 - oo oo e e 174 195 157 armcemeee e amm e -
Tabla 19: Distancia glenoacetabular
i 141 146 169 136 148 183 146 151 160 165 Media: 154
2 179 215 184 172 244 231 202 209 213 234 Media: 208
3 247 267 259 242 284 259 270 282 Media: 264
Tabla 20: Rastrillada 21
pie 1 a O At Lr z P Ap II I IV HMIIAIV z/h v v
] 37 36 — -~ -~ -~ 61 -— 17 17 18 27 9 - — —
2 39 36 - 19 75 125 88 113 -~ -~ - - - 0'5 1'4 272
3 ~ 40 - 15 63 177 96 145 — -« -~ -~ -~ 07 25 31
4 39 33 - 190 61 165 88 128 - - - -~ - 06 2'3 29
5 37 31 -19 11 53 178 95 157 12 16 12 32 43 07 2'6 32
6 34 37 em eeem e e eme e ee e e e el e
Tabla 21: Rastrillada 22
pie 1 a O Ar Ir z P Ap I WO IV UAIIAIV z/h v v
i 29 22 - - e e e e - 41 - 34 e e
5 30 24 — - o o 71— 12 17 - 30 o
6 27 27 -2 12 49 148 84 144 - 16 11 38 32 ¢ 2'7 3'1
7 24 27 - 6 37 156 73 163 -~ - - -~ - 0'8 2'9 32
8 31 29 6 15 54 127 67 130 16 16 15 42 28 07 2'1 2'6
9 29 27 -5 6 27 134 70 155 - -~ - -- - 07 2'3 2'8
10 28 28 - - “memmmeeme e e . v me e e
Tabla 22: Rastrillada 23
pie | a O Ar Lr z P Ap I I IV HAUIANIV z/h v v2
i 35— - - e - o < 18 12 - 27 - T =
2 T R T T - T N I R
3 - 30 - - e e 55 146 15 - 16 19 35 o e
4 31 26 -12 6 35 81 30 -~ 16 - - 0 - 04 12 1'5
5 29 27 o ao e e e e 10 15 17 AL T e e e
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Tabla 23: Rastrillada 24

pie 1 a O Ar Lr z P Ap II I IV INAMIAV z/h v vy
1 — 45 - « « —~ 149 - 15 19 19 74 38 - e -
2 - 44 - 10 61 284 137 167 11 - - — - I's 77 58
3 40.38 -4 13 66 242 111 165 17 24 20 13 36 1'3 59 49
4 - 42 23 19 - 179 175 153 - 21 15 46 -- '5 7'S 57
Tabla 24: Rastrillada 25
pie 1 a O Ar Lr z P Ap I I IV NIMNIIANIV z/h v vp
1 22 25 - e e e 79 e o 1T e 20 - e e e
2 - 20 -10 7 36 161 84 163 - - 10 - 50 1'3 51 4'1
3 22 24 6 5 36 172 90 166 11 - 9 18 - 1'4 56 4'4
4 — = 2 10 44 174 88 155 - - 15 - 24 14 58 4'4
5 27 25 -7 2 30 175 87 173 12 12 - 18 20 1'4 5'8 4'5
6 - 22 9 4 35170 84 164 - - 9 -~ 33 14 55 43
7 27 26 - - ee e e 12 17 14 13 33 e e e
Tabla 25: Datos medios y relaciones de interés de las rastrilladas
piel a O Ar Lr z h P Ap II Il IV UMINIV z/h vy v (I-a)/a Arfa z/l
I 28 23 — — - - 145 63 - 13 13 11 7 27 - -~ — 1 = -
2 28 29 7 11 64187147 99139 14 19 15 20 26 1'2 5'0 4'2-0030'3 1'3
316 16 -~ - -~ -- 72 53 - 8 10 7 11 33 - — -— 0 - -
5 26 23 - 10 40106134 59140 -- -~ - - - 08 1'9 2'5 01 0'4 5'3
6 35 30 5 7 45211176 106166 16 21 17 31 26 1'2 5'0 4'4 0'l6 0'2 6'1
7 34 31-1313 -- 193174 103153 16 18 13 30 13 1'0 4'4 4'4 0'1 0'4 5'6
8 36 30 -7 8 -- 148234 77157 16 19 16 4 28 02 1'9 2'6 0'2 0'3 4'l
9 29 32 -13 4 43140188 70170 15 16 12 35 32 Q'7 2'3 2'8 -0'09 0'1 4'8
12 23 22 -3 4 24180111 89171 9 12 10 32 44 1'5 6'6 4'7 0'03 0'2 7'8
13 14 15 1 6 30104 63 58157 7 9 8 31 32 1'7 5'4 3'0 -0'6 0'4 7'4
14 26 22 -10 6 30170136 97 162 13 14 11 36 49 1'0 3'6 3'7 0'l 0'2 6'6
15 23 21 -6 6 29 181111 91163 12 t5 10 30 45 1'6 6'7 4'8 0'09 0'3 7'7
16 21 18 4 1 19160 98 78178 8 13 10 29 34 1'8 6'3 4'5 0'l 0'03 8'6
17 24 22 -1 5 33178113 9316512 15 11 26 31 1'5 6'3 4'6 0'05 0'2 7'5
18 26 26 - - - -— 125101 - 14 18 13 35 31 -~ = - 0 - -
19 34 32 -12 7 44 97 220 54 147 17 19 15 11 28 0'5S 1'Q 1'8 Q'06 02 2'3
21 37 35-1916 63 161243 86 136 15 17 15 29 26 0'6 2'2 2'8 0'04 0'5 4'3
22 28 29 -1 10 42 141180 73 148 14 16 12 36 31 0'7 2'5 2'9 -0'04 0'3 5'0
23 32 29 -12 6 35 84 204 42146 13 16 15 10 35 0'4 1't 1'6 Q'1 02 2'6
24 37 42 -13 14 63 268 187 143161 14 21 18 44 37 1'4 7'0 5'4 -0'1 0'3 7'7
25 25 24 0 6 36170119 85164 12 13 9 19 35 1'4 5'5 4'3 0'05 0'2 6'8
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