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RESUMEN

Se aporta la primera Lista Roja de Bridfitos de La Rioja, que incluye tres especies
posiblemente extintas, seis en peligro de extincion, tres vulnerables, dos raras, diez no
amenazadas y cuatro insuficientemente conocidas. Pohlia obtusifolia (Brid.) L. Koch,
una de las especies en peligro de extincion, es primera cita para La Rioja y el Sistema
Ibérico. Se discuten la importancia de los estudios briofloristicos bdsicos en La Rioja
y la mejora metodoldgica en la elaboracion de Listas Rojas.

Palabras clave: Bridfitos, conservacion de especies, extincion, Lista Roja, La Rioja,
Espafia.

The first Red List of bryophytes for La Rioja, that includes three possibly extinct
species, six endangered, three vulnerable, two rare, ten not threatened and four insuf-
ficiently known, is presented. Pohlia obtusifolia (Brid.) L. Koch, one of the endange-
red species, is firstly recorded for La Rioja and the Iberian System. The importance of
bryofloristic studies in La Rioja and the methodological improvement of the Red Lists
performance are discussed.

Key words: Bryophytes, species conservation, extinction, Red List, La Rioja,
Spain.
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0. INTRODUCCION
El marco conservacionista

La extincidn de especies es un fenémeno inherente a la propia evolucién de la
vida sobre la Tierra. En épocas geoldgicas, los grandes cataclismos y los drdsticos
cambios climéticos determinaron la desaparicion de gran cantidad de especies y, en
ocasiones, de grupos taxonémicos completos. Sin embargo, los procesos de extincién
han tomado un nuevo cariz en los tltimos dos siglos, especialmente a partir de la Re-
volucién Industrial. Es entonces la especie humana el principal agente desencade-
nante de la extincion de especies animales y vegetales, a través de fendmenos como
los grandes movimientos de poblacién, la destruccién de hébitats, la sobreexplota-
cién, la contaminacidn, etc. Segtin algunos autores, el impacto humano sobre las es-
pecies serfa mucho més antiguo, y realmente el hombre seria el responsable directo
de, por ejemplo, la extincién de los grandes mamiferos a lo largo de los dltimos
30.000 afios (Webb, 1984).

Desde mediados del siglo pasado, se ha ido acrecentando en todo el mundo el in-
terés por la conservacién de especies, comunidades y paisajes, hasta llegar a la ex-
plosién conservacionista que se vive en nuestros dias. Pero dicho interés ha sido y
estd siendo muy desigual, en funcién de la zona geografica implicada (zonas tropi-
cales, antdrticas, zonas de montaiia...), el tipo de hdbitat de las especies involucradas
(marino, dulceacuicola, terrestre...) y el grupo taxonémico al que pertenecen (aves,
mamiferos, insectos, plantas con flores...). Son célebres en todo el mundo las cam-
paiias en defensa de la ballena azul, del oso panda o de la selva amazénica. Sin em-
bargo, la proteccién de especies vegetales en areas mediterrdneas ha suscitado
menos interés.

El estudio sobre la conservacion de especies vegetales en Espafia ha estado res-
tringido hasta hace pocos afios a las plantas superiores. En este aspecto, destaca la
obra de Gémez-Campo (1987), escrita con la colaboracién de 70 botdnicos. En ella
se sientan las bases conservacionistas indispensables para la conservacién de una
tlora como la espafiola, la mds rica y también la mds amenazada del entorno geo-
grafico europeo. Asimismo, el magno proyecto Flora Iberica esté sirviendo, ademds
de como una clave para la flora mas diversa de Europa occidental, como una llama-
da de atencién importantisima, de cara a la proteccién de tdxones endémicos o con
dreas de distribucion reducidas o amenazadas.

En el dmbito regional de La Rioja, la conservacién de la flora estd en etapas muy
primarias de desarrollo. Tan s6lo una especie, el acebo (llex aquifolium L.}, estd pro-
tegido por la legislacién regional vigente. Asimismo, s6lo una especie de las citadas
en Gémez-Campo (1987) estd presente en la provincia: Valeriana longiflora Willk.
Esto no resulta extrafio, puesto que el conocimiento boténico de La Rioja, tanto del
«valle» como de las sierras riojanas del Sistema Ibérico es mucho mds incompleto y
fragmentario que el de dreas como los Pirineos, los Picos de Europa, las Islas Balea-
res o las Sierras Béticas y Sub-béticas, zonas en las que se encuentran la mayor parte
de los tdxones citados en Gémez-Campo (1987).
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La conservacion de especies aplicada a los Bridfitos

La informacion sobre conservacion de Bridfitos ha sido relativamente escasa
hasta fechas recientes. y su interés radica en varios puntos {Schumacker. 1992). Por
una parte, los Briofitos constituyen un grupo vegetal ampliamente utilizado en es-
tudios de bioindicacion de muy diversos impactos ambientales, en especial la conta-
minacion de aguas, suelos v atmosfera (Ando y Matsuo, 1984; Mithle, 1984; Marti-
nez Abaigar y Sdnchez-Diaz. 1987; Martinez Abaigar y Nufiez Olivera, 1991: Bates
y Farmer, 1992; Martinez Abaigar ef al., 1993). También son destacables la variada
produccion de metabolitos secundarios y el dominio que ejercen en algunos am-
bientes concretos, como las turberas y los arroyos de montana (Martinez Abaigar y
Ederra, 1992).

Algunos paises como Japon, con una tradicion milenaria en ¢l uso de Bridfitos
en jardineria, elaboraron las primeras listas conservacionistas muy tempranamente
(Takaki y Ando, 1975). Sin embargo, en la mayor parte de los paises solo fa explo-
sion ambientalista de la década de los 80 fue capaz de impulsar con firmeza los es-
tudios de conservacion de Briofitos. frecuentemente como una seccion dentro de
trabajos mds amplios, en paises como Alemania (Philippi. 1984), Austria (Krisai,
1986), Polonia (Szweykowski, 1986), Filipinas (Tan et al., 1986). Luxemburgo (Wer-
ner, 1987), Suiza (Urmi, 1987), la antigua URSS (Garushjants et al., 1989), etc. En
1991 se produjo un notable avance, como consecuencia de la masiva respuesta al
cuestionario «Knowledge about declining bryophytes», coordinado por el Interna-
tional Committee for Endangered Bryophytes (ICEB) de la International Associa-
tion of Bryologists (IAB). Mis de 500 bridlogos de todo el mundo, entre ellos cinco
espafioles, aportamos datos sobre los problemas de conservacion de los Briofitos en
nuestros respectivos paises o regiones. Desde entonces, se ha incrementado tanto la
informacién sobre conservacién de Bridfitos como la aparicion de Listas Rojas. En
Espaiia se ha publicado recientemente la primera Lista Roja. conjuntamente con
Portugal (Sérgio et al., 1994). Este trabajo representa un gran logro, si se tiene en
cuenta la gran riqueza de la brioflora ibérica, que cuenta con 1044 especies, en com-
paracién con la europea, que posee 1687 especies, incluyendo las macaronésicas
(Sérgio er al., 1994). Sin embargo, pueden existir considerables diferencias entre el
status de conservacién concedido a un determinado taxon en funcién de la zona geo-
grifica de referencia, como puede comprobarse comparando simplemente las Listas
Rojas europea (Schumacker, 1992) e ibérica (Sérgio et al., 1994). Este hecho poten-
cia el interés de la elaboracion de Listas Rojas regionales.

Objetivos

En el presente trabajo pretendemos sentar las bases para la elaboracion de una
Lista Roja de Bridfitos Riojanos. Tomando como punto de partida los estudios ile-
vados a cabo en la Peninsula Ibérica (Sérgio er al., 1994), evaluamos el estado de
conservacion de los Bridfitos riojanos susceptibles de ser incluidos en las categorfas
de conservacidn utilizadas habitualmente. Los datos aportados se discuten en el dm-
bito del conocimiento briofloristico de La Rioja. Esperamos que este trabajo sirva

169



J. MARTINEZ, E. NUNEZ, A. GARCIA, N. BEAUCOURT, R. TOMAS

de estimulo para desarrollar nuevas investigaciones brioldgicas, y botdnicas en ge-
neral, que contribuyan a dar a conocer la inmensa riqueza del patrimonio natural de
La Rioja, asi como a protegerlo y a utilizarlo adecuadamente.

1. METODOLOGIA

El grado de amenaza que sufren las especies queda definido por la Unién Inter-
nacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) en un sistema de ocho ca-
tegorfas (Gomez-Campo, 1987): extinta (Ex), en peligro (E), vulnerable (V), rara
(R), indeterminada (I), insuficientemente conocida (K), fuera de peligro (O) y no
amenazadas (N 6 nt). Sin embargo, la aplicacién de esta clasificacion a los Bridfitos
plantea algunas dificultades conceptuales, especialmente a la hora de reconocer in-
dividuos y poblaciones (Schumacker, 1992). Por esta razon, las categorias de la
UICN han sido redefinidas por Schumacker (1992) para adecuarlas a los Bridfitos.
Posteriormente, Sérgio et al. (1994) modificaron ligeramente los criterios de Schu-
macker para aplicarlos a los Bridfitos de la Peninsula Ibérica. En el presente traba-
jo, hemos adoptado el sistema de categorias de Sérgio et al. (1994), que se reproduce
a continuacion:

— Ex: especies extintas o que probablemente han desaparecido. Corresponden
a aquellas especies citadas antes de 1950 y no recolectadas posteriormente.

— E: especies en peligro de extincién. Son aquellas que se han encontrado en
muy pocas localidades, algunas de las cuales ya no existen y, por lo tanto, resulta
muy poco probable una nueva recoleccién en ellas. También se incluyen aqui las es-
pecies que forman pequefias poblaciones y que se conocen de pocas o sélo una lo-
calidad, o especies que habitan en ambientes amenazados directamente.

— V: especies vulnerables. Son especies recolectadas en pocas localidades, algu-
nas de las cuales ya no existen o estdn amenazadas. También pueden ser especies ci-
tadas de sélo una localidad, pero que no sufre un peligro inminente, o especies que
viven en ambientes vulnerables.

— R: especies raras. Son especies conocidas de pocas localidades o que forman
pequeiias poblaciones, pero que no sufren peligro inminente. También se incluyen
las especies distribuidas en un 4rea muy restringida, a la luz de los conocimientos
actuales (por ejemplo especies descritas recientemente), o aquellas que habitan en
ambientes poco comunes o en dreas restringidas pero presumiblemente no amena-
zadas.

— N: especies no amenazadas.

— K: especies insuficientemente conocidas. Son especies cuya distribucién, posi-
cién taxondémica o presencia en las localidades donde se han citado son dudosas.
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2. LISTA COMENTADA DE ESPECIES

Tomando como base los trabajos previos de catalogacion de Bridfitos en La Rio-
ja, se ha elaborado la siguiente Lista de Bridfitos Riojanos, que se han incluido en
el sistema de categorias de conservacion propuesto por Sérgio ef al. (1994), La Ta-
bla 1 resume las especies citadas y su correspondiente categoria. A continuacion se
realizan los comentarios justificativos de la inclusion de las especies en sus respecti-

as categorias. La nomenclatura sigue a Grolle (1983) para las Hepdticas, y a Corley
et al. (1981) y Corley y Crundwell (1991) para los Musgos.

Especies Ex

De las nueve especies citadas como Ex para Espafia en Sérgio ef al. (1994), uni-
camente Meesia triguetra (Richter) Angstr. ha sido citada en La Rioja, concreta-
mente en Logrofio, bajo la sinonimia de Meesia tristicha Br. et Schimp. (Zubia Ica-
zuriaga. 1921). Sin embargo, la identificacion de Zubia fue incorrecta (Martinez
Abaigar y Ntilez Olivera, 1996), por lo que ninguna especie Ex en Espafa puede ser
declarada como tal en La Rioja.

En el momento actual, no se puede asegurar la extincion en La Rioja de ninguna
de las especies citadas en los sucesivos trabajos de catalogacion regionales y en las re-
ferencias contenidas en ellos (Martinez Abaigar, 1987; Martinez Abaigar ez al., 1995a).
Esto se debe, fundamentalmente, a la escasez de citas anteriores a 1950. Ademds, la
mayor parte de ellas corresponden a especies que se han encontrado en estudios pos-
teriores. Sin embargo, subsisten algunas dudas sobre la extincion de algunas especies,
como Cinclidotus riparius (Brid.) Arnott y Fontinalis hypnoides Hartm., que han sido
identificadas por dos de nosotros sobre material recolectado por Zubia durante el si-
¢glo pasado (Martinez Abaigar y Niiez Olivera, 1996). Se puede asegurar su extincion
en la localidad original de Zubia (la ciudad de Logrofio), pero podrian encontrarse en
los cursos fluviales de la Rioja Baja, inéditos hasta el momento. Subsiste otra serie de
dudas en torno a la aportacion realizada por Tonglet (1906). En ella se citan cuatro es-
pecies que no se han encontrado en los tltimos 50 afios en La Rioja, a pesar de que la
zona referida por Tonglet ha sido una de las que ha recibido una mayor intensidad de
prospeccidn en los tltimos afios (Martinez Abaigar et al., 1995a). A pesar de nuestros
esfuerzos por localizar el material original de Tonglet, todavia nos es desconocida su
ubicacion actual, por lo que no hemos podido comprobar la veracidad de las determi-
naciones. S6lo en el caso de Myurella julacea se conserva material recolectado con an-
terioridad a 1950, ya que también fue citada por Casares Gil (1905) y un pliego de la
especie proveniente de Ortigosa de Cameros se encuentra en MA (Casas et al., 1985).
Por lo tanto, no existe duda sobre la presencia de esta especie en la Rioja a principios
de siglo. Sin embargo, no se ha encontrado en los dltimos 50 afios.

Como conclusidn, clasificamos las siguientes especies como Posiblemente Extin-
tas (?Ex), siguiendo a Schumacker (1992), y aconsejamos la bisqueda sistematica de
todas ellas en localidades adecuadas del territorio riojano:

Cinclidotus riparius (Brid.) Arnott

Fontinalis hypnoides Hartm.

Myurella julacea (Schwaegr.) B., S. & G.
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Especies E

Incluimos aqui seis especies del Catédlogo Brioldgico de La Rioja, cuatro hepati-
cas y dos musgos, como representantes claros de esta categoria. Probablemente, un
examen mds profundo de la brioflora riojana podria hacer incrementarse el niimero
de especies E. Las especies citadas a continuacién se conocen tan sélo de una loca-
lidad riojana, que se detalla junto a la referencia bibliografica correspondiente. Las
localidades se encuentran amenazadas directamente por la presion turistica (turis-
mo de montafia) o por obras publicas (embalses o ampliacién de carreteras).

Cephalozia pleniceps (Aust.) Lindb.: Hoyos de Iregua (Martinez Abaigar er al.,
1995a)

Jungermannia leiantha Grolle: Lumbreras (Martinez Abaigar et al., 1995a)

Metzgeria conjugata Lindb.: Lumbreras (Martinez Abaigar et al., 1995a)

Radula aquilegia (Hook. f. et Tayl.) Gott. et al.. Hoyos de Iregua (Martinez
Abaigar et al., 1995a)

Pohlia obtusifolia (Brid.) L. Koch
Schistidium agassizii Sull. & Lesq.: Lumbreras (Martinez Abaigar y Ederra, 1992)

Pohlia obtusifolia es una nueva cita para La Rioja y el Sistema Ibérico. Se loca-
liza en protosuelos desarrollados sobre cuarzarenitas en los Picos de Urbién (30T
WM 1051), a 2000 m de altitud.

Especies V

Incluimos en esta categorfa dos especies estenoicas de Musgos epifitos y una es-
pecie saxicola hidréfila, conocidas las tres de un escaso nimero de localidades rioja-
nas, pero que no sufren un peligro inminente. Sin embargo, la creciente presion tu-
ristica (actividades de ocio y pesca deportiva) que soportan los bosques o rfos donde
habitan es un factor de riesgo suficiente para clasificarlas como especies Vulnerables.

Orthotrichum alpestre B., S. & G.: Ortigosa de Cameros y Posadas (Martinez
Abaigar et al., 1995b)

Orthotrichum rivulare Turn.: Pradillo, Villanueva y Villoslada de Cameros (Mar-
tinez Abaigar y Ederra, 1992)

Zygodon forsteri (Dicks.) Mitt.: Ortigosa de Cameros (Martinez Abaigar, 1986)

Especies R

La categoria de especie Rara es probablemente la mds comprometida de aplicar
en el caso de los Bridfitos, dado que la rareza de las especies puede estar motivada
por muy diversos factores (Schumacker, 1992). Hemos incluido en esta categorfa dos
especies, una Hepdtica y un Musgo, recolectadas muy esporadicamente en localida-
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des que, en la actualidad y segin nuestras observaciones, no parecen estar amenaza-
das. Por otra parte, la poblacion de Ulota hutchinsiae tiene un tamafio muy reducido.

Marsupella emarginaia (Ehrh.) Dum.: Panzares (Martinez Abaigar y Ederra, 1992)
Ulota hutchinsiae (Sm.) Hammar: Villanueva de Cameros (Martinez Abaigar, 1986)

Especies N

Serfa prolijo enumerar las especies No Amenazadas, por lo que nos limitamos a ci-
tar como ejemplo una decena de especies comunes y abundantes, y por ello No Ame-
nazadas. La seleccién de estas especies responde a la intencién de recoger una cierta
diversidad de ambientes donde subsisten importantes poblaciones briofiticas. De este
modo, se incluyen especies terrestres, acudticas, epifitas, ruderales, nemorales, etc.

Frullgnia dilatata (1.) Dum.

Lophocolea bidentata (L.) Dum.
Marchantia polymorpha L.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum.
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.
Bryum argenteum Hedw.

Fontinalis antipyretica Hedw.

Hylocomium splendens (Hedw.) B., S. & G.
Hypnum cupressiforme Hedw.

Tortula muralis Hedw.

Especies K

De acuerdo con lo discutido dentro de la categoria Ex, tres especies citadas por
Tonglet (1906) no se han vuelto a encontrar en La Rioja y se desconoce todavia el pa-
radero de los pliegos testigo. Se trata de Distichium capillaceum (Hedw.) B., S. & G,,
Fissidens osmundoides Hedw. y Metaneckera menziesii (Hook.) Steere. La cita de
Tonglet de Distichium capillaceum fue reproducida por Casares Gil (1915, 1932) y
por Allorge (1928), pero sin comprobar en ningtin caso el material original. En el caso
de Fissidens osmundoides, la localidad de Tonglet fue compilada por Casares Gil
(1915, 1932), pero nuevamente sin comprobar el material original. Por fin, la cita de
Metaneckera menziesii fue reproducida por Casares Gil (1915) y, mds recientemente,
por Casas et al. (1985), pero en ambos casos sin comprobar el espécimen original,
aunque se ha comprobado su presencia dentro del Sistema Ibérico en la Sierra de
Neila (Casas, 1990). En estos tres casos, serfa conveniente, antes de formular una opi-
nién definitiva sobre su estado de conservacidn, una revisién del material original de
Tonglet para asegurar la presencia de estas especies en La Rioja a principios de siglo.

Weissia papillosissima plantea otro tipo de dificultades para su inclusién en una
categorfa adecuada dentro de la Lista Roja. Esta especie, que pertenece a un género

174



LAS LISTAS ROJAS COMO INSTRUMENTOS AMBIENTALES: PRIMERA LISTA...

muy complejo desde el punto de vista taxondmico, fue recientemente citada como
nueva para Europa (Moya et al., 1995), y ha sido identificada por dos de nosotros
entre los bridfitos recolectados por Zubia en el siglo pasado (Martinez Abaigar y
Nuiiez Olivera, 1996). Dado que no existen citas riojanas recientes de la especie, po-
dria ser declarada extinta. Sin embargo, consideramos mds adecuado esperar un
tiempo prudencial que permita tanto una biisqueda més intensa de la especie en
zonas dridas riojanas e ibéricas, como la revisién del material dudoso del género
Weissia que haya sido recolectado en La Rioja durante los dltimos 50 afios.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, incluimos en la categoria K a las
siguientes especies:

Distichium capillaceum (Hedw.) B., S. & G.
Fissidens osmundoides Hedw.
Metaneckera menziesii (Hook.) Steere
Weissia papillosissima Laz.

Debe destacarse el hecho de que, tal como esté definida en la actualidad la cate-
gorfa K, deben incluirse en ella especies de muy distintas caracteristicas de conser-
vacion, puesto que las especies de taxonomia incierta no guardan, en principio, una
relacién significativa con el criterio ambientalista que prevalece en las listas rojas.
Quiza fuese conveniente una redefinicion de la categoria, que pudiese hacerla mas
homogénea.

3. DISCUSION

La clasificacién de los tdxones briofiticos riojanos en las diferentes categorias de
conservacién no es una tarea sencilla, fundamentalmente porque se conoce todavia
muy poco sobre la brioflora riojana. Especialmente, extensas zonas permanecen to-
davia inexploradas (Martinez Abaigar et al., 1995a), y continnamente se estdn ci-
tando nuevos hallazgos. Estos hechos muestran claramente la importancia funda-
mental de las labores de catalogacién bésica de la brioflora riojana. Aunque este
tipo de trabajos resultan muy laboriosos y, en ocasiones, poco reconocidos por la co-
munidad cientifica, los catdlogos floristicos deben ser la base primordial de toda una
serie de consideraciones y actuaciones posteriores, tanto en el plano estrictamente
cientifico como en el politico-social. En el primer aspecto, la elaboracién periédica
de catélogos debe servir para la planificacién de las prospecciones futuras, asi como
para el analisis de los conocimientos en un momento dado y su evolucién a traves
del tiempo. En el marco politico-social, los catélogos floristicos pueden ser (de hecho,
son ya) una herramienta insustituible para la toma de decisiones en politica y tec-
nologia ambientales. La normativa actual en materia ambiental, especialmente en lo
concerniente a la evaluacién de impactos, hacen que la realizacién de obras publi-
cas, la planificacion turistica, agricola, ganadera, forestal, etc., deban considerar la
presencia y distribucién de las especies. De aqui se deriva la importancia de intensi-
ficar los estudios floristicos basicos.
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El solapamiento que presentan algunas categorias y la subjetividad del sistema
de clasificacién son dos importantes factores perturbadores del significado de las
Listas Rojas actuales aplicadas a los Briéfitos. Quiz4 se requiera definir las catego-
rfas de una manera més clara y con algin componente cuantificable. Pero, en todo
caso, aplicar un sistema ficilmente matematizable de categorias requiere unos estu-
dios florfsticos mucho més desarrollados, tanto intensiva como extensivamente, que
los disponibles actuaimente en La Rioja y otras muchas zonas de la Peninsula Ibé-
rica. Algunas sugerencias de cardcter general para aumentar la fiabilidad de las Lis-
tas Rojas, aplicables también mds alld de nuestro dmbito regional, podrian ser las si-
guientes: (1) potenciar los estudios floristicos, lo que implicitamente conlleva
potenciar los estudios taxondmicos bésicos; (2) realizar estudios floristicos con una
periodicidad adecuada y (3) redefinir algunas categorias de la Lista Roja para ha-
cerlas més fécilmente cuantificables y menos subjetivas.

En La Rioja, una dificultad afiadida es la escasez de trabajos briolégicos ante-
riores a 1950 (Martinez Abaigar er al., 1995a). Ademds, muchos especimenes no son
facilmente revisables o simplemente han desaparecido (Martinez Abaigar y Niiiez
Olivera, 1996). Esto complica la interpretacién de las especies Ex y relativiza otros
resultados. Por ello resulta especialmente importante la validacién de toda cita im-
portante o dudosa, incluyendo las citas histdricas.

La elaboracién de Listas Rojas nacionales o provinciales no estd exenta de criti-
cas, puesto que generalmente el peligro de desaparicién que sufre la brioflora de una
zona determinada aumenta a medida que disminuye el tamafio de la zona conside-
rada (Schumacker, 1992). Esto se puede comprobar ficilmente comparando el avance
propuesto en este articulo para La Rioja con la Lista Roja de la Peninsula Ibérica
(Sérgio er al., 1994). Sin embargo, las Listas Rojas de zonas relativamente pequefias
(por ejemplo, de escala provincial) tienen sentido cientifico, puesto que permiten
abordar los problemas de conservacién de especies a distinta escala geogréfica, y
también sentido politico, si se considera que las distintas Administraciones (estatal,
autonémica, provincial, local) tienen competencias ambientales que podrian afectar
a la conservacién de especies.

A pesar de todos los inconvenientes expresados, consideramos que tanto el cono-
cimiento actual de la brioflora riojana como la importancia bioindicadora de los Brié-
fitos son suficientes para acometer la elaboracién de una Lista Roja completa. El pre-
sente avance pone de manifiesto una serie de problemas ambientales, derivados de
actividades humanas, que ya han tenido o presumiblemente van a tener efectos nega-
tivos sobre algunas especies briofiticas. Es una evidente responsabilidad cientifica
poner este hecho en conocimiento de la comunidad cientifica y social, para que se to-
men las medidas oportunas encaminadas a la reduccion de la intensidad de los facto-
res de riesgo que afectan a muchas especies de nuestra flora (Gémez-Campo, 1987).
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