Wi-fi. L'oportunitat per a una amplada de banda mundial

Marti Petit

La wi-fi és una tecnologia de transmissio de dades
via ones de radio que permet una velocitat de trans-
missio molt elevada. El fet que es pugui desplegar a
cost molt baix i que utilitzi bandes lliures de I'espectre
radioelectric, fa pensar que resulti una tecnologia
molt dtil per proporcionar amplada de banda alli on
no arriben les inversions d'infraestructures molt més
cares com ara el cable. També fa pensar en la
possibilitat d'una "amplada de banda comunitaria®,
que no depengui dels operadors convencionals de
telecomunicacions. De fet, moltes experiencies
comunitaries a I'india, Brasil o Cambodja avalen
l'afirmacio que la wi-fi pot generar xarxes alternatives
de connexio a la xarxa, al mateix temps que equilibra
el gap digital.

Wi-fi: una possible solucié per a I'accés universal
d'amplada de banda

El problema de I'accés a I'amplada de banda de les econo-
mies menys avancades té tres fronts. En primer lloc, trobem
les arees urbanes dels paisos en vies de desenvolupament,
que presenten una alta concentracié de poblacio i uns
serveis relativament avancats, un cert dinamisme economic
i una franja de la poblacié6 amb poder adquisitiu. Aquestes
condicions contribueixen que el mercat pugui trobar férmu-
les per amortitzar inversions en el desplegament de la
infraestructura (per exemple, sistemes especials de micro-
pagament, petits negocis de cabines publiques d'accés a
Internet, etc.). En segon lloc, les zones suburbials solen
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tenir cobertura de telefonia fixa i mobil, i en conseqliéncia
és factible plantejar la qiiesti6 de I'accés a l'amplada de
banda. Pero el problema principal rau en les zones rurals
dels paisos menys avancgats: les infraestructures de trans-
port i energia son limitades, hi ha poca densitat demo-
grafica, la renda per capita és molt baixa, generalment hi ha
obstacles geografics, i no es disposa de personal técnic
preparat.

Segons Valentin Villarroel Ortega, investigador de la
Universidad Politécnica de Madrid i membre de I'ONG
Enginyers Sense Fronteres, "tan sols els sistemes basats
en la transmissio de radio poden donar resposta a aquestes
situacions. Alguns exemples concrets a opcions tecnologi-
gues son els sistemes de veu sobre IP (telefon a través
d'Internet), els sistemes de radiocomunicaci6 de dades per
paquets de banda estreta (bandes VHF, UHF o HF), els
sistemes inalambrics per a xarxes d'ordinadors (coneguts
com wi-fi), els sistemes cel-lulars en bandes VHF (com ara
el CDM450 o GSM), els sistemes basats en la combinacié
de bucle local inalambric amb sistemes punt a punt, o punt-
multipunt (DECT o PHS), o els sistemes via satel-lit (VSAT
0 LEO)". Totes aquestes infraestructures tenen en comd el
fet de poder-se desplegar de forma rapida, modular i barata,
que permeti oferir un servei de cost asequible per a les
societats rurals dels paisos menys desenvolupats.

D'entre totes aquestes possibilitats, son les xarxes de
connexi6 sense fils (també conegudes com wi-fi) el sistema
que sembla resoldre més problemes, de manera més efi-
cag, barata i rapida. Organitzacions no governamentals,
experiencies comunitaries i els mitjans especialitzats es fan
resso d'aquesta tecnologia. Fins i tot el Banc Mundial hi va
fer referéncia com a instrument de desenvolupament, en la
seva trobada anual "Information for Development Program
(InfoDev)", que va tenir lloc a Ginebra el 9i 10 de desembre
de 2003°. A lInfoDev, la comunicaci6 presentada pel
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Govern suis explicava que "un dels atractius de I'extensio
de banda ampla mitjan¢ant la wi-fi és el fet que el cost mar-
ginal d'incorporar un nou usuari a la xarxa és practicament
zero, excepte el cost de l'ordinador”. A banda que el Banc
Mundial estableixi un entorn marcadament neoliberal, és
interessant remarcar l'interés que la tecnologia wi-fi ha
despertat en el sector de la comunicacio.

Perd no és suficient prendre una opcié tecnoldgicament
apropiada. Les infraestructures no tindran un Us democra-
titzador si no van acompanyades de mesures legislatives
encaminades a garantir un servei universal, i no amb afanys
mercantilistes. Es tracta de permetre un major aprofitament
de les tecnologies disponibles com, per exemple, una gestié
eficag, transparent i oberta de I'espectre radioeléctric, canal
de transmissié emprat per la tecnologia wi-fi.

Que és i qué pot representar la wi-fi?

Les primeres experiencies amb xarxes inalambriques es
remunten al 1979, moment en que cientifics de I'lBM a Suis-
sa van desplegar la primera xarxa amb certa importancia
mitjangant la tecnologia d'infrarrojos. Els desenvolupaments
comercials amb aquest sistema comencgaren a concretar-se
al 1985, any en qué la Federal Communications Commis-
sion (FCC, organisme regulador de l'espectre radioeléctric
dels EUA) va establir que les freqiiencies emprades per
aquestes experiéncies eren de lliure Us. Immediatament,
l'associacié d'enginyers electronics (IEEE) va crear una
comissio de treball per desenvolupar una tecnologia de xar-
xa per a la transmissié de dades sense fils. L'IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers) és un organisme
sense anim de lucre dels EUA nascut el 1963 de la fusit de
'AIEE (American Institute of Electrical Engineers) i I''RE
(Institute of Radio Engineers). El 1997 es va aprovar el pri-
mer estandard IEEE 802.11, que estableix la base técnica
del que més tard s'ha anomenat wi-fi. En el moment pre-
sent, hi ha noves versions de I'estandard: 802.11e, 802.11h
i 802.111°.

La wi-fi (provinent de I'expressio anglesa Wireless Fidelity)
esta inicialment pensada per a ordinadors portatils, ja que la
connexié no depen d'un fil (sigui un fil convencional de cou-
re o un cable de fibra optica). De fet, la mateixa FCC utilitza
la wi-fi per a la connexié dels seus empleats des del 4

d'agost de 2003*. Gracies a aquesta tecnologia, la velocitat
de transmissié arriba a 11 Mb/seg, operant en la banda de
2,4 Ghz (Gigahertzos) de l'espectre radioeléctric, una po-
tencia de curt abast que podriem comparar amb la que
utilitzen els teléfons sense fils domeéstics. Les darreres
versions de I'estandard doblen la velocitat de connexio (aixo
és, 22 megues per segon), o fins i tot arriben a 54 Mb/seg.
Cal tenir en compte que l'oferta estandard de connexid
ADSL a Espanya, tecnologia que permet descarregar
continguts audiovisuals d'Internet i sobre la qual Telefénica
ha basat el projecte Imagenio, va de les 256 Kb/seg fins a
2 megues per segon. Convé destacar, pero, que aguesta
comparaci6 és enganyosa atés que I'amplada de banda de
la wi-fi s'ha de compartir entre tots els usuaris connectats en
un moment donat i, per tant, podria arribar a col-lapsar-se.
Aix0 no obstant, la connexi6 per ADSL també ofereix
inconvenients de saturacio.

Amb tot, la seguretat és al tal6 d'Aquil-les de la wi-fi, ja que
qualsevol persona connectada a la xarxa pot accedir als
arxius d'un altre ordinador connectat, si aquest o la xarxa no
estan prou protegits. La ra6 principal d'aquest "forat" en la
seguretat informatica rau en el fet que la wi-fi és una tec-
nologia relativament nova i molts sistemes porten configurat
per defecte que els arxius siguin compartits per tercers. Hi
ha solucions relativament senzilles per comprovar la segu-
retat d'una connexié wi-fi, com ara descarregant el NMAP,
un programari gratuit elaborat per un furoner (hacken®. A la
seva web personal, Fyodor (aquest és el nom del hacker)
aprofita també per plantejar curioses reflexions sobre si
mateix i sobre la seva professio.

D'altra banda, la posada en marxa d'una xarxa wi-fi és
possible amb un pressupost molt reduit: una tecnologia
d'aquest tipus desplegada amb antena i repetidor (hot spof)
pot arribar a garantir I'accés en un radi de diversos quilome-
tres, depenent dels obstacles i I'orografia. El cost actual de
cada hot spot és d'uns 100-120 €, mentre que la targeta wi-
fi per a un ordinador baixa per sota dels 50 £.

Hi ha una altra questié (fonamental), que dona un atractiu
especial a la wi-fi i és el fet que utilitza bandes de I'espectre
que no requereixen llicencia administrativa (2,4 i 5,2 Ghz).
Aixo vol dir que sén freqiéncies lliures que tothom pot utilit-
zar. Si no hi ha canvis legislatius en aquest ambit, doncs, la
wi-fi permet crear xarxes no regulades, més veloces que
I'ADSL, sense dependre dels proveidors d'accés d'Internet
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convencional. Davant d'aquesta circumstancia, s'alcen veus
favorables a mantenir aquest sistema sense regulacio.
D'entre elles, destaca la Wi-fi Alliance®, que ha demanat for-
malment a I'FCC nord-americana que amplii lI'espectre
desregulat, argumentant que d'aquesta manera es garantira
"linterés public™’. | és que, en paraules de Nicholas Negro-
ponte, fundador i director del Media Lab del Massachusetts
Institute of Technology (MIT), "els 50 paisos més pobres del
mon ingressen més diners de les taxes de connexio telefo-
nica que de qualsevol altre concepte" (New York Times, 27
gener 2004).

Els aspectes de regulacio d'aquest sistema de transmissio
seran tractats més endavant en aquest article, pero és
destacable que un altre col-lectiu que advoca en favor de
deixar lliure la banda dels 2,4 Ghz son els "comunitaristes”.
Aquest col-lectiu veu en la wi-fi una alternativa a I'oligopoli
que s'ha format en el sector de la comunicacio, tant a escala
mundial com de cada Estat.

Perque, com argumenten, qualsevol usuari d'una xarxa wi-
fi també pot ser-ne un node. Per ser un client, només cal
I'esmentada targeta de menys de 50 €, que permet la con-
nexio a l'ordinador, mentre que crear un node (un element
que forma part de la xarxa i redistribueix el senyal) reque-
reix, a més, una antena, una targeta de xarxa sense fil i un
sistema operatiu apropiat. Aquests requeriments poden ser
acomplerts molt facilment, ja que hi ha desenes de pagines
web que expliquen com fabricar una antena wi-fi casolana
amb llaunes de conserves buides, paper d'alumini i altres
materials quotidians®. | pel que fa al programari (software),
la recomanacié de molts experts és instal-lar programes de
codi lliure, com Linux.

Experiéncies comunitaries de wi-fi

La tecnologia wi-fi, creada als EUA i concebuda per a la
connexi6 sense fils d'ordinadors portatils en recintes tancats
com ara oficines o aeroports, és emprada per paisos en
desenvolupament com a infraestructura de telecomuni-
cacions. Es el cas de les zones rurals de I'india, on podem
trobar multitud d'exemples de xarxes comunitaries de
connexid a Internet. Aixi, a I'area de Loni-Shridi, a I'oest de
Maharashtra, una cooperativa local ja havia creat el 2003
una xarxa de 50 hot spots i proveeix de connexio a Internet

mitjangant aquest sistema. La poblacié d'aquesta zona
utilitza Internet basicament per obtenir informacié agricola
(preus de productes, ofertes d'insecticides, abonaments,
etc.). De fet, una conferéncia organitzada fa un any a
Bangalore per la MAIT (Manufacturers Association of Infor-
mation Technology®) va tractar sobre les xarxes sense fils.
Davant la sorpresa de molts congressistes, els exemples
citats pels panelistes mostraven clarament que la poblacié
rural india tal vegada estava més avancada que els seus
homolegs urbans de la resta del mén en I'Gs i explotacio
d'aquesta xarxa™.

El gran projecte de connexié mitjancant la wi-fi a I'india I'ha
desenvolupat el Media Lab Asia (MLA) i s'anomena Digital
Gangetic Plain''. Aquesta organitzacié, financada pel Go-
vern indi i per universitats com ara el MIT, ha desplegat una
xarxa de set hot spots entre les poblacions de Kanpur i
Lucknow, separades per 85 quilometres de distancia.
Aquest "corredor digital" travessa el riu Ganges i déna
accés als pobles de I'area. Com a dada significativa, es pot
afegir que va entrar en funcionament a principis del mes de
marc del 2003, i havia estat desenvolupat per un equip de
38 membres de I'MLA (inclosos els estudiants) en un
periode de vuit mesos.

Una altra experiéncia en funcionament des del setembre
del 2003 és una peculiar connexié mitjancant la wi-fi a Cam-
botja (al Sud-est asiatic, una de les regions del mén amb
més problemes d'accés a la societat de la informaci6). Es
tracta de cinc hot spots instal-lats en sengles motocicletes,
que circulen els dies laborables per la provincia rural de
Ratanakiri, al nord-est del pais. Aquesta experiéncia esta
orientada a les escoles i als centres sanitaris de la regio.
L'absencia de fluit eléctric es supera mitjangcant plaques
solars a escoles i dispensaris, mentre que les "antenes
mobils" estan alimentades amb el motor dels vehicles. Aixi,
poblacions com O Siengle, un poble de 800 habitants que
té uns ingressos mitjos inferiors a un dolar al dia per
persona, tenen accés als avantatges de la telemedecina:
una vegada al dia, el motorista passa lentament per davant
del centre d'O Siengle, carregant i descarregant els correus
elec-tronics o les pagines web sol-licitades. Al final de la
jornada, les motos van a la capital provincial, Ban Lung, on
una escola superior equipada amb satél-lit envia els
missatges destinats a I'estranger*?.

En paraules del doctor Chanmarith Ly, sotsdirector de
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Quadre 1. El passadis sense fils
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I'hospital de Ban Lung, "aquest sistema permet enviar
radiografies, imatges d'ultraso, electrocardiogrames i dades
mediques en general des dels racons més allunyats. A
partir d'aqui, si presenten dificultats de diagnosi, s'envien al
Mas-sachusetts General Hospital o al Harvard Medical
School, institucions amb qui hem establert un conveni de
col-labora-cié gratuita. Cal tenir en compte que el metges
de Cambotja estem habituats amb malalties tipiques de la
regid (malaria, tuberculosi, infeccions tropicals, etc.), pero
no amb d'altres com la diabetis o la hipertensié". Aquesta
experiéncia, lluny de passar desapercebuda, ha estat
recollida per diversos mitjans de comunicaci6 internacional,
com ara el New York Times", The Wall Street Journal**, la
CNN™ i I'Association France Press™.

El setmanari nord-america Newsweek recull una altra
experiencia pionera al Brasil. Pirai, un poble de 23.600 habi-
tants a 80 quilometres de Rio de Janeiro, va llancar a finals
del 2003 una connexi6 gratuita a Internet mitjangant wi-fit’.
Al moment de la publicacio de l'article (7-14 juny 2004), tan
sols el 6% dels 11 milions de brasilers connectats a la xarxa
disposava d'amplada de banda. D'aquest percentatge, el
90% vivia en les grans metropolis del pais. L'ajuntament de
Pirai va instal-lar repetidors als turons de la poblaci6 "de la
mida d'un paquet de tabac", permetent una velocitat de
transmissié de dades de 14 Mb/seg. Al mateix temps, va
equipar d'ordinadors els centres médics i quioscos de lliure

accés per als ciutadans i ciutadanes. Aguesta mesura ha
propiciat que algunes empreses s'hagin tras-lladat a Pirai
per tenir accés gratuit a I'amplada de banda.

La wi-fi a Catalunya i a Espanya

A Catalunya, les iniciatives en aquest camp s6n més aviat

migrades i potser es podria destacar la iniciativa
comunitaria duta a terme a la vila d'Arenys de Mar'®, També
es pot mencionar l'experiéncia de I'Ajuntament de Barce-
lona durant les festes de la Mercé 2003, en qué la regidoria
de Ciutat del Coneixement va donar accés sense fils al
centre de la ciutat durant aquells dies. Alhora, I'activitat es
va complementar amb una primera acci6 de difusio i
promocié del programari lliure™®.

Sobre la tecnologia wi-fi i el seu possible desplegament,
Localret va plantejar una consulta a la Comision del Merca-
do de las Telecomunicaciones (CMT, organisme que depéen
del Ministeri d'Industria i que regula I'espectre radioeléctric
de I'Estat espanyol). Localret és el Consorci local per al
desenvolupament de les xarxes de telecomunicacions, i es-
ta format, en aquests moments, per 784 ajuntaments de tot
el territori catala, que agrupen el 99% de la poblaci6 de Ca-
talunya. El consorci també esta constituit per les dues

entitats municipalistes catalanes: I'Associacié Catalana de
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Municipis i Comarques, i la Federacié de Municipis de Cata-
lunya®. Localret va demanar a la CMT si els ajuntaments
podien establir i explotar una xarxa de telecomunicacions
sense fils de tecnologia wi-fi per tal d'oferir connexié a
Internet en aquelles poblacions amb déficit d'aquest servei.

La resposta a la demanda va concloure que aquesta ban-
da de Il'espectre radioeléectric pot ser utilitzada lliurement,
pero les Corporacions municipals, com a Administracio
publica, requereixen un titol habilitant en funcié del tipus
d'activitat que efectivament realitzin. L'objecte d'aguesta
licencia és la garantia de la no distorsio de la lliure
competéncia, d'acord amb els principis de neutralitat,
transparéncia i no discriminacio, establerts a la Llei general
de telecomunicacions, article 7.3.

En qualsevol cas, la resolucié de la CMT, amb data de 5
de juny de 2003, adverteix que aquestes conclusions han
de ser "interpretades tenint en compte que ens trobem en
un periode d'incorporacio de les revisions de les Directives
que componen el ‘paquet telecom’, i que possiblement fina-
litzara en un periode de temps relativament curt, modificant
substancialment el regim de titols habilitants en matéria de
telecomunicacions"?:. En data 9 d'octubre de 2003, la CMT
va atorgar el corresponent titol a I'Ajuntament de Cassa de
la Selva per explotar una xarxa publica de tecnologia wi-fi,
sense que el seu titular pugui oferir servei de telefonia al
public, i el 27 de maig del 2004, la va donar a I'Ajuntament
de Barcelona. De tota manera, I'explotacié que n'ha fet el
consistori de la capital catalana distorsionava, en opini6 de
la CMT, les condicions de la lliure competéncia, ja que el
servei oferia accés gratuit a diverses webs municipals i ofi-
cials. Per aix0, el mes d'octubre passat I'Ajuntament va
tancar el servei de connexié sense fils.

Cal destacar que, en aquest ambit, la CMT ja ha resolt
I'obertura de sengles procediments sancionadors contra
I'ajuntament de Puenteareas (Pontevendra) i 'empresa mu-
nicipal d'Atarfe (Granada), per incompliment de les limita-
cions establertes per la llei: un ajuntament no pot convertir-
se en un operador de telecomunicacions i oferir serveis
gratuits de telefonia i accés a Internet. Qui si que pot fer-ho,
segons la llei actual, son les empreses. En aquest sentit,
I'operadora Auna va rebre de la CMT la llicéncia per oferir
serveis de telefonia mitjangant la tecnologia wi-fi en data 9
d'octubre de 2003.

Qiiestions sobre la regulacié de la wi-fi

Com ja s'ha dit, la Comissié Europea esta fent una revisié
de les directives que componen el "paquet telecom™ sobre
el nou régim regulador de les telecomunicacions, ara deno-
minades "comunicacions electroniques”. Sobre aquesta
guestié és rellevant l'article de la Gemma Domeénech al
Quaderns del CAC, nim. 15%.

Pel que fa a la gestié de I'espectre radioelectric, els Estats
membres tenen plenes competencies legislatives, i harmo-
nitzen les seves politiques mitjangant la Uniod Internacional
de Telecomunicacions (UIT, agéncia de Nacions Unides
que aplega 189 paisos)®®>. En l'ambit europeu, la
Conferéncia Europea d'Administracions de Correus i de
Telecomunica-cions (CEPT) és l'organisme que permet
coordinar i estan-daritzar usos de l'espectre com ara el
sistema de telecomunicacions mobils universals (UMTS)?.

Ara bé, I'amplada de banda, que permet la transmissié de
continguts audiovisuals interactius, planteja quiestions sobre
el nou paper que poden i tal vegada han de tenir les auto-
ritats reguladores de l'audiovisual. Amb independeéncia del
mitja pel qual es transmet la informacié (sigui per cable, wi-
fi, etc.), sembla pertinent plantejar la pregunta de si cal tras-
lladar les politiques propies del broadcast a la xarxa: cal
continuar aplicant mesures de proteccié de la infancia en
aquest nou context? Cal mantenir la proteccié del consu-
midor en temes com la publicitat? | en cas afirmatiu, com
portar-ho a la practica? | amb quina legitimacié? Aquestes i
altres sén questions que les autoritats regula-dores de
l'audiovisual s'han comencat a plantejar arran de la
convergencia tecnologica. | la wi-fi no fa més que posar
sobre la taula una quiestié que ben properament sera cabdal
per a les politiques de comunicacio.
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