EL PUENTE DE HIERRO SOBRE
EL RiO VIBORAS

RESUMEN

El puente de hierro sobre el rio Viboras
se encuentra en ¢l término municipal de
Martos, en la provincia de Jaén. Se cons-
truyé en 1863,

Se trata de un puente singular por mu-
chos motivos, especialmente por su disefio
estructural (puente-viga) y por el material
empleado en su construccién (hierro la-
minado). Es uno de los primeros puentes
de estas caracteristicas construidos en Es-
paiia.

El puente estd formado por dos vigas
de hierro de alma llena, fabricadas en Gran
Bretafia, que se apoyan en una pila central
y estribos de silleria.

En su disefio y construccién trabajaron
algunos de los més importantes ingenieros
de caminos espaifioles del siglo Xix.

El puente sigue prestando servicio en
la actualidad

Por Antonio Burgos Nifiez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Summary

Located in the local council
of Martos, in the Province of
Jaén, is the iron bridge over the
river Viboras which was built in
1863,

Because of many reasons such
as the estructural design and the
material employed in the cons-
truction the bridge is considered
as a distinctive structure. It is
one of the first bridges featuring
these characteristics in Spain.

The bridge is made of two I
iron beams, manufactured in
Great Britain, wich rest on a
central pillar and stone abut-
ments.

Some of the most outstanding
civil engineers working in Spain
in the X1X century, took pat in
its design and construction.

Nowadays the bridge Is still
in service.
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L sudoeste de la provincia de Jaén, entre las localidades de Martos y

Alcaudete, hay una antigua carretera, que casi nadie utiliza en la ac-
tualidad. En ella, cerca de unas cuantas casas conocidas como la Venta de
Pantalones, se encuentra un puente de hierro que cruza el rio Viboras.

Este puente tiene un aspecto un tanto particular. Su imagen no se co-
rresponde con la de los puentes de piedra con forma de arco, ni tampoco con
la de los mds conocidos puentes metdlicos de celosia (de ambos tipos se
pueden encontrar magnificos exponentes por esta comarca). Se trata de un
puente-viga hecho con vigas de alma llena, propias de las etapas iniciales en
la construccién de estos puentes.

Y es en efecto uno de los primeros puentes de este tipo que se cons-
truyeron en nuestro pais, a mediados del siglo xix. Lleva, por tanto, casi
ciento cincuenta afios en servicio, facilitindonos el desplazamiento a los ha-
bitantes de la zona.

Al interés que le confiere esta circunstancia se afiade el hecho de que
en su disefio y construccidn participaron destacados ingenieros, algunos de

los mejores que ha dado nuestro pais. Sirva el presente trabajo como humilde
homenaje a su memoria.

El primer antecedente de esta carretera es la calzada romana que unia
las ciudades de Tucci (Martos) y Sosontigi (cerca de la actual Alcaudete). De
ella se conservan algunos tramos y, sobretodo, un magnifico puente que
salva el rio Viboras varios kilémetros aguas abajo del puente de hierro,

Se tiene constancia de que en el siglo XVvI exist{a un camino de rueda,
seguramente construido por la Orden de Calatrava. El franciscano Alejandro
Recio, ilustre historiador y epigrafista afincado en Martos, pudo ver hace
tiempo uno de sus leguarios, hoy lamentablemente desaparecido.

Este camino fue mejorado en la época de Carlos 11l y asi se mantuvo
la primera mitad del siglo Xix, en que pas6 a formar parte de la Carretera
de 2.° orden de Jaén a las Ventas de Puerto Lopez.

A mediados de siglo, reinando Isabel II, se promulgé el Plan General
de Carreteras del Reino, cuya aplicacién iba a suponer importantes trans-
formaciones para nuestra carretera. A partir de entonces formaria parte de
la nueva Carretera de 2.° Orden de Jaén a Cérdoba, que uniria ambas ca-
pitales pasando por Martos, Alcaudete, Baena y Castro del Rio.
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El puente visto desde aguas abajo.

Detalle de las vigas.
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La importancia de la nueva via requeria sustanciales mejoras del pri-
mitivo trazado, encargidndose a Juan José Gareia Parra, ayudante de Obras
Publicas, ¢] proyecto de varias tajeas, alcantarillas y pontones del tramo
comprendido entre Martos y Alcaudete.

Pero sin duda la obra de mayor entidad que necesitaba la nueva carre-
tera ¢n dicho tramo era la construccién de un puente sobre ¢l rio Viboras,
cuyo proyecto también se encomendé a Garcia Parra.

Este lo preparé a conciencia, realizando uwn completo estudio para de-
terminar su emplazamiento éptimo. Comprendia, ademds de un perfil lon-
gitudinal por la linea Thalweg (que une los puntos mds bajos de los perfiles
transversales del cauce) en avenidas extraordinarias, siete perfiles transver-
sales con abundante informacién sobre el terreno (ver ldmina 1),

El lugar mds apropiado resulié ser un barranco de 70 m. de longitud y
17 m. de altura, proyectando para salvarlo un puente de fébrica con arco cen-
tral de medio punto de 17 m. de luz. Su proyecto fue presentado en 1860.

Por aquel entonces una comisién estatal formada por los ingenieros
de caminos Lucio del Valle, Victor Marti y Angel Mayo estaba encar-
gada de tipificar los proyectos de puentes de hierro, de reciente introduc-
cién en Espana.

Desde 1779 (puente de Coalbrookdale) se venian construyendo en In-
glaterra puentes metdlicos. Al principio se hacfan con hierro fundido, pero
en la época del puente del Viboras ya se habia alcanzado un nivel superior
en la evolucién de los puentes metdlicos, empledndose el hierro laminado,
en forma de chapas y perfiles. El primer puente de estas caracteristicas fue
el de Conway (1849), naturalmente construido en Gran Bretaiia.

Pero ademés del uso del nuevo material, se estaba introduciendo una no-
table innovaci6n en la estructura de los puentes. En 1826 Henri Navier,
culminando los estudios que desde hacfa tres siglos se venian realizando por
Leonardo, Galileo, Mariotte, Bernoulli, Euler y Coulomb, resolvié definiti-
vamente el problema de la flexién en una viga, sentando las bases de la Re-
sistencia de Materiales, ciencia que estudia el comportamiento resistente de
los materiales y las estructuras.

Desde ese momento, los ingenieros disponfan de una sélida base teo-
rica, que no tardaron en aprovechar. El primero fue Robert Stephenson, en
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su ya citado puente de Conway (1849). Una nueva forma estructural, 1a
viga, empez6 a acompanar al arco, la dnica utilizada desde la época de los
romanos.

La Comision de puentes de hierro tuvo que analizar profundamente
ambas innovaciones, para conscguir la uniformidad en el disefio y la cons-
truccidn de los que a partir de entonces se construyeran en nuestro pais.

Uno de sus primeros encargos fue el del puente sobre ¢l rio Viboras.
La Direccién General de Obras Pablicas le remiti6, el 10 de enero de
1861, el proyecto de puente de fibrica de Garcia Parra, para ver si convenia
hacerlo de hierro, y en caso afirmativo se redactara el correspondiente

proyecto.

El problema del proyecto de Garcia Parra es que requeria un gran vo-
lumen de piedra, pues para que el puente tuviera la seccin capaz de desa-
guar las grandes avenidas caracteristicas del Viboras era necesario hacer muy
grande uno de los estribos, siendo excesivo el coste final.

Entonces, la Comisidn, fundada en estas consideraciones, empezé
por considerar la sustitucién de un solo tramo de hierro de diferentes
luces, que reduciendo el gran volumen de fdbrica de los estribos y muros
de acompafiamiento, diese una obra de condiciones mds aceptables, pero
del examen comparativo gue ha hecho entre el empleo de un solo tramo o
el de dos con una pila intermedia y de luces variables, ha deducido que el
sistema mds econdémico y apropiado a las circunstancias de la localidad en
lo que se refiere a los transpories de la sillerfa y del hierro, es el de dos
tramos de 30 metros de luz cada uno, apoyados en una pila intermedia de
dos metros de espesor en la parte superior. (Memoria del proyecto de
puente de hierro, 1861)

A esta conclusién los ingenieros de la Comisién afiadieron el siguiente
razonamiento;

La sola inspeccién del plano niimero 1 (ver limina 2), en gue se pre-
sentan para su comparacién los dos proyectos, el de mamposierfa y sillerla
y el de tramos de hierro, basta para convencerse de la utilidad de aplicar
el hierro en este caso, pues la obra gue resulta ademds de su ligereza, tiene
la gran ventaja de que el desagile del rio se verifica como si no existiera,
mientras que en el primer caso, leniendo que esirecharse el cauce en las
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avenidas extracrdinarias {... [, por la velocidad qee tomardn las aguas ol
elevarse producirdn socavaciones peligrosas en los estribos.

En consecuencia, Del Valle, Marti y Mayo disefiaron un viaducto for-
mado por dos vigas de hierro de 65 m. de longitud, arriostradas por cruces
de San Andrés, que se apoyaban sobre una pila central y estribos de silleria
(proyectadas por Garcia Parra seglin modelos tipificados por la Comisién).
El tablero estaba formado por largueros y tablas de madera, sobre los que se
disponia un firme de varias capas de piedras y arena de recebo.

Las dos vigas, con seccién en forma de doble T, se fabricarian con
chapas de hierro laminado, unidas entre sf con roblones.

Dicho proyecto, el segundo que llevaba a cabo la comisién en toda
Espafia, fue aprobado por Real Orden de 11 de junio de 1861. Tres dias des-
pués, desde la Direccién General de Obras Piblicas, Canuto Corroza (otro
ilustre ingeniero de caminos, proyectista del puente de Triana en Sevilla) daba
cuenta de ello al ingeniero jefe de la provincia de Jaén:

De conformidad con lo informado por la Junia Consultiva de Ca-
minos, Canales v Puertos [...] la Reina (g.D.g.} se ha servido aprobar el
proyecto formade por la comisidn de puentes de hierro para ¢l propuesto
sobre el rio Viboras, en la carretera de 2.° orden de Jaén a Cdrdoba, pro-
vincia de Jaén, y el remitido por el ingeniero jefe para las pilas y estribos
del mismo, importando ambos 961,947 reales y 60 céntimos.

La subasta para las obras de fébrica se fij6 para el 19 de julio de ese
mismo afio, siendo adjudicadas a don Ignacio Savater, en quien cedié el
mejor postor, su hermano Domingo, por la cantidad de 250.000 reales.

Las vigas de hierro tuvieron que ser importadas, puesto que ningdn
constructor espaiiol era capaz de fabricarlas. El 15 de octubre informaba Co-
rroza al ingeniero jefe de Jaén: [...] la Reina (g.D.g.) se ha servido dis-
poner que se contraten los referidos tramos de hierro con los fabricantes José
Butler y compaiifa de Staningley, Inglaterra, representados por Mr. Alberto
Atkinson, residente en esta Corte, por la cantidad de 24 7.090 reales de ve-
{t6n. Por cuya suma se obligan a ejecutar la parte de hierro poniéndole al
costado de un bugue en cualquiera de los puertos de Inglaterra, y a prac-
ticar el montaje del tramo, siendo de su cuenta todos los medios auxiliares
que para esia operacién sean necesarios.
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Detalle del tablero.

Vista desde el estribo de Venta de Pantalones.
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Posteriormente Mr. Alberto Atkinson presentd una nueva proposicién,
esta vez por la cantidad de 4.098 libras, 17 chelines y 1 penique, que fue
aprobada el 3 de marzo de 1862.

Por entonces ya estaban iniciados los trabajos de construccién de las
obras de fibrica. La direccién de la obra se encargd al ingeniero de ca-
minos Cipriano Martinez Gonzéilez, natural de Ledn, con Miguel Abajo
como ayudante de obras publicas.

Se empez6 construyendo una atagufa, con un recinto de pilotes y tablas
relleno de arcilla. De este modo, al desviar el rie se podia ejecutar la ci-
mentacién de la pila en seco.

Segiin el pliego de condiciones del proyecto, la cimentacion consistiria
en un emparrillado de buenos pilotes de pino, de la Sierra de Segura. Al eje-
cutarla se presentaron los primeros problemas entre el director de las obras
y el contratista. El 9 de abril de 1862 Miguel Abajo informd, tras la intro-
duccién de los pilotes, que de doce o trece que se han golpeado con el
martinete se han quebrado cinco o seis, efecto sin duda de que los mazos no
bajaron verticalmente.

Don Cipriano ordené detener las obras, pues de seguir la pila tomaria
una inclinacién inaceptable, aumenténdose la distancia entre estribos. Para
solucionarlo propuso aiiadir varias filas de pilotes al emparrillado, a lo que
se opuso el contratista, que no dudé en dirigirse a Canuto Corroza, de la Di-
reccién General de Obras Publicas, instdndole a no decidir un aumento de
obra tan gravoso a los intereses del Estado y quizd innecesario.

No obstante, Corroza dio la raz6n al ingeniero, alegando (carta de 24
de mayo) lo siguiente:

1% Que halldndose contratado y acaso terminado el material de
hierro no es posible aumento alguno en la longitud de las vigas, de-

biendo por 1anto estrecharse el exceso de distancia que resulta entre los
estribos [...]

2 Que el coniratista de la obra de fdbrica estd obligado a modificar
la inclinacién de la pila en la forma en que se determine, teniéndose en
cuenta para abonarle lo que corresponda.

Pero los enfrentamientos no habfan hecho més que empezar. El 7 de no-
viembre se firmé el acta de replanteo del z6calo de la pila. Una semana des-
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pués el ingeniero Cipriano Martinez comunicaba a su superior que el re-
presentante del contratista, sir mds autorizacidn que su voluniad, empezd a
construir el zécalo sin planos y con sillares distintos a los contemplados en
el pliego. Persisti6 en ejecutar la obra sin el consentimiento del ayudante Mi-
guel Abajo, aduciendo con modales poco convenientes que no tenia sillares
de esas dimensiones en los acopios.

Tuvo que intervenir el ingeniero jefe de Jaén, conminando al contratista
a que sin excusa ni contemplacion de ningiin género dé las ordenes oportunas
para que sean renovados los sillares del zécalo. Al mismo tiempo le re-
cordaba la obligacién que €1 y sus representantes tenfan de rratar al ingeniero
y sus representantes con el respeto y decoro debidos.

Entretanto ya se habfan construido las vigas de hierro en Inglaterra. El
17 de febrero de 1863 el ingeniero jefe de Sevilla informaba a su colega de
Jaén que el material para el puente de hierro construido en Inglaterra con
destino al rfo Viboras estd por llegar de un momento a otro.

En marzo se produjo un nuevo contratiempo: los andamios de la pila se
cayeron. Se determiné que se debfa a un fallo del contratista, que los habfa
construido con poca solidez.

A pesar de todo, el 16 de junio Miguel Abajo pudo dar cuenta de que
hace mds de un mes que se halla construida toda la fdbrica necesaria para
la colocacién de las obras de hierro, o sea toda la pila y los estribos hasta
la linea de asiento de los rodillos de fijacion. La demds obra que falta en los
estribos no se puede comenzar hasta que las vigas laminadas de hierro
que sostienen el tablero queden definitivamente asentadas sobre aquellos,
sin que por esto en la actualidad pueda darse lugar a reclamacion alguna
por parte del contratista del hierro, que sélo podrd hacerlo por no haberse
construido a su debido tiempo la pila.

Las vigas tardarfan atn tres meses en llegar, porque el viaje desde Se-
villa a Martos era complicado en aquella época. La nueva carretera estaba
construida desde Jaén al emplazamiento del puente, siendo imposible la
marcha a ruedas desde allf hasta ¢l limite de la provincia de Cérdoba. Asi
pues, se tuvo que dar un gran rodeo para venir desde Cérdoba, pasando por
Aldea del Rio, Anddjar y Bailén.

Por fin, llegaron el 25 de septiembre firméndose:el acta de recepcion
Enseguida los técnicos ingleses procedieron a su:montaje y Janzamiento, de
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tal forma que el 3 de octubre de 1863 se informé a Canuto Corroza que los
dos tramos se hallan bien montados y todas sus piezas arregladas a con-
diciones de la contrata celebrada con la casa constructora Butler y cia., ha-
biendo tenido un buen resultado la prueba de que habla el art. 28 del ci-
tado pliego.

La contrata de Ignacio Savater remataria en breve lo que quedaba, en-
trando el puente en servicio a finales de 1863.

En julio del afio siguiente se dirigi6 a Corroza: [...] le envio la liqui-
dacién y espero que no tendrd inconveniente en servirse acordar se me cer-
tifique lo que desde luego arroja a mi favor, pues parece justo no se me
arroguen mds perjuicios en el reintegro de mis servicios. Terminaban asi
las obras.

Pero muy pronto, apenas transcurrida una década desde su entrada en
funcionamiento el puente iba a necesitar una reparacién del tablero ori-
ginal de madera.
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Como se decia en la memoria del proyecto de reparacion, los tramos de
esie pueiite se consiricyeron por contrata y fueron recibidos definitivamente
en septiembre de 1863. En 1873 fue ya absolutamente indispensable reparar
el pavimento, reemplazando los largueros y entablonado de su piso, em-
breando todas sus maderas y pintando toda la parte de hierro; mds hoy es
tal su estado de deterioro que es preciso reemplazar toda la madera, incluso
los traveseros que en 1872 fueron respetados.

La reparacién se encarg a otro ilustre ingeniero de caminos decimo-
nénico, Fermin Bollo, quien presents en 1880 un proyecto modélico atin hoy
en dia, casi ciento veinte afos después, Afortunadamente se conserva en el
Archivo Histérico Provincial de Jaén (ver limina 4).

Diseiié don Fermin hasta tres soluciones, una con piso de madera y las
otras dos con piezas de palastro (chapa de acero) abovedado, apoyadas en
viguetas de hierro, de las cuales una resistfa lo mismo que ¢l de madera y
la otra las preceptivas cargas de prueba.

En el pliego de condiciones se especifican las pruebas a realizar, con-
sistentes en el paso de varios carros de dos y cuatro ruedas, con cargas de
hasta 12 toneladas por carro.

A pesar de ser mucho més caro, se recomendaba el piso de hierro, ya
que el de madera tenfa escasa duracién y requeria constantes trabajos de con-
servacion, lo que acarreaba inconvenientes al trénsito

En el informe final del ingeniero jefe de Jaén, Antonio Molina, se
aconsejaba la construccién del tablero que resistia aproximadamente lo
mismo que el primitivo de madera, ya que dadas las circunsiancias de la ca-
rretera de que se trata, en la cual no escasean las pendientes fuertes, no €s
posible que circulen vehiculos tan pesados como suponen las pruebas del
Pliego de Condiciones.

Sin duda detrés de este argumento se escondfan motivos econémicos,
pues el tablero que se aconsejaba tenfa un presupuesto de ejecucién por con-
trata de 58.501 pesetas y 40 céntimos frente a las 83.209, 40 del otro.

El piso del nuevo tablero se construy6 con piedra de la cercana cantera
de Cerro Camacho y arena del mismo rfo Viboras, Las viguetas y piczas me-
télicas esta vez si que fueron espaiiolas, trayéndose desde Barcelona en fe-
rrocarril. Se reutilizé Ja barandilla original.
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Lamina 3.~Detalles del proyecso de reforma de Fermin Boll, 1380,
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Y asi es como ha llegado el puente hasta nuestros dias, con la sal-
vedad de que su piso es ahora de aglomerado bituminoso. Su estado de
conservacién es bueno, aunque algunos sillares de los estribos se han des-
prendido.

Por él, a pesar de las predicciones del ingeniero Molina, a veces circulan

vehiculos bastante pesados y esperemos que sigan haciéndolo durante mucho
tiempo.
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FONDOS DOCUMENTALES CONSULTADOS

Archive Histdrico Provincial de Jaén: legajos 31.925 v 31,930
* Estudios previos y plano del proyecto de Gareia Parra.
* Plano del proyecto de puente de hierro.

* Expediente de la construccién del puente (comespondencia entre el contratista, ingenienos
encargados vy la Direccién de Obras Pablicas)

* Proyecto de reparacidn de Fermin Bollo (completo)

Archivo General de la Admdn. Civil del Estado, Alcald de Henares: Seccitn de Obras Pi-
blicas, documento n.® 2,339,

* Memoria del proyecto de puente de hierro.
Archivo de la Coleccin Arqueoligica del Colegio San Antonio de Padua, Martos
* Dibujo del leguario encontrado en el rfo Viboras por el padre Alejandro Recio.
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