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RESUMEN

El objetivo de esta comunicacién es el de presentar y justificar las lineas generales
que constituyan una base de acuerdo para la determinacién de los programas actuales, e
inmediatamente préximos, relativos a la ensefianza de la matemética y su didictica en los
planes de estudio de las escuelas de formacién del profesorado.

ABSTRACT

The objective of this paper is to present and justify the general principles which
are considered basic in the design of the current and future curricula for the teaching of
mathematics and its didactics in the teachers’ training colleges.

Nos encontramos ante el anuncio de una profunda reforma de los planes de estudio
universitarios que, por su caricter general, afectard, de una forma mis o menos
inminente, a los estudios especificos que se realizan en las Escuelas Universitarias de
Formacién del Profesorado. El objetivo de este trabajo es el de sugerir unas lineas
generales que puedan servir de base a la determinacién de los futuros programas relativos
ala ensefianza de las Matematicas, destinados a satisfacer las necesidades de los profesores
en el conocimiento y dominio de la materia que deber4n ensefiar.

En primer lugar, considero imprescindible sefialar las caracteristicas generales
esenciales que informan los estudios de profesorado:

a) La preparacién profesional a la que van dirigidos
b) El nivel universitario de estos estudios

Mas de una vez hemos asistido a las controversias suscitadas por las divergencias
de opiniones entre quienes piensan que en los curricula de las Escuelas de Magisterio
deben predominar una u otra de las caracteristicas apuntadas. Personalmente considero que
es posible la compatibilidad, en igualdad de condiciones, entre el nivel universitario de
estas ensefianzas y el campo concreto de sus niveles posteriores de aplicacién.

"Por otra parte, es necesario indicar dos aspectos bésicos en la formacion de todo
profesor:
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1) 1a necesidad de un completo conocimiento de los conceptos fundamentales y
especificos de la materia que deberén enseiiar, de la Matematica en nuestro caso, y

2) 1a especial atencién e importancia que requiere una mayor profundizacién, cada
dia, en la Did4ctica y Metodologia propias de la asignatura y, de un modo particular, en la
referida a aquellos niveles en los que se desarrollard la posterior labor docente y educativa,
en general.

En la consideracién de estos aspectos debe decidirse 1a seleccién de los contenidos
tedrico-précticos y didacticos de la materia asi como los métodos y recursos que se podran
emplear en funcién de los distintos niveles educativos de aplicacién. Y todo ello sin
olvidar mostrar una visién general conjunta, con perspectiva de futuro, de los caminos
que quedan abiertos en las relaciones interdisciplinares y en los modos de conexién o
enlace entre los distintos niveles. Se trata de colaborar, desde 1a parcela que ofrece cada
materia objeto de estudio, en la formacién integral de cada futuro profesor.

Por ltimo, en el momento de tener que decidir la seleccidn de contenidos para
realizar la programacion de la Matemadtica y su didéctica en el Ciclo de estudios de las
Escuelas de formacién del Profesorado se hace imprescindible la consideracién de la
esencia propia de la asignatura, en general, y su implicacién en los niveles de ensefianza
correspondientes.

Los programas centrales respecto de cuyo estudio y resolucion se construye todo el
edificio de la Matematica y que comienzan a tratarse desde los primeros niveles educativos
son:

1) la proporcionalidad de magnitudes que se encuadra en los problemas de
dependencia lineal y que resuelve el Algebra Lineal y Multilineal con su correspondiente
expresion del espiritu geométrico;

2) lIa medida de magnitudes fisicas y geométricas y que, en su generalidad, formula
y resuelve la Teoria de 1a integracidn, y

3) los problemas de aproximacién a los que engloba y da solucién el Célculo
Diferencial.

Ante la consideracién de estos problemas, el curriculum de contenidos teérico-
practicos de Matemdticas debe comprender un bloque de créditos de Fundamentos y
Algebra, un bloque de créditos de Célculo infinitesimal que engloba la introduccién de los
conceptos métricos y topolégicos, €l Calculo Diferencial y el Calculo Integral y un tercer
bloque de créditos de Cilculo de Probabilidades y Estadistica Matemitica cuyo
conocimiento se hace imprescindible por su aplicacién constante no sélo en cuanto a la
ensefianza de la propia materia sino también en la marcha general del proceso educativo y
en cualquier tema de investigacién acerca del mismo.

Es necesario advertir que la seleccién de contenidos, cuyo desarrollo no se
desmenuza aqui en atencién a la libertad de cada profesor, que deberd adaptarse, en cada
caso, a las caracteristicas particulares reales de su correspondiente grupo de alumnos, se



111 SEMINARIO ESTATAL DE ESCUELAS UNIVERSITARIAS DE MAGISTERIO 357

hace pensando en los alumnos de la actual Especialidad de Ciencias que permite la
suficiente flexibilidad y adaptabilidad a los grupos de alumnos de las demads especialidades
en la forma que explico més adelante.

Si consideramos el curso académico constituido por 30 semanas, y 4 horas
semanales dedicadas a la materia, obtenemos un total de 120 horas de clase a lo largo de
todo el curso. Teniendo en cuenta que cada crédito equivaldré a las 10 horas de clase
tedrico-practica, podemos distribuir las ensefianzas de cada uno de los bloques antes
citados en 12 créditos. Suponemos, naturalmente, que las 10 horas por crédito a las que
hacemos referencia son las que debe dedicar el profesor en su clase y entendemos que se
afiaridan a ellas las horas dedicadas a la tutoria de alumnos y las que los propios alumnos
deberdn dedicar a su trabajo personal.

Matematicas 1 (Fundamentos y Algebra)

Créditos: 1.- Logica Matemdtica. 2.- Teoria de conjuntos. 3.- Relaciones. 4.- Corres-
pondencias. 5.- Estructuras algebraicas. 6.- Teoria de matrices y Sistemas de
ecuaciones lineales. 7.- Espacios vectoriales. 8.- Aplicaciones lineales. 9.-
Espacio afin. 10.- Espacio vectorial euclideo. 11.- Movimientos en R2 y R3.
12.- Cénicas.

La distribucion de contenidos y las orientaciones generales anteriormente
expuestas nos sugieren algunos comentarios.

1) El titulo de cada crédito puede resultar excesivamente general, pero considero
que la propia divisién en créditos nos obligara a diferenciarlos poniéndole nombre a cada
uno de ellos, por lo que dichos nombres tendrdn que ser suficicntemente genéricos.

2) La propia generalidad del titulo presupone que los temas pueden abarcar
contenidos demasiado extensos como para poder desarrollarlos, en las 10 horas por las que
est4n limitados, con la suficiente amplitud e insistencia. Ello nos obligara a programar el
desarrollo de las clases de caricter expositivo y explicativo reduciendo los objetivos de las
mismas a la comprensién de los conceptos fundamentales y de los métodos de
demostracién y de trabajo peculiares a la esencia y caracteristicas de cada tema particular,
quedando obligados asi, los alumnos, a un mayor esfuerzo y trabajo personal en el
estudio y profundizacién de cada una de las cuestiones planteadas, lo cual, en teoria, nos
parece positivo. Por otra parte se verd potenciado el trabajo en las tutorias como
consecuencia de una mayor necesidad de consultas por parte de los alumnos,
propicidndose una mayor intensificacién del seguimiento personal de cada uno de ellos
que producir4, sobre todo cuando los grupos sean numerosos, un desbordamiento efectivo

" del horario de dedicaci6n de cada profesor en detrimento de su propia labor investigadora.
Todo ello hace pensar en la inminente necesidad de un sustancial aumento en las
plantillas del profesorado y en el niimero de contrataciones segun los sistemas que prevea
la ley.
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3) La posible subdivisién de algunos temas, para poder propiciar un estudio mis
detallado de los mismos, no parece que resulte conveniente por arrastrar, como
contrapartida, la necesidad de prescindir, en la programacién, de algunos bloques
tematicos cuyos conocimiento y analisis son imprescindibles.

4) La generalidad de los titulos indican también, en la mayoria de los casos, que
los alumnos, y muy especialmente los de Ciencias, conocen algunos de los contenidos
por haberlos estudiado con anterioridad. Sin embargo, dichos temas no se habrén tratado
hasta ahora con la sistematizacién y profundidad que el nivel universitario requiere, ni
pretendiendo alcanzar los objetivos de aplicacién que la futura profesionalizacion de los
alumnos exige. Por otra parte, es un deber propio de todo sistema de enseiianza de caracter
ciclico realizar una progresiva ampliacién de los temas objeto de estudio y muy
particularmente de aquellos que encierran conceptos fundamentales.

Los alumnos de aquellas especialidades que no sean especificas de Ciencias
deberian estudiar la misma programacién de Matematicas I, ya presentada, pero adaptada
al nivel de sus conocimientos previos y de sus capacidades de comprension de la materia,
que determinaran, en cada caso, los modos de introduccién y los niveles de profundizacién
de cada uno de los temas y suponiendo siempre, ademds, que dichos alumnos podréan
acceder después al estudio del temario de Did4ctica de las Matemadticas I que mds adelante
propongo.

Las extraordinarias ventajas que el uso de diagramas y de representaciones graficas
de funciones ofrece la Matemitica asi como la utilisima aplicacién de sus propios
métodos para el calculo de aproximaciones y medidas en el andlisis de las miitiples
situaciones y problemas que la vida real plantea, me llevan a considerar la conveniencia
de que todos los alumnos, cualquicra que sea su especialidad o el posterior nivel
profesional de aplicacidn, estudien los programas que sugiero a continuacién para
Matematicas II (Célculo) y Métodos Estadisticos Aplicados (Cilculo de Probabilidades y
Estadistica Matemaitica) y a los que se pueden hacer extensivos los comentarios
originados por la reflexién realizada acerca de la programacién de Matematicas I y que han
sido expuestos con anterioridad.

Matematicas II (Cdlculo y Andlisis)

Créditos: 1.- Espacios topoldgicos y espacios métricos. 2.- Funciones reales de una
variable real. 3.- Continuidad. 4.- Derivabilidad. 5.- Aproximacién de fun-
ciones. 6.- Estudio y representacién de curvas. 7.- Integracién: Calculo de pri-
mitivas. 8.- Integral definida y aplicaciones. 9.- Calculo numérico. 10.- Suce-
siones numéricas. 11.- Funciones de varias variables reales. 12.- Ecuaciones
diferenciales.
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Métodos estadisticos aplicados (Cdlculo de Probabilidades y Estadistica
Matemdtica)

Créditos: 1.- Sucesos aleatorios. 2.- Frecuencia y probabilidad. 3.- Conceptos generales
de estadistica descriptiva. 4.- Variables estadisticas. 5.- Distribuciones
discretas. 6.- Distribuciones continuas. 7.- Regresién y correlacién. 8.- Teoria
de muestras. 9.- Inferencia estadistica. 10.- Contraste de hipétesis. 11.- Apli-
caciones de la "Chi cuadrado” de Pearson. 12.- Anélisis de la varianza.

Parece probable que en la futura oferta de titulos universitarios que realice el
Ministerio de Educacién y Ciencia se disefiaran los curricula de profesores, que tendrdn
distinto tipo de responsabilidades en funci6n de las edades de los alumnos a los que vayan
a impartir la docencia y de los ciclos de estudio que dichos alumnos estén cursando. Pero
en la formacién de todo profesor de Mateméticas tiene que adquirir mayor relevancia cada
dia la Did4ctica especifica de la materia que situara a los alumnos en el campo prictico de
aplicacién de sus ensefianzas y mantendrd abiertas permanentemente las lineas de
investigacion, realizadas tanto en la Escuela Universitaria como en las Escuelas de
Educacién General Basica del entorno de influencia social de 1a correspondiente Escuela de -
Magisterio, Escuelas de E.G.B. con las que convendria realizar convenios de colaboracién
y trabajo en comtin.

Atendiendo pues a la formacién de profesores de Matemiticas a la que antes
aludiamos, podemos disefiar una programacién de Didéctica de las Matematicas de la
siguiente manera. '

Didactica de la Matematica I (Ensedianza de los 4 a los 11 aifios)

Créditos: 1.- Criterios psicopedagdgicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. 2.- La programacién de las Matemdticas. 3.- La Matemdtica en la
Educacién Preescolar. 4.- Educacién l6gico-matemaética. 5.- La aritmética de
los niimeros naturales. 6.- El nimero entero. 7.- Divisibilidad. 8.- El nimero
racional. Fracciones y expresiones decimales. 9.- Magnitudes y medida de
magnitudes. 10.- Conceptos y actividades topolégicas. 11.- Conceptos
geométricos. 12.- Construcciones geométricas.

Didéctica de 1a Matemitica II (Ensefianza de los 11 afios en adelante)

Créditos: 1.- Did4ctica del niimero real. 2.- El cuerpo de los nimeros complejos.
3.- Gréficas y funciones. 4.- Ecuaciones algebraicas y sistemas de ecuaciones.
5.- Polinomios. 6.- Estadistica. 7.- Probabilidad. 8.- Proporcionalidad de
magnitudes y aplicaciones. 9.- Igualdad y semejanza. 10.- La geometria a
través de las transformaciones. 11.- Trigonometria y aplicaciones. 12.- Cuer-
Ppos geométricos.
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Lo mas importante es seiialar las variables de incidencia y aplicacion que subyacen
en el desarrollo de toda la programacién resefiada y que, por otra parte, fijan los caminos
y medios para la investigacién:

a) La profundizacién en la estructura y naturaleza de las Matematicas

b) El pensamiento algoritmico

¢) El tratamiento did4ctico de los problemas y de su resolucién

d) Las relaciones interdisciplinarias

e) El estudio de las teorias de la comprensi6n psico-matemética

f) La adquisici6én y formacién de conceptos

g) La ensefianza de la Matemdtica a partir de 1a metodologia cientifica

h) La historia de la Ciencia como recurso didactico

i) El estudio de las percepciones numérica y espacial

j) El uso y aplicaciones del material didéctico en el laboratorio de Matemadticas

k) El empleo de los medios audiovisuales (Transparencias, diapositivas, video
did4ctico... )

1) El uso y aplicaciones cientificas, en el aula, de calculadoras y microordenadores

m) La informatica y robética en la enscfianza de las Matematicas

Esta ultima consideracion y las realidades practicas de la sociedad actual determinan
la necesidad de ofrecer, a los futuros profesores, unos estudios basicos de informatica. El
estudio de la informética no se limita exclusivamente al conccimiento y aplicaciones de
un lenguaje detrminado sino que implica también una formacién légica, un pensamiento
algoritmico, unos conocimientos de inteligencia artificial y robdtica, etc., para cuya
ensefianza son especialistas los profesores universitarios formados a través de un
curriculum especificamente matematico y actualmente integrados en los Departamentos
de Matematicas y/o Didictica de las Matemdticas. Estos estudios de informética los
podemos concretar en dos cursos de Informatica basica que incluya el estudio del lenguaje
Basic y de Informaética aplicada a la Educacién que contenga el estudio y aplicacion del
lenguaje Logo.



