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RESUMEN

En este articulo recogemos datos de los 4mbitos afectivo y cognitivo en el campo de las matematicas,
relativos a la situacién de estudiantes para maestros maestros al iniciar sus estudios, encontrando que, sobre
todo en el segundo, el nivel es considerablemente bajo. Los resultados conducen a la obvia preocupacién por la
formacién matemaética de los maestros en el futuro segiin los nuevos Planes de Estudio. El escaso mimero de
créditos troncales asignados a mateméticas dificultard -sino imposibilita- la necesaria adquisicién de un minimo
de conocimientos, con un nivel de calidad aceptable, tanto de mateméticas como de posibles vias para su
aprendizaje y ensefianza.

ABSTRACT o

This paper reports data about mathematical results in both affective and cognitive environments of
primary school teacher students, when they begin their studies at the University. We have found that their
achievement on cognitive level is very low. On other hand, the current Spanish Educational System allows that
some would-be teachers will not study any mathematics along their initial formation years. Because of that we
think to have reasons to be worried about the mathematical education of future primary school teachers in
Spain.
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1. INTRODUCCION

Nuestra intencién al escribir el presente articulo es, simplemente, fundamentar
empiricamente la preocupacién que como profesionales de la Ensefianza de las Matematicas
nos plantea la formacién de los futuros maestros en dicha materia. Los nuevos planes de
estudio condujeron, en algiin caso, a situaciones tales como la existencia de especialidades
en las que no figura mateméticas salvo como asignatura optativa o de libre eleccién. Aunque
no es nuestra intencién hacer una exposicién teérica exhaustiva -no creemos que éste sea el
momento ni el lugar-, antes de pasar a mostrar los resultados que hemos obtenido,
enunciaremos una serie de presupuestos que basan nuestra.interpretacién y conclusiones.
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2. PRESUPUESTOS

2.1. Los maestros tienen que saber matemaiticas

Tengamos en cuenta que ya desde hace un buen nidmero de afios se acepta
generalmente la necesidad e importancia de una buena formacién matemadtica para todos los
ciudadanos, suficientemente amplia como para que puedan desenvolverse satisfactoriamente
en la vida tanto a nivel personal como profesional. En consecuencia, es indiscutible
(Cockcroft, 1985, 1 y ss.) que la matemdtica ha de constituir una parte importante de los
curricula escolares desde los primeros niveles educativos. La responsabilidad de la formacién
de los alumnos de Educacién Infantil y Primaria recae en los maestros, luego no puede
concebirse una educacién de calidad si el profesorado de estos niveles no posee un dominio
conceptual y metodolégico de las mateméticas necesario para comprender, aprender y
aprender a usar la materia citada.

Asi pues, si los maestros necesitan, en primer lugar como personas, un bagaje
matematico minimo que les permita solucionar los problemas que la vida les plantee, no
tenemos mds remedio que reconocer la insuficiencia de este bagaje para desempeiiar
satisfactoriamente en el futuro su principal papel profesional. No se trata ya de saber mds o
menos matematicas, la cuestién es més complicada. Consideramos que la idea es saberlas de
un modo y en un grado de profundidad suficiente como para que estén en condiciones de
ayudar a aprender matemdticas a sus futuros alumnos. Para ello, como condicién necesaria
han de saber matemdticas, pero ademds, e ineludiblemente, deben tener conocimientos de
c¢6mo se aprenden y c6mo se enseiian, y, fundamentalmente puesto que en muchos casos
van a ser «modelos» para sus alumnos, poseer una actitud positiva hacia el aprendizaje, la
ensefianza y la investigacién (AA.VV., 1989, 681-683; Gene y Gil, 1989; Gimeno y
Ferndndez, 1980, 134).

2.2. Los maestros tienen que estar motivados para aprender matematicas

En perfodos tales como el actual en los que la ciencia y la técnica avanzan a un ritmo
vertiginoso, no puede pensarse que la formacién inicial de los maestros ser4 suficiente para
el desempefio digno de su profesion a lo largo de toda su vida. Cada vez se ve con més
claridad que la formacién inicial debe ir preferentemente en la linea de que los estudiantes, al
finalizar sus estudios, antes que poseer un gran nimero de datos y técnicas concretas, deben
estar preparados para localizar y entender la informacién disponible y necesaria en un
momento dado, y a partir de ahi estudiar y aprender en el futuro de modo auténomo e
independiente.

Las tltimas tendencias en psicologia del aprendizaje ponen de manifiesto que aprender
-que consiste en la adquisicién de cuerpos estables de conocimiento y capacidades para poder
hacerlo- es una actividad personal que cada uno efectiia de acuerdo con sus caracteristicas,
conocimientos previos y situacién personal en los dmbitos afectivo, cognitivo y social.
Luego para poder aprender, en particular matemadticas, no es suficiente con poseer los
conocimientos previos necesarios y practicar un método de trabajo acorde con las
caracteristicas especificas del «hacer» matemdtico, ya que también la motivaci6n entra en
juego para facilitar o entorpecer la integracién significativa de los nuevos conocimientos en
la red conceptual preexistente (Ausubel y cols, 1987, 22; Novak y Gowin, 1988, 24;
NCTM, 1990, 10).
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2.3. Aprender es una actividad que lleva -tiempo

Los conocimientos y actitudes a los que hemos aludido y que los maestros deben
poseer no se construyen en un momento. Si aprender es una tarea que siempre lleva tiempo
y a menudo genera sinsabores (sobre todo si la materia es matemaéticas), para hacerlo
significativa y gratificantemente es imprescindible que cada aprendiz disponga de todo el
tiempo y apoyo que personalmente necesite. No podemos olvidar la idea de Carroll (1974),
que compartimos, segun la cual la aptitud para una cierta materia puede medirse a través de
la cantidad de tiempo que el aprendiz estd dispuesto a utilizar para aprenderla.

2.4. El tiempo para la formaciéon inicial de los futuros maestros es
insuficiente

Si nos situamos en el contexto al que nos condujeron los nuevos Planes de Estudio
para la obtencién del Titulo de Maestro en las distintas especialidades, al menos en la
Escuela en la que desarrollamos nuestra labor (Universidad de Le6n) y desde el punto de vista
de un gran niimero de profesores de diversas Areas, el ntimero de créditos troncales para dicha
materia es demasiado escaso -entre 0 y 14 segin la especialidad- para que los futuros
maestros puedan adquirir la formacién matemadtica requerida. En consecuencia, si los
maestros han de-tener una formacién minimamente aceptable en Matemdticas y en
Ensefianza/Aprendizaje de las Mateméticas, es preciso que las Escuelas de Magisterio se
nutran de alumnos especialmente capaces y motivados, tanto para las matemdticas como
para cualquier otra materia propia de sus curricula, de modo que en el escaso nimero de
horas disponibles sea suficiente para adquirir dicha formaci6n, que, obviamente, es
impensable que los alumnos posean antes de acceder a sus estudios profesionales. Dicho de
otra manera, la posibilidad que tienen los alumnos de Magisterio de adquirir una buena
formacién en las condiciones actuales es escasa. Asf pues, o los alumnos que acceden a ella
tienen una buena aptitud para y actitud hacia matemdticas, o los maestros que salgan no
tendrdn una formacié6n inicial sélida. Y si es asi, si los pilares bésicos fallan, el objetivo
-que parece undnimente aceptado- de lograr una sociedad culta con una formacién amplia €
integral dificilmente podr4 ser alcanzado.

Ahora bien, lo que nosotros creemos razonablemente que debia ser no es lo que
realmente sucede -opiniones como las de Sarramona (1988) refuerzan la nuestra, derivada de
los datos fruto de nuestra experiencia- siendo, ademds, la distancia entre deseo y realidad de
gran magnitud. En consecuencia jqué podemos hacer los que nos dedicamos a la formacién
de maestros? Tal como esta la situacién actual -sirva como referencia nuestra Escuela- es
dificil hallar una respuesta, pero urge una soluci6n. Pues bien, con el deseo de buscar el
apoyo necesario de aquellos que estdn en posicion de introducir, o al menos intentar, alguna
estrategia que conduzca a la deseada solucién, elaboramos el presente trabajo. En él,
desafortunadamente, después de haber analizado la situaci6n en la que los estudiantes para
maestro inician sus estudios (nos centramos en conocimientos matematicos bdsicos,
madurez para el razonamiento matemético y opinién/actitud respecto de matemadticas)
pudimos confirmar la supuesta gran distancia existente entre los deseos y la realidad que
hemos mencionado. Hemos de decir que los resultados que aqui resefiamos fueron utilizados
en una investigacion evaluativa, llevada a cabo con el modelo CIPP (Stufflebeam y
Shinkfield, 1987, 175 y ss.), en la que llegamos a validar la hipétesis de que la evaluacion
Jormativa en matemdticas es un factor de eficacia docente. Las conclusiones que reflejamos
en el presente articulo constituyeron la fase de la evaluacion del contexto de ciertos
programas educativos que hubimos de elaborar para la validacién de dicha hipétesis.



146 ABRAIRA FERNANDEZ, CONCEPCION F. y GONZALEZ RODRIGUEZ, MANUEL F.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Poblacion y Muestra

La poblacién que consideramos estaba constituida por los alumnos que inician los
estudios de maestro, y la muestra por dos grupos de alumnos que cursaban por primera vez
la asignatura Matemdticas I (de primer curso de la antigua Diplomatura en Profesorado de
EGB) en el afio 1992-93. Durante este curso, la asignatura era comin para todas las
especialidades (Ciencias, Ciencias Humanas, Educacién Especial, Educacién Fisica, Lengua
Espafiola e Idioma Moderno y Preescolar) y la tinica de mateméticas que algunos tendrian
que estudiar a lo largo de su carrera. La muestra considerada nos permiti6 obtener una idea
mdés general y precisa de la que hubiésemos formado con alumnos que inician las
especialidades actuales (se imparten todas las creadas), ya que al no haber ninguna asignatura
de matemdticas en alguna de ellas (Audicién y Lenguaje, Educacién Especial), los alumnos
que hubiesen elegido éstas podrian dar lugar a sesgos a causa de la desconexi6n con la
materia. En todo caso, consideramos la muestra elegida perfectamente valida ya que no hay
raz6n para pensar que la situacién de entrada cuando se llevé a cabo la investigacién sea
distinta de la actual o de la venidera en un futuro préximo.

Los grupas, elegidos al azar, eran el primero y tercero de los cuatro establecidos
segiin orden alfabético. El tamafio era 196, de un total aproximado de 350.

3.2. Definicion operativa de las variables

Como variables de entrada consideramos, en relacién con los alumnos, aquellas que.
tienen m4s influencia en el aprendizaje: conocimientos previos sobre mateméticas, madurez
para el razonamiento matemdtico, método de trabajo y opinién/actitud respecto de
matemdticas. Para definirlas operativamente hemos elaborado tres instrumentos especificos
cuyas caracterfsticas técnicas fueron debidamente determinadas (Abraira y cols. 1993a y
1993b). Estos fueron: i) Prueba de conocimientos matemdticos bdsicos (Anexo 1), ii)
Prueba de madurez para el razonamiento matemdtico (Anexo 2), iii) Cuestionario de
opinién/actitud acerca de matemdticas (Anexo 3). Con ellos pudimos medir y/o registrar -
datos de las variables, tal como indicamos a continuacién:

De los conocimientos previos de 1os alumnos sobre matemdticas consideramos:

@) Los necesarios para la comprensién de la asignatura citada, incluyendo las
dimensiones conocimiento numérico, destreza operativa, resolucion de ecuaciones
y resolucion de problemas de ecuaciones. Las medidas precisas se obtuvieron
mediante i). :

b) Los no imprescindibles para el estudio de la asignatura, que medimos a partir de
la informacién proporcionada por los alumnos, al cumplimentar iii), sobre las
asignaturas de matemdticas cursadas en BUP y COU, calificaciones obtenidas y
niimero de convocatorias utilizadas. La férmula que utilizamos, elaborada ad hoc,
se recoge en el Anexo 4.

Los datos sobre la madurez de los alumnos para el razonamiento matemético los
obtuvimos mediante el instrumento citado antes en ii); éste nos proporcioné informacién
sobre razonamiento espacial, razonamiento l6gico y comprension rigurosa de enunciados.
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En relacién con método de trabajo, recogimos la informacién a través de iii),
mediante las respuestas a preguntas directas y a reactivos introducidos al efecto.
Consideramos regularidad de asistencia a clase, intencion de resolver dudas cuando surjan,
regularidad en el estudio, tiempo absoluto de dedicacidn al estudio de las matemdticas,
tiempo de dedicacion al estudio de las matemdticas en relacicn con el total.

Los datos sobre opinidn/actitud respecto de las mateméticas, que nos darian
informacién sobre la motivacion, los recogimos mediante iii) del modo indicado para el
método de trabajo. Consideramos: importancia percibida en cuanto a la formacién personal y
profesional y como materia de EGB, interés, agrado, utilidad percibida, actitud global y
autovaloracion.

3.3. Tratamiento y analisis de datos

*Como corresponde a un estudio prospectivo como el presente, mediante el que
tnicamente pretendemos conocer la configuracién interna de la muestra a través de la
naturaleza y caracteristicas de los datos obtenidos, usamos fundamentalmente técnicas de
tipo descriptivo, utilizando frecuencias absolutas y relativas y anélisis de tablas de
contingencia para los datos de variables cualitativas, y medias y andlisis de varianza y

covarianza para el caso de las cuantitativas.

Como apoyd informdtico para el tratamiento de los datos, usamos el programa de
gestién de bases de datos DBASEIII+ y el paquete de programas estadisticos SPSS.

4. RESULTADOS

4.1. Conocimientos previos sobre Matematicas

1) Directamente aplicables a la asignatura Matematicas I.

En una escala de 0 a 66 se obtiene una media de 28,08 que corresponde a una
posicién muy baja, dada la presunta escasa dificultad de la Prueba de conocimientos bésicos
en el nivel que nos ocupa.

ii) No aplicables directamente a la asignatura Matematicas 1.

En una escala de 4 a 20 obtenemos una media de 10,02 que corresponde a una
posicién media-baja.

4.2. Madurez para el razonamiento matematico

En una escala de 0 a 46 la media poblacional se sitia en 19,71, que corresponde
también a una posicién baja.
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4.3. Método de trabajo

i) Al preguntar a los alumnos sobre su intencién en cuanto a asistir a clase con
regularidad, contesta que si un 70% del grupo, por lo que puede considerarse aceptable. En
su momento, este resultado fue una sorpresa agradable en relacién con lo ocurrido en aios
anteriores, pero que pronto se desvanecid, ya que la realidad no respondié a las buenas
intenciones que los alumnos mostraban inicialmente.

ii) Sé6lo el 35,6% de los alumnos contesta afirmativamente a la pregunta sobre su
intencion de resolver sistemdticamente las dudas que se le planteen. Cuando se les pide que
manifiesten su grado de acuerdo con ciertas frases sobre la conveniencia de tal conducta, el
valor medio obtenido es 2,75. Podemos hacer, por tanto, una valoracién media-baja.

iii) Al preguntar sobre intencion de regularidad en el estudio, el 24% contesta si, el
36,8% unos dias antes de los exdmenes, y el 39,2% que piensa estudiar ademds de antes de
los exdmenes pero no de forma sistemdtica. Al pedir el grado de acuerdo con las frases
correspondientes, encontramos una media de 2,3, lo que lleva a situar al grupo, en esta
dimensién, en una posicién baja.

iv) La dimensién tiempo dedicado al estudio se consider6é desde las vertientes de
tiempo total de estudio (M) y tiempo dedicado al estudio de matemdticas (T), obteniendo
T=18,8 y M=1,6. Si bien en general ¢l tiempo total puede considerarse aceptable (resultan
casi 4 horas diarias en S dias a la semana), el dedicado a la asignatura que nos ocupa, dada la
dificultad que habitualmente presenta se sitda en una posicién media-baja.

4.4. Opinién/actitud respecto de matematicas

Al preguntar por el grado de acuerdo con frases relacionadas con cada una de las
.dimensiones de esta variable, en una escala de 1 a 5, encontramos los resultados:
importancia para la formacién personal, 2,17; importancia para la formacién profesional,
3,01; importancia como materia de EGB, 4,14; interés, 2,01; agrado, 1,9; utilidad, 3,76;
actitud global, 2,03; y autovaloracion, 3,26.

En todas las dimensiones encontramos una posicién media-baja, destacando por el
extremo inferior el escaso agrado por 1a materia y por el superior la importancia como
materia de EGB que se le atribuye. De acuerdo con datos reales que nos constan -con
demasiada frecuencia se oye decir a los alumnos que no son capaces de entender mateméticas-
observamos que la puntuacién obtenida en autovaloracién resulta considerablemente
sobreestimada. De todas maneras, la afirmacidn se refiere a la asignatura que nos ocupa,
mientras que para la valoracién del grado de acuerdo consideran las matematicas en general.

Concuerdan con lo anterior las respuestas de los alumnos en cuanto a la cantidad de
matemdticas que, segin ellos, deberfan figurar en el curriculum de la Diplomatura en
Profesorado de EGB. Encontramos que, las eliminaria es la opcién elegida por el 2,3%, las
aumentaria por el 3,4%, las disminuiria por el 5,1%, las dejaria tal como estdn por el 9,1%,
las convertiria en optativas por el 27%, y las dejaria sélo para los que fuesen a ensefiar
matemdticas, por el 53,1%.

También separadamente analizamos la autovaloracion que los alumnos hacen en
cuanto a las causas de su actitud global hacia las matemadticas. Al preguntar sobre la causa
externa que consideran que ha tenido mds influencia para la determinacién de su actitud
actual en relacién con esta materia, el 45,5% contesta que la dificultad intrinseca de las
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matemdticas, €l 43,7% el método que han seguido los profesores, el 7,8% el excesivo
cardcter tedrico de las matemdticas, €l 2,1% la relacion que he tenido con los profesores y el
0,9% el escaso valor prdctico de las matemdticas.

En el caso de las causas internas, la opcién elegida por el 36,1% es el método de
estudio que he seguido, la carencia de los conocimientos previos necesarios por el 26,2%,
mis limitaciones personales para la comprension de las matemdticas por el 20,5% y los

- resultados obtenidos en cursos anteriores por el 17,2%.

Se deduce de aqui que para la formacién de actitudes, los alumnos valoran la
influencia de las variables conocimientos previos y método sobre otras posibles causas.

Por otra parte, al preguntarles qué tipo de causas habian tenido mds peso en la
formacién de la actitud presente, encontramos que la mayoria, el 67%, considera que son las
externas, eliminando y/o rebajando asi su propia implicacién e influencia en el tema.

5. CONCLUSIONES

Los resultados que acabamos de ofrecer no son, ni mucho menos, alentadores. Ante
esto, sin embargo, no podemos limitarnos a expresar nuestras lamentaciones, a propagar lo
que debia ser y no es, lo que deberfa haber y no hay. Puede que los alumnos que acceden ala
carrera de Magisterio estén desmotivados, desinteresados o escasos de conocimientos, pero,
en cualquier caso, de entre ellos van a salir los futuros pilares bésicos de nuestro Sistema
Educativo; obviamente, la calidad de éste no puede ser superior a la que posea la educacién
-matematica en nuestro caso- de los maestros encargados de ponerlo en marcha. En
consecuencia, es necesario que alumnos y profesores de las Escuelas de Magisterio
desarrollemos un trabajo tan eficaz como nuestra responsabilidad ante la sociedad exige.
Abora bien, la cuestién jpodremos hacerlo con los Planes de Estudio recién implantados o a
punto de implantarse? no admite, por el momento, una respuesta afirmativa. Porque la
solucién no estd en bajar el nivel de aspiraciones, que como dice Stenhouse (1984, 164), es
la mejor forma de lograr el éxito. Por el contrario, debemos elevarlo e intentar lograr unas
condiciones minimamente adecuadas para alcanzarlo, que, claramente, no son las que en este
momento caracteriza el contexto de formacién de maestros.

ANEXO 1
MATEMATICAS 1. PRUEBA DE CONOCIMIENTOS BASICOS.
Curso 1.992-93

CLAVE PERSONAL: ESPECIALIDAD:

Como ya te habia anunciado y con el objeto de conocer el nivel del grupo en lo que
se refiere a los conocimientos previos minimos, precisos para abordar la asignatura
Matemdticas I del primer curso de la Diplomatura en Profesorado de E.G.B., te ruego que
resuelvas las cuestiones que se plantean a continuacién.

Te ruego asimismo que resuelvas la prueba individualmente y sin consultar ningiin
libro. Ten en cuenta que es an6nima y que en ningin momento servir4 para tu calificacién
en la asignatura antes citada.
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No olvides poner arriba tu CLAVE PERSONAL (la que has utilizado en el
cuestionario que cumplimentaste) y tu ESPECIALIDAD.

Se te proporcionard todo el papel necesario, de modo que, en las hojas siguientes,
escribe vnicamente la solucién o soluciones.

Cuando hayas terminado introduce estas hojas en el sobre en el que figura tu clave
personal, y que contiene el Cuestionario que cumplimentaste.

Gracias por tu colaboracién.
Preguntas

1. Escribir con cifras los siguientes niimeros:

1.1. Ocho mil ochocientos millones ochocientas mil ocho
1.2. Quinientas veintitrés diezmillonésimas

2. Escribir con palabras los siguientes nimeros escritos con cifras:

2.1. 0,0001001
2.2. 701000080006007

3. Victoria tiene 3 afios m4s que su hermano y dentro de 4 afios la suma de las
edades de ambos serd 33 afios. ;Qué edad tiene cada uno?

4. Cada mochuelo a su olivo y sobra un mochuelo. Cada dos mochuelos a su olivo
y sobra un olivo. ;Cudntos mochuelos y olivos hay?

S. En un corral hay gallinas y conejos. En total se cuentan 41 cabezas y 118 patas.
(Cudntos animales hay de cada clase?

6. Dados los nimeros:

1, -2, 3/5, 812, 12'5, +V25, 12050050005..., 7, 12'515151..., V2 , V4
Completar las frases siguientes para que resulten verdaderas:
De los nimeros anteriores:

6.1. Son naturales:
6.2. Son enteros:
6.3. Son racionales:
6.4. Son reales:

6.5. Son complejos:

7. Siendo a, b y ¢ nimeros naturales distintos de cero, ;jcudles de las siguientes
igualdades son ciertas? Rodear con un circulo la respuesta correcta (V: verdadero, F: falso).

7.1.a% = 1b \Y/ F
7.2. 29 = (02 \Y, F
7.3.a0 . b3 =0 . p3 \Y, F

\Y F

7.4. Vaxb=Vax Vb
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7.5. Vatb=Va+Vb

7.6. ab . a® = ab-c

7.7.ab . ad = (a. a)b+d

7.8. (ab)c = ab-c

7.9. ab . a¢ = ab+*c

7.10. (-7)8 . (-2 . (-7)0 = (-7)10

<<<<<<
T

8. Sabiendo que P(x) = 5x2 - 2x3 + x + 2, calcular P(-2) y P(t-1).

9. Averiguar cudles de los nimeros 0, 1, -1, son soluciones de la ecuacién:
x4-x3-4x2+4x=0

10. Sabiendo que (a + b) . (a - b) = a2 - b2, calcular 101.99 sin realizar esta
multiplicacién, explicando como se utiliza la igualdad dada.

-11. Calcular el resultado, lo m4s simplificado posible, de las siguientes operaciones:

11.1. x + [-y + (z - (x - V)]
11.2.2.4+1-8:4
11.3.3.5-4+6:2-8+(4+7).2-1

4. (£-%)-(3-2
’ a

ab-c2
ab c2
(ab-c2)2 ~ (ab-c?)?
116.y + [-z + (x - (y - 2))]

11.5.

12. Encontrar la solucién, o soluciones, de las siguientes ecuaciones:

2x-7 x+11
12.1. T+T=-4
12.2. 3y-1)% = (5y+2)?
x Lo X
123322 . 3.2
s 2 2

12.4. x - x3 = (x-x2) . (1+x)
12.5. (z-3)? = (2z+4)?

13. Calcular la longitud de los lados de un rectdngulo que tiene 9 m2 de superficie y
12 m. de perimetro.

14. Se considera el polinomio P(t) = 3t2 + t3 - 5. Calcular P(-1) y P(x+1).

15. Dada la ecuacién x4 - x3 - 9x2 + 9x = 0, estudiar cudles de los nimeros 0, 1, -1
son soluciones suyas.

~ 16. Calcular el perimetro de un rectdngulo de 24 m2 de superficie, uno de cuyos
lados mide 6 m.
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ANEXO 2
MATEMATICAS 1. PRUEBA DE MADUREZ. Curso 1.992-93

CLAVE PERSONAL: ESPECIALIDAD:

Como ya te habia anunciado, hoy pido tu colaboracién para realizar la presente
prueba de madurez para el razonamiento matematico en el nivel en el que te encuentras.

Escribe tu CLAVE PERSONAL y tu ESPECIALIDAD en el lugar reservado arriba
para ello.

Se te proporcionard todo el papel que necesites, pero en las hojas que tienes a
continuacién, escribe solamente la solucion.

Te ruego que no te comuniques con tus compafieros/as; que seas ti solo/a quién
realice la prueba. Ya conoces la razén de que te pida que hagas dicha prueba; también sabes
que es an6énima, por lo que, en ningin momento, servird para adjudicar una nota que influya
en tu calificacion en la asignatura.

Cuando hayas terminado de resolver las preguntas, mete todas las hojas, incluida
ésta, en el sobre que contiene las pruebas que ya has realizado, y en el que figura tu clave
personal.

Preguntas

1. Si en un tridngulo isésceles llamamos a a la longitud de cada uno de los lados
iguales y b a la longitud del lado desigual ;se puede asegurar que a es mayor que b? Razonar
la respuesta sobre un dibujo.

2. Una botella y su tapén cuestan 110 pesetas. Si la botella cuesta 100 pesetas mds
que el tapén ;cudnto vale 1a botella y cuinto el tapén?

3. Un caracol est4 en el fondo de un pozo de 7 metros de altura. Durante el dia puede
trepar dos metros, pero al caer la noche retrocede uno. Si comienza a trepar un dia 3 de enero
al amanecer, ;qué dia alcanzara el borde?

4. En una esquina de un estanque de 28 metros de largo y 50 de ancho se ha plantado
una planta extraordinaria que tiene solamente una hoja. Esta hoja cada dia duplica su
superficie de tal modo que se va adaptando al contorno del estanque. Si al cabo de 22 dias la
hoja cubre exactamente el estanque ;en cudntos dfas, dicha hoja, habr4 cubierto la mitad del
estanque?

5. Seiialar la incorreccién, o incorrecciones, que se han cometido al efectuar el
siguiente razonamiento:

x.(x-X)=x2-x2=(x+x).(x-x). Simplificando x-x, se obtiene x=x+x=2.x.

Simplificando ahora x, llegamos a 1 = 2.

6. En un caj6én hay 16 calcetines blancos y 16 calcetines negros, que no estan
emparejados y que sélo se diferencian en el color. Si 1a habitacién est4 totalmente a oscuras,
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¢ cudl es el menor nimero de calcetines que se han de sacar del cajén para tener la seguridad
de que se han sacado dos del mismo color?

7. i Cudl es el resultado de la suma cien mil novecientos noventa y nueve mas uno?

8. Teniendo en cuenta que 111 = 11; 112 = 121; 113 = 1331, ;se puede calcular el

valor de 114 sin realizar ninguna operacién? En caso afirmativo, calcularlo. En caso

" negativo, razonar cuél es el menor nimero de operaciones que hay que efectuar para
calcularlo a partir de los datos, y qué operacién, u operaciones, son éstas.

9. Un avién cubri6 la distancia que separa las ciudades A y B en 1 hora y 20
minutos. Sin embargo, al volar de regreso, recorri6 esa distancia en 80 minutos. Las
condiciones atmosféricas eran exactamente iguales en ambos viajes. ; Cémo se explica ésto
si no hizo escalas en ninguno de los viajes?

10. Un conductor va conduciendo su coche y observa por el espejo retrovisor que se

acerca otro coche de matricula LE-1236-F. ;C6mo vi6 la matricula de dicho coche reflejada

en el espejo retrovisor del suyo?

11. Negar las siguientes frases:

11.1. Todos los habitantes de Leén que se llaman Carlos tienen dos hijos.

11.2. A ningin estudiante de Magisterio que no se llame Luis le gustan las
Matematicas.

11.3. Todos los estudiantes de Magisterio son de la especialidad de Ciencias y de
la de Educacién Fisica a la vez.

12. Se sabe que un poligono es regular si, y sélo si, tiene sus dngulos iguales y sus
lados también iguales. .
¢ Puede existir algin poligono con lados iguales y no regular?

Si la respuesta anterior es afirmativa, indicar qué poligonos la satisfacen, dibujando
uno de ellos.

Si es negativa, razonar la respuesta.

13. Rodear con un circulo la respuesta correcta (V: verdadero, F: falso, I: puede ser
verdadero o falso).

Suponiendo que el enunciado "Si llueve, entonces llevo paraguas” es cierto, decir si
son ciertos, falsos, o si no se puede asegurar una cosa u otra, de los siguientes:

13.1. Si es cierto que llueve, entonces es cierto que llevo paraguas V
13.2. Si no llevo paraguas, entonces no llueve \"
13.3: Si no llueve, entonces llevo paraguas \"
13.4. Si no llueve, entonces no llevo paraguas v

nmmm'T
bt b,

14. Amanda ha comprado una parcela cuadrada de 100 metros de lado y Benito ha
comprado la mitad de una parcela, también cuadrada, de 200 metros de lado. ;{Quién ha
comprado més terreno?
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15. Las soluciones de la ecuacién a . x> +b.x+¢ =0, siendo a, b, ¢ constantes,

se calculan mediante la férmula:
-b + Vb2 - 4ac
2a

Si x, y, z son constantes, escribir 1a expresi6n que dé las soluciones de x . a2 +y . a
+z=0.

16. En el siguiente dibujo aparecen todos los nimeros naturales del 1 al 9 colocados
de tal forma que la suma de los tres niimeros situados en cualqu1er linea horizontal, vertical
o diagonal es 15. :

49
35
1

AN

8

(Habr4 alguna otra forma de colocarlos en un gréfico del mismo tipo, de modo que se
siga verificando la condicién anterior? En caso afirmativo dibuja la figura, o figuras,
correspondientes.

17. Razonar si existe algiin rectingulo, que no sea cuadrado, cuya altura sea mayor o
igual que su bas€. Razonar la respuesta graficamente.

18. Luis estaba en una clase de Matemadticas de Primero de Magisterio. Los cristales
estaban empafiados, y entonces Luis aprovecha este hecho para enviar un mensaje a su
amigo Javier que estaba en el exterior del edificio. El mensaje era TE VEO A LA 1. ;De qué
modo vi6 Javier escrito en el cristal dicho mensaje? .

19. Un cuadrildtero se llama cuadrado si, y s6lo si, tiene sus lados iguales y sus
dngulos también iguales. Teniendo en cuenta la afirmacién anterior ;existird algin
cuadriltero con lados iguales y que no sea un cuadrado? Razonar la respuesta graficamente.

ANEXO 3 _
CUESTIONARIO DE OPINION/ACTITUD RESPECTO DE
MATEMATICAS. Curso 1.992.93

CLAVE PERSONAL: ESPECIALIDAD:
Te ruego que contestes sincera y reflexivamente a las cuestiones que siguen. El
objeto de plantedrtelas es conocer tu opinién para tratar de mejorar la actitud hacia las

Matematicas, y el rendimiento en ellas.

Ten en cuenta que no hay respuestas correctas ni incorrectas: las mejores son aquellas
que reflejan honestamente tus sentimientos.

Si en alguna de las cuestiones que siguen no encuentras reflejada tu situacién
personal respecto de las Matemdticas, no dudes en expresar ésta con tus propias palabras.

A lo largo del curso solicitaré de nuevo tu colaboracién para que cumplimentes unas
pruebas que me permitan conocer tu situacién en lo que se refiere a los conocimientos
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minimos precisos para abordar, con garantfa de éxito, las Matemdticas del primer curso de la
Diplomatura en Profesorado de E.G.B. que estds cursando.

En el presente CUESTIONARIO, y en otras pruebas que realices, en donde pone
CLAVE PERSONAL escribe el nimero y la letra (ésta corresponde al grupo a que
perteneces) que figura en el sobre que te ha sido entregado. En donde pone
ESPECIALIDAD, escribe el nombre de la especialidad que has elegido.

Te ruego que recuerdes la combinacién nimero/letra a lo largo de todo el curso. Si
prefieres utilizar una clave que ti te inventes, escribela al lado del nimero que figura en el
sobre. En este caso; procura que dicha clave sea de tal forma que ningin/a compafiero/a
tuyo/a decida adoptar la misma.

PRIMERA PARTE

1, Califica de 0 a 10 la importancia que ti concedes a las Matemdticas para tu
formaci6n personal.

5. Califica de 0 a 10 la importancia que ti concedes a las Matemadticas como materia
de estudio en la E.G.B.

En las siguientes cuestiones, seiiala tu opinion con una "x":

6. Si tuvieras posibilidad de reformar el Plan de Estudios de la Diplomatura en
Profesorado de E.G.B., las asignaturas de Matematicas

.......... Las aumentaria

.......... Las disminuiria

.......... Las eliminarfa

.......... Las convertiria en optativas

.......... Las dejaria solamente para los que fuesen a ensefiar Matemdticas
.......... Las dejaria tal como estdn

7. Las Matemdticas es una de las tres materias de este curso que mds me gustan

- 9. Teniendo en cuenta que la asistencia a clase de Matematicas serd voluntaria,
ipiensas asistir con regularidad?
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10. Los Profesores tenemos, por obligacién, unas horas de tutorias dedicadas a la
atencién de nuestros alumnos. ;Piensas consultar las dudas con el Profesor/a de
Matematicas a medida que te vayan surgiendo?

11. Teniendo en cuenta tus preferencias y situacién personal, en lo que al método de
estudio de las Matemadticas se refiere, indica lo mds pr6ximo a tus intenciones
.......... Estudiar con regularidad
Estudiar unos dias antes de los exdmenes
Estudiar ademds de antes de los exdmenes, pero no de forma sistemética

12. Haz un célculo medio del niimero de horas semanales que piensas invertir en
.......... Estudiar todas las materias de este primer curso
.......... Estudiar Matemiticas

13. Marca, en la escala siguiente, el punto que corresponde con tu actitud global
hacia las Matemaéticas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altamente negativa Normal “Altamente positiva
14. A continuacién tienes una serie de posibles causas a las que atribuir tu actual
actitud hacia las Matematicas. Seiiala, en cada uno de los bloques, la que consideras
fundamental para que dicha actitud no sea m4s positiva.

BLOQUEI

La dificultad intrinseca de las Matematicas

El escaso valor practico de las Matematicas

El excesivo cardcter tedrico de las Matematicas

El método que han seguido los Profesores para enseiiar la asignatura
La relacién que he tenido con los Profesores

BLOQUEII

El método de estudio que he seguido

La carencia de los conocimientos previos necesarios

Los resultados obtenidos en cursos anteriores

Mis limitaciones personales para la comprensién de las Matemadticas

15. De las dos causas que has sefialado antes, la que consideras mds importante para
la determinacidn de tu actual actitud hacia las Matemticas es la del
BLOQUET .......... BLOQUEII ..........

16. Indica la nota que has obtenido en Matematicas en los siguientes cursos. Si no
la has cursado escribe un 0.
.......... PRIMERO de BUP
.......... SEGUNDO de BUP
.......... TERCERO de BUP
.......... MATEMATICAS I de COU
.......... MATEMATICAS II de COU
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17. Indica el nimero de veces que te has tenido que examinar para aprobar las
Matemdticas de cada uno de los cursos que se indican a continuaci6n (si has aprobado en
junio escribe un 1, en septiembre un 2, . . . , y si no la has cursado escribe un 0).

.......... PRIMERO de BUP
.......... SEGUNDO de BUP
.......... TERCERO de BUP
.......... MATEMATICAS I de COU
.......... MATEMATICAS II de COU

SEGUNDA PARTE
1. No favorecen en absoluto la capécidad creadpra del individuo.... MD D A MA 1
2. Me gustan y me entretienen cuando las entiendo.................... MD D A MAI
3. Son dificiles, pero su estudio me resulta grato y no agobiante.. MD D A MA I

4. Salvo en unos pocos casos, por mucho que me esfuerce no
consigo entenderlas..........c...ooevviiiiiiiiiiniiin e, MD D A MA 1

5. Para aprender y aprobar, es suficiente con estudiar los dfas
anteriores a [0S eXAMeNes.............c.ivveeriiiiiiinieneineeiiiiiinnnnns MD D A MAI

6. Un maestro necesita tener unos conocimientos amplios de

MatemAtICaS ........uiiiiiiiiii i e MD D A MA 1
7. Me ayudan a pensar y razonar légica y coherentemente............ MD D A MAI
8. Lapalabra Matemdticas me sugiere: terror, pdnico, rollo y .

SUSPEIMSO.cuuiiiiiiniinieirenneertaieertieattneaeeetnserateneseerneeennnnns MD D A MA I
9. Su estudio es, en general, poco ameno...............cceeeveurennen. MD D A MA I
10. A veces tengo que esforzarme considerablemente, pero :

consigo enterderlas..........cccoeeuvieriivinniiiniiiiieeee e MD D A MA 1
11. La Matemdtica es una Ciencia fundamental, porque por

ella se explican todas las dem4s...............ccoeeeeeeiiiiiinnnnnnennnn. MD D A MA I
12. Me gustan, me entretienen, SON UNTELO .........ccuveeneenenennnn.... MD D A MA I

13. Son el mejor instrumento para desarrollar la agilidad
de 1a mente.......cccooiiiiiiiiiii e MD D A MA I

14. S6lo son interesantes las partes de la Matemadtica que
tienen una aplicacién directa al mundo en que vivo................. MD D A MA I

15. Aprender Matemdticas es sélo cuestién de dedicar m4s
horas a su estudio...........oeeeiriiiiiiiiiiiiiiiiiin e MD D A MA I

16. Para aprender a pensar es muy ttil estudiar Matemticas.......... MD D A MA I
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17. En Magisterio deberian ser obligatorias s6lo en la espe-

cialidad de Ciencias..........ccoceuiiiniiiieiiiiiiiiiiiriiiinrare e eeeans MD D A MA 1
18. Puedo pasarme horas estudiando Matemadticas y haciendo .

problemas, y el tiempo se me pasa rapidisimo ...................... MD D A MA I
19. Matematicas, jpara QUEZ.........coceeervvinereererenninennn. [ MD D A MA I
20. Si no entiendo algo, y lo que sigue esta relacionado con

ello, espero a resolver la duda antes de seguir ........................ MD D A MA 1
21. Son imprescindibles en cualquier proyecto educativo............... MD D A MA I
22. Una de las cosas més importantes para aprender y

aprobar Matemticas es el estudio diario, o casi diario............. MD D A MA I
23. La mayor parte de los avances cientificos se basan en las

MatemAtiCaS........uviiiiiiiiinin i e MD D A MA I
24. Las Matemdticas que se estudian en E.G.B. y en B.U.P.

son suficientes para la formaci6n de un Profesor de E.G.B....... MD D A MA I
25. Hoy en dia, deberia de enseiiarse a los nifios menos Mate-

madticas y mas uso de calculadora y ordenador........................ MD D A MA 1
26. Las Matemdticas practicas son interesantes, pero la teoria

es una pérdida de tiempo ..........ccoeeveeniireiiiiiieeiiiie i, MD D A MA I
27. Es una de las asignaturas imprescindibles en E.G.B................ MD D MA T .
28. Deberfan figurar solamente en los Planes ae Estudio de las

carreras cientificas y técnicas........cccoeeeevevvnvianniinnninnee e, MD D A MA 1
29. Sélo sirven para provocar lios mentales....................ccco.. MD D A MA' I
30. Estudio Matemdticas s6lo para terminar la carrera.................. MD D A MA I
31. No soporto estudiarlas, incluso las partes més faciles ............. MD D A MA 1
32. Son necesarias para comprender gran parte de la Informacién

ACTUAL ..ottt MD D A MA 1
33. Las Matemiticas sirven, fundamentalmente, para "hacer" mas

MatematiCas..........couuumuiiiriieeeeii ettt e ee e MD D A MA 1
34. Aprender Matemiticas es cosa de unos pocos......................... MD D A MA I
35. Con sus caracteristicas especificas, son una materla como

CUAIQUIET O . ....uuviiiiiiii i ceieiiiires et e e e e e MD D A MA I

36. Cuando no entiendo alguna cosa de Matemdticas, me la .
estudio de memoria, y asi gano Gempo......................coeeeeeen. MD D A MA I
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ANEXO 4
FORMULA PARA MEDIR CONOCIMIENTOS PREVIOS
SOBRE MATEMATICAS

S

5
iz='1 ki Ni ni+ 5

N, N3, N3, N4, Ng representan, respectivamente, las calificaciones obtenidas en las
asignaturas Matemdticas de Primero de BUP, de Segundo de BUP, de Tercero de BUP, I de
COU y Il de COU, con la valoracién, Aprobado: 5; Bien: 6; Notable: 7'5; Sobresaliente: 9,
Asignatura no cursada: 0. El ndmero de convocatorias utilizadas para aprobarlas se denotan
por nj, ny, N3, ng4, N5 respectivamente, y k1=k,=0'9; k3=k4=0'4; ns=0"2.

La elecci6n de los valores anteriores para la ponderacién de la calificacién de cada una
de las asignaturas se hace en funcién de que aquellas que no son obligatorias (las tres
dltimas) nunca influyan més del 40% en el cémputo total de la variable, y que la influencia
en el valor total de las bésicas (las dos primeras) sea mayor que la influencia de las restantes,
al menos, en la proporcién 9 a 2 6 9 a 4, segiin que el nimero de asignaturas optativas
cursadas sea 1 6 2.

Por otra parte, la eleccién de n;+5 en los denominadores se hace con el propésito de
que no haya grandes diferencias en el c6mputo global en funcién del nimero de
convocatorias utilizadas (0.83, 0.71, 0.62, 0.55 segin que hayan sido 1, 2, 3 6 4,
respectivamente) puesto que al haber para cada alumno un méximo de 4 asignaturas
cursadas, de utilizar como denominador n; sin incrementar, habrfa grandes diferencias en cada

uno de los sumandos de la férmula, independientemente de la calificacién.
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