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Presentamos un resultado que complementa el obtenido por Prautzsch
en [5] , y lo conseguimos haciendo uso de las relaciones de recurrencia
para ''B-splines'' univariados, [1,2].

Partimos del '"B-spline'' simplicial con nodos toseeent en R, que

notamos por S(tlto,...,tn), caracterizado por
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o, equivalentemente,

(2) Rs(tlto,...,tn)f(t)dt=n_ljsn f(touo+"'+tnun)du1"'dun’

para cualquier funcién f, continua en R, donde
n
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s" = {(u,...,u )€ R B u=t, u.20, i=o0,...,n }.
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En [1] y [2] se presenta la relacién
t-t t -t

n o n
(3)  slele ,ovn,t) = =5 (= sltle oot )+ oo
n o n

s(tley ...t ),
o
cuando los puntos {ti}?= son distintos dos a dos.

A la vista de las r:Iaciones (1) y (2), podemos contemplar el "B-
-spline' simplicial como el nicleo de Peano para el funcional lineal di
ferencia dividida o como una funcién de densidad, respectivamente, de-
pendiendo de las necesidades e intereses. Es bien conocido, [1], que a
partir del '"B-spline" simplicial definido puede construirse una base pa
ra el espacio de funciones ''splines' polindmicas de grado n-1 con nodos
arbitrarios, y la relacién de recurrencia (3) proporciona un método nu-
méricamente estable para la evaluacidn de dichas funciones.

Consideremos ahora los conjuntos de nodos (to,...,tr+k} y
{to,...,tl+k}, verificando
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(5) t, <<t o ty St

y construimos las funciones
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(6) Si(t) = S(tlti""’ti+k)’ i=0,...,r,
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(7 Sj(t) = S(tltj,...,tj+k), j=0,..0,1,

que generan subespacios S y §, respectivamente.

Si s estd en S, entonces

r
k .
(8) s(t) = igo d; Si(t), d; €R, i=o,...,r.
Como, a su vez, S? estd en 5, tendremos
Kooy _ k =k
9) si(t) = jgo 3 Sj(t).
De (8) y (9) llegamos a |
=k
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(10) (0 = 5 & H,
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El algoritmo de Oslo permite evaluar recurrentemente los aij’ es
decir, permite calcular los aj a partir de los di'

El resultado que anunciamos es el siguiente, [3]:
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0, en otro caso.

La versidén que damos aqui del algoritmo de Oslo estd en la linea
del resultado obtenido por Prautzsch y lo complementa. All7 se conside-
ran ""B-splines'' normalizados, mientras que nosotros hemos eliminado esa
condicidén, lo que permite utilizar la relacion de recurrencia standard
(3), asT como afrontar el problema de la generalizacién al caso multi-
variado, [ 4], al disponer de relaciones en varias variables anilogas a
la empleada en la presente nota, [ 2], aunque la situacién es mds comple
ja y se llega a un sistema no lineal.

Asimismo, puede pensarse en extender (12), (13) y (14) a otras den
sidades ''B-splines'', como pudieran ser la potencia truncada T(tlto...tn)
y la exponencial a trozos E(tlto...tn), [2]. En principio , encontraria
mos las mismas relaciones debido a que se satisfacen relaciones de re-
currencia andlogas a (3), aunque con factor distinto, pero surge un pro

blema al verificarse que el soporte de estos ''B-splines'' no es compacto,
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lo que es esencial.

En cuanto a la generalizacidén, debe observarse que no hems mencio
nado el ''box-spline', [2]. La razén es que en este caso la relacidn de
recurrencia que se satisface es cualitativamente distinta a (3). Sin em
bargo, es posible hacer un estudio del mismo tipo imponiendo condicio-
nes a los nodos.

Por Gltimo, decir que en el caso de nodos coalescentes, es decir
miltiples, se obtienen las mismas relaciones haciendo uso de un argumen

to de continuidad, que nos permitird ''separarlos''.
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