ANDALUCIA ORIENTAL: POSIBILIDADES Y LIMITACIONES NATURALES DE
LOS TRANSPORTES REGIONALES

A. RUIZ MARTINEZ*

One of the clearest factors of the underdevelopment in the South os Spain is its insufficient road system which is
unable to meet demands of an economy attempting to revitalize itself. The reasons for this deficiency are intimately
related to age-old historic problems of the region, and also to the abrupt and varied quality of Andalusia’s natural
features, specially pronounced in the eastern part. Here the weight of the physical factors is overwhelming and requires
more effort to overcome them. This study offers a balance sheet of possibilities and drawbacks that the geophysical
features impose on the road transport system in eastern Andalusia.

L’insuffisance du réseau de circulation du sud de ’Espagne est la plus grande cause de sous développement. Face aux

besoins d’un économie qui essaye de se “dynamiser’

>, Cette insuffisance est liée 4 I’évolution historique mais aussi aux

conditionnements orographiques. On présente les possiblités et limitations que les conditions physiques imposent aux

systémes de transport de I’Andalousie orientale.

Sobre el variado marco fisico de la Alta Andalucia,
no exento de unidad, en la que se interfieren
condiciones naturales y actuaciones humanas a lo
largo de una historia milenaria, ha aparecido una
red urbana ligada a una secular e intensa vida de
relacidn facilitada por las posibilidades viarias que
en todo momento ha proporcionado la estructura
del relieve, y que el hombre" siempre supo
aprovechar. Esta vida de relacién se encuentra en
la génesis y en la trayectoria de las viejas urbes
andaluzas, constituyendo en todo momento uno
de los ingredientes de su esplendor en el pasado.
Por el contrario en el presente, las dificultades
viarias son uno de los factores que de forma mis
segura generan subdesarrollo al constituir un
enérgico sistema de bloqueos y frenos que
obstruyen la necesaria reconversion econdmica
regional, dificultando la actividad de intercambio
real derivada de su tradicional estructura
econdmica en trance de modernizacion.

Sin duda los factores naturales tales como relieve,
clima, hidrografia o vegetacidon, son los
condicionantes mis estrictos de la circulaciéon en
Andalucia - Oriental; los cuales determinan las

grandes vias naturales que obligadamente han de
utilizar los transportes terrestres y en parte los
maritimos, y sus encrucijadas interiores o costeras
donde se produce la ruptura de carga; al mismo
tiempo presentan las limitaciones circulatorias més
importantes que hacia el exterior del conjunto
regional, se traducen en un alto grado de
aislamijento fisico que sblo se rompe en escasos y
estrechos portillos y en el interior altoandaluz en
el dispositivo de sus vias naturales, en las elevadas
altitudes que imponen fuertes pendientes
acentuadas por lo accidentado del relieve que hace
los trazados siempre tortuosos, que dificilmente
puedan aprovechar los valles, profundos por lo
general, en los que se encajan los cauces fluviales.
Otras limitaciones fisicas vienen dadas por la
aridez del clima que impone una cobertura vegetal
escasa, y facilita en combinacién con la gran
irregularidad de las precipitaciones, a menudo
atemporaladas, un régimen hidrologico de caricter
torrencial con gran transporte de materiales y
fuerte violencia erosiva que inciden sobre la
infraestructura viaria encareciendo su
construccion, dificultando su conservacién y
poniendo en casos extremos en peligro la
circulacion.

13



A. RUIZ MARTINEZ

Estas posibilidades y limitaciones naturales que
pesan duramente sobre el conjunto de la Alta
Andalucia habrin de ser ponderadas y valoradas
adecuadamente con voluntad de superarlas o
paliarlas cada vez que se intente de veras cualquier
féormula de desarrollo regional. Su conocimiento es
imprescindible para la comprension de la
Geografia del Transporte en una region como ésta,
tan olvidada y desconocida en sus realidades
profundas.

I. LAS CONDICIONES NATURALES DE
INCIDENCIA CIRCULARORIA

Toda la vida humana y su actividad se encuentra
siempre condicionada por las caracteristicas del
marco fisico. Sin embargo la vida de relacibn
siempre estuvo mds supeditada a las condiciones
naturales que otras actividades humanas ya que
tanto el dispositivo orografico, como la red
hidrografica, el clima y la vegetacion determinaron
muy estrechamente el trazado de la red viaria
aprovechando minimas pendientes, vados, valles o
incluso el grado de consistencia del suelo firme. La
red viaria de ello resultante, determina las
condiciones fisicas del encuentro de los hombres,
sus ideas, y sus mercancias, fundamento ambas del
origen y despliegue de la vida urbana en Andalucia
Oriental.

1. El dispositivo morfoestructural del relieve.

La Alta Andalucia constituye un tipico relieve
mediterrdneo de extrema variedad, ocupado en su
mayor parte por las Cordilleras Béticas.
“Constituye la region espafiola de maxima altitud
relativa, y en consecuencia la de mayores
contrastes altitudinales y la de mayores
pendientes, con los resultados logicos de su
cardcter abrupto, (...) y la intensa violencia de la
erosion (...) En conjunto, més del 65 por ciento
del territorio tiene una pendiente superior al 5 por
ciento...”!, de una superficie total entre las cuatro
provincias de Almerfa, Granada, Jaén y Mélaga
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que se eleva a 42.079 km?, el 48,2 por cien
regional.

Este gran conjunto orogrifico se ordena en fajas
paralelas de sentido longitudinal en un dispositivo
compuesto por tres alineaciones orograficas
fundamentales que se desarrollan de Este a Oeste,
impidiendo el adecuado ensamblaje circulatorio de
Norte a Sur, cuyo torrente ha de canalizarse a
través de estrechos portillos montafiosos de dificil
acceso, el mejor acondicionado de los cuales es el
de Despefiaperros que junto con el de
Lorca-Puerto Lumbreras son los dos (inicos accesos
terrestres de Andalucia Oriental, cuya escasez
determinan el relativo aislamiento regional
respecto del conjunto nacional y hacen que Sierra
Morena cobre un auténtico papel de separacion y
distanciamiento acentuado por los importantes
vacios humanos allende las fronteras
septentrionales de Andalucfa Oriental. Todo ello
impone a la region una circulacién de cardcter
Jongitudinal y grandes dificultades para abrirse
paso a través de las escasas vias transversales que
han de penetrar las sucesivas alineaciones
montafiosas.

SIERRA MORENA ORIENTAL

La primera barrera de Andalucia Oriental es la
Sierra Morena jienense, conjunto de materiales
viejos de gran dureza y tenacidad, muy fallados y
fracturados cuyos antecedentes geologicos se
remontan a los plegamientos caledoniano y
herciniano®. Constituye uno de los espolones del
“Macizo Ibérico” de Lotze, caracterizado por el
desarrollo que alcanza el Paleozoico Antiguo a
base de cuarcitas y pizarras®. Si tradicionalmente
fue interpretado como un prototipo de falla®, hoy
sin embargo se considera como “una flexidn-
tipica, dirigida de Este a Oeste que corta en 4ngulo
agudo la estructura herciniana, de direccion
Noroeste-Sudeste”. Después sufri6 un amplio
arrasamiento sobre el que incidiria la reciente
labor erosiva que exhumd el escarpe del borde de
la meseta y encajaria la actual red hidrografica de
valles estrechos y profundos que dan al borde Sur
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de la Meseta un aspecto montafioso y crea un
relieve accidentado de sierras y valles paralelos de
notables desniveles que han permitido el arrastre
de materiales y su depositamiento sobre la
penillanura posiblemente pontiense, haciendo que
la roca dura asome por todas partes. El conjunto
constituye un tipico relieve apalachiense de valles
excavados sistemdticamente en armonia con las
bandas de pizarra blandas -y ejes de los
afloramientos graniticos de facil descomposicion y
crestas interfluviales en los anticlinales de cuarcita,
caracterizando un relieve diferencial pronunciado
con desniveles de varios centenares de metros. Este
modelado es el resultado de la poderosa accidon
remontante de los afluentes del Guadalquivir
grabados profundamente en el relieve antiguo de
su orilla derecha, conquistando la misma meseta
con el desplazamiento de sus cabeceras hacia ella,
hasta el punto de despojar a los afluentes del
Guadiana de su region de nacimiento. “De este
modo se ha formado el famoso Puerto de
Despefiaperros, a través del cual el rio del mismo
nombre se hizo tributario de la parte més
meridional de la Mancha, después de romper los
estratos de cuarcita sildrica, prolongacion de la
Estrella”®.

Desde el punto de vista circulatorio, Sierra
Morena, separa mis que une. Constituye un
obstidculo que dificulta la comunicacion y
consiguientemente la articulacién econdmica de la
Alta Andalucia con el resto del pafs, imponiendo a
la red viaria elevadas pendientes, trazados
tortuosos y un obligado. encajamiento a favor de
las lineas estructurales del relieve, cuyas fallas y
vaciados fluviales, entre paredes escarpadas y
rocosas, encarecen notablemente el trazado de las
vias, a causa del elevado volumen de materiales
tenaces que se precisa remover para COnNseguir
plataformas viables. En consecuencia la circulacion
se canaliza por un ntimero de pasos muy escasos, y
| o casi exclusivamente por el desfiladero del rio
Despefiaperros, @nico realmente accesible,
determinando en todo caso un elevado trabajo
mecanico de los medios de transporte terrestre que
aumentan su consumo de energia y disminuyen las

velocidades medias de forma -especialmente
notable para el trafico pesado que circula por
carretera y ferrocarril.

LA DEPRESION DEL ALTO GUADALQUIVIR

Al Sur de la Sierra Morena jienense y sepultando
sus pies, se extiende el sector Este de la Depresion
del Guadalquivir cerrada en esta direccién por las
Sierras de Cazorla, Segura, Calar del Mundo y
Alcaraz pertenecientes al mundo bético. La
depresion bética es morfogénicamente el resultado
de la acumulacién de sedimentos marinos desde el
Eoceno hasta el Burdigaliense en que fue el
“Estrecho Bético” que unfa el Atlintico al
Mediterrdneo de entonces, y de su cierre posterior
con la aparicién del Estrecho de Gibraltar actual
en el Plioceno Medio”. Su morfologia dominante
es la de una amplia llanura abierta hacia las
campifias cordobesas del Oeste y limitada al Norte
y al Sur por Sierra Morena y las Sierras Béticas
respectivamente, con una anchura entre ambas de
10 kilometros de promedio y una altitud de 200 a
400 metros, cuyas formas onduladas se han
excavado en materiales sedimentarios de fina
granulometria dispuestos en capas subhorizontales,
bdsicamente molasas y margas miopliocenas
trabajadas ficilmente por la erosidn remontante
del Guadalquivir y sus afluentes de la orilla
izquierda que han desmantelado parte del relleno
terciario resolviéndolo en una topograffa suave de
llanos, lomas y oteros que alojan unos cursos
fluviales de amplios valles en artesa bordeados de
cuatro terrazas entre 15-35 y 240 metros de
altitud® ; no obstante en la llanura se destacan
ciertos relieves como la Loma de Ubeda de
materjales terciarios elevados en masa durante el
Plioceno y tallada a favor de una compleja red de

fracturas enlazadas con Sierra Morena®.

La Depresion del Guadalquivir constituye un
espacio abierto que ofrece grandes facilidades
circulatorias aprovechadas desde antiguo por una
vieja red de ciudades funcionalmente agrarias. Es
un amplio camino natural orientado
longitudinalmente que va ensartando en un eje
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Gnico a Villacarrillo, Ubeda, Linares, Bailén y
Anddjar que constituyen otras tantas encrucijadas
de la circulacion transversal ya muy canalizada a
través del eje peninsular J aén-Bailén-Despefiaperros
y La Meseta o el de menor importancia
Jaén-Ubeda-Albacete. La red viaria puede discurrir
por debajo de la isohipsa de los 400 metros, sobre
unos materiales facilmente removibles por su fina
granulometria y blandura para fabricar
plataformas circulatorias con bajos costes de
infraestructura, y permitir a los medios mecanicos
velocidades de desplazamiento considerablemente
altas, especialmente en las lineas paralelas al eje
principal del rio Guadalquivir que sirve de
referencia al trazado de ferrocarriles y carreteras.

Al Sur de la Depresion Bética aparecen las
cordilleras de este mismo nombre, tipico sistema
montafioso alpino poco compacto y muy abierto
cuyos pies quedan sepultados por grandes
espesores de sedimentacién que evitan
generalmente la sensacion de alta montafia, €
individualizan una serie de macizos independientes
aureolados de amplias y extensas altiplanicies y
depresiones de 400 a 1000 metros de altitud en su
mayor parte. Sus materiales dominantes son rocas
blandas del Trias (arcillas, yesos y salinas),
cretéceo (flysch), y eoceno (margas arcillosas), en
los cuales se dispersan masas compactas y limitadas
de rocas duras tales como las calizas del Trias y
Jurdsico. Este sistema se ordena en una doble
alineacién montafiosa, separada con més o menos
continuidad por un rosario de depresiones,
altiplanicies y cuencas interiores que constituyen
¢l “surco intrabético”®. Ambas alineaciones
tectdnicas orientadas longitudinalmente son de

Norte a Sur la externa 0 Cordillera Subbética y la.

interna o Cordillera Penibétical! que abarca el
srea central de hundimiento del sudoeste del
Mediterraneo.

LA CORDILLERA SUBBETICA
Constituye una enorme masa de materiales
sedimentarios de 3000 a 4000 metros de potencia

dispuestos en estratos de margas, yesos, calizas,
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dolomias, arcillas y flysch que van desde el Keuper
al Terciario inferior’? que fueron plegados
coincidiendo con las fases savica y estirica del
plegamiento alpino determinando a veces
corrimientos de frente Norte y Noroeste de 25 a
35 kilometros de amplitud®® facilitados por la
excesiva plasticidad de los depositos sedimentarios
mesozoicos que cedieron a todo tipo de presiones
hasta determinar una enorme falta de regularidad
en su estructura nunca ligada a direcciones
precisas. Esta alineacidbn permite distinguir tres
tramos, el sector occidental entre Gibraltar y el
paso de Fuentepiedra arqueado alrededor del
Macizo de Malaga de apretados pliegues de
tipologfa jurasica, cada vez mas comprimidos,
abruptos y escarpados a medida que se aproximan
a Gibraltar. La parte central entre Fuentepiedra y
el Guadiana Menor estd dominada por macizos
calizos de tipologia jurasica, desventrados por la
erosidbn y una tipica red fluvial en “bayoneta”,
separandolos a través de amplios pasillos
longitudinales y transversales bloqueados a veces
por relieves calizos fosiles o por afloramientos de
carcter volcanico. Estos pasillos coinciden a veces
con importantes accidentes tectonicos tales como
las depresiones de Fuentepiedra, Puente Genil y
Pozo Alcon'. El extremo oriental presenta un
grandioso conjunto orografico constituido por las
Sierras de La Sagra, Cazorla y Segura uno de los
principales nudos hidrograficos espafioles de
compleja tectonica de pliegues tumbados, escamas
imbricadas y pliegues—fa]las15 .

Morfolégicamente la Cordillera Subbética presenta
un trazado falto de continuidad tanto en altura
como en la direccion de su plegamiento
desdoblado en tres tramos separados por amplios
pasillos transversales de naturaleza tectonica y
rellenos de materiales sedimentarios terciarios. La
importancia circulatoria de estos pasillos es grande
por relacionar las campifias béticas con el rosario
de altiplanicies interiores intrabéticas. Estas
depresiones son a occidente, la formada por
Fuentepiedra y el valle del Genil, paso doble que
pone en relaciobn a Madlaga con Cérdoba; y 2
oriente la ancha depresion del Guadiana Menor
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rellena de Mioceno y que se abre por el pasillo de
Pozo Alcén para enlazar Almeria y el valle del
Almanzora con el Guadalquivir, Castilla y la Baja
Andalucia.

En conjunto las Sierras Subbéticas ofrecen mas
obstaculos que facilidades a la circulacion,
especialmente por el Este que resulta
infranqueable obligando a la-red viaria a un
trazado aureolar de los grandes macizos, formando
coronas que vienen a salir al pasillo obligado de
Pozo Alcon por el que se aloja el gran torrente
circulatorio transversal de la “Andalucia de las
Estepas” de Sermet'®. El sector central presenta
también grandes dificultades de franqueo que se
consigue muy por encima de los 1000 metros a
través de puertos de montafia. Parecida dificultad
tienen las comunicaciones en el extremo
occidental que imponen elevadas inversiones en
infraestructura, elevadas pendientes y detracciones
considerables en las velocidades medias con el
subsiguiente encarecimiento del trafico que las
transita.

LA DEPRESION INTRABETICA

Se extiende desde el Estrecho de Gibraltar a través
del valle del Guadiaro hasta el Mediterraneo al Sur
de Alicante pasando por las depresiones de Ronda,
Antequera, Granada, Guadix, Baza, Lorca y
Murcia. Constituye la linea de separacion entre las
dos cordilleras béticas y un miembro relativamente
independiente en el que se intercalan extensas

Hanuras sedimentarias, amplias penillanuras de °

erosion de las cordilleras limitrofes, y profundas
excavaciones de los rios mediterraneos, por las
roturas entre elevaciones separadas por un drea de
discontinuidad. “Su aspecto general, a causa del
cingulo montafioso y de la continua elevacion de
sus tierras, desde sus bordes septentrional y
occidental hasta su culminacion en Sierra Nevada
es el de una gigantesca fortaleza natural”'’, que
forma un gran valle longitudinal relleno de
sedimentos miopliocenos y cuaternarios, donde la
erosidn cuaternaria y actual ha tallado amplias
depresiones de fondo plano y laderas carcomidas,

formando . cdrcavas estrechas y profundas que a
veces determinan extensos paisajes de ““bad-lands”.
Sin embargo esta depresibn no constituye una
alineacién rigida de contornos regulares, ni
tampoco una unidad morfotectonica plenamente
individualizada, sino una sucesidn .de depresiones
—cuentas de un rosario diria Sermet—
relativamente individualizadas, separadas a veces
por angostos pasos longitudinales, que se inician en
la Depresion de Ronda avenada por el Guadiaro
que la prolonga hacia el Suroeste por el sinclinal
del Campo de Gibraltar; a través del umbral de
Campillos en torno a los 800 metros de altitud se
entra en la Depresion de Antequera avenada por el
rio Guadathorce, que desciende hasta Mailaga
aprovechando también una depresion tectOnica, y
que permite grandes posibilidades circulatorias
transversales, por el Norte, a favor del umbral
endorreico centrado en la laguna de Fuentepiedra
con una cima Gnicamente de 475 metros de altitud
que utilizan el ferrocarril y la cerretera para
enlazar la Baja Andalucia y la Hoya Malaguefia con
su costa; por el Este de Antequera y a través del
angosto pasillo de Archidona de unos 700 metros
de altitud se entra en la Depresion de Loja y
Granada surcadas longitudinalmente por el rio
Genil cuya red aparece ‘‘perfectamente
jerarquizada adoptando un claro trazado
dentritico”® . Los materiales postorogénicos de
esta depresion se han visto afectados por una
subsidencia en la vega y por la elevacion de las
montafias circundantes resuelta en basculaciones
de los depdsitos de relativa consideracion®® . Esta
depresion se abre al Sur a través de la estrecha fosa
del rio Lecrin y hacia el Norte por diversos pasilios
hacia la campifia jienense confiriéndole también el
papel de encrucijada circulatoria comunicada por
el Noreste con la Depresion de Guadix y Baza por
encima de 1.100 metros de altitud a través del
pasillo natural de Iznalloz-Moreda. Esta depresion
constituye una dilatada altiplanicie de 900 a 1.300
metros de altitud que se extiende desde las rampas
y pedimentos aureolares hasta las capas
sedimentarias del centro en suave vergencia; su
depositamiento en capas horizontales o
subhorizontales de origen detritico se hizo entre el
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Hevetiense y el Villafranquiense, ambos
marinos®® . Esta depresion es la gran plataforma
circulatoria del sureste, como consecuencia de su
dispositivo morfoestructural, pues la depresion de
Guadix, extiende un largo y ancho brazo hacia el
Sureste que a través del pasillo de Fifiana enlaza
con Almeria. De forma parecida, de la Depresion
de Baza, parte la rectilinea fosa del Almanzora
abierta igualmente hacia el Mediterraneo, y por el
Noroeste, a través del Guadiana Menor, esta
depresidn se abre paso por el pasillo de Pozo Alcoén
por un umbral de la Cordillera Subbética.
Finalmente se comunica con el Este espafiol por la
divisoria de aguas del Contadora 1.151 metros por
el corredor del Chirivel que desemboca en Puerto
Lumbreras v Lorca estableciendo la comunicacion
entre Andalucia Oriental y la region levantina.

En resumen la depresion intrabética sobresale
como una gran calle natura’ que comunica el
Levante espafiol con la Depresion Bética, Gibraltar
y el Atlantico, Uinica avenida interior para el enlace
longitudinal en el sentido de los paralelos que
desde los albores de la historia peninsular fue
ininterrumpidamente utilizada.

LA CORDILLERA PENIBETICA

Es la alineaci6on mds meridional de las Béticas que,
discurre a poca distancia y paralelamente a la costa
mediterrdnea- entre Gibraltar y Cabo de Gata
elevandose a una altura media de unos 2000
metros. Estd formada por una serie de
abombamientos cortos, de altitud creciente de
Oeste a FEste hasta culminar en Sierra Nevada,
separados unos de otros por depresiones muy
recientes, con frecuencia de origen tectdnico, y

rellenas por materiales sedimentarios nebgenos. Su-

tectonica fue siempre muy discutida y objeto de
interpretaciones contrapuestas: inicialmente se vio
como una estructura autdctona®! pero después se
insisti6 en su caricter aléctono con cierta
reiteracion®® hasta que las recientes verificaciones
criticas regresando a puntos de vista iniciales han
aceptado Unicamente la aloctonia de la “capa de la
Alpujarra” con su “ventana de Albufiol” en la que
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asoma la caliza tridsica por debajo de las filitas de
la Sierra de la Contraviesa, y pequefios
corrimientos en el borde Norte de la Cordillera
Penibética®. Hoy con mayor conocimiento de los
hechos se considera que la Penibética estarfa
constituida por un nlcleo autbctono que seria
Sierra Nevada sobre la que se habrian deslizado
hasta una longitud de mas de 50 kildémetros los
diversos mantos de corrimiento de los
Alpujarrides?.

La moifologia de la Cordillera Penibética presenta
de Oeste a Este distintas elevaciones: La Serranfa
de Ronda entre Gibraltar y el rio Guadalhorce,
macizo constituido en su mayor parte por rocas
cristalinas, resuelto en frecuentes montes de
formas redondeadas, lomas pesadas, compactas y
de mediana altura en descenso a veces brusco hasta
el mar® ; las sierras del Macizo de Malaga, de
Alhama, Tejeda y Almijara entre los valles
tectonicos del Guadalhorce y Lecrin que forman
una barrera caliza inmediata a la costa, a cuyo pie
se extienden las pizarras paleozoicas degradadas
por la erosion de la Axarquia malaguefia que llegan
hasta el mar dominadas por formas mamelonadas y
abarrancadas en grandes extensiones?® ; el doble
abombamiento de La Penibética Oriental al Este
del Valle de Lecrin, rotura transversal de
naturaleza igualmente tectdnica formada a lo largo
del Mioceno, con los movimientos isotaticos que
dan lugar a la formacién de las fallas y fracturas,
aunque el rejuvenecimiento de estas se continiie en
épocas geologicas posteriores, incluso en el
cuaternario, alcanzando hasta nuestros dfas? . A
partir de €l la Cordillera Penibética inicia hacia el
Este un abombamiento doble: El Septentrional
compuesto por Sierra Nevada, Baza y Filabres,
unidas entre si, y la Sierra de Las Estancias; y el
meridional de las Sierras de Lijar, Contraviesa,
Gador y Alhamilla. Ambos abombamientos
quedan separados por un surco longitudinal de
origen tectonico, que va desde el extremo Sur del
Valle de Lecrin, hasta la costa transversal
almeriense proxima a Garrucha. Su mitad
occidental constituye el valle longitudinal
alpujarrefio y la oriental el Campo de Tabernas.
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Las Sierras de la Cordillera Penibética interior
fueron abombadas en época Miocena y
posteriormente- arrasadas en sus cumbres por la
erosion, que culminan en Sierra Nevada donde
aparece su mejor tipo estructural y un
abombamiento mds intenso que aln hoy esti
emergiendo por algunas partes® . En esta Sierra las
formas superficiales cortan los planos
estructurales, distinguiéndose entre los 3000 y
1000 metros de altitud seis anchos niveles de
aplanamiento, que forman como franjas elipticas,
situadas escalonadamente y cuyo eje aumenta de
longitud hacia fuera, formando una escalera de
piedemonte® que se extiende desde la zona
interna hasta la Hanura basal en el dominio de la
cobertura terciaria que sepulta sus piesC .

Las Sierras de Baza y Filabres son domos
anticlinales similares separados por depresiones
sinclinales tales como el Pasillo de Fifiana, la
Depresion de Caniles, uno y otro de gran valor
circulatorio en el sentido transversal al conectar el
Mediterraneo Almeriense con las regiones del
interior.

Las Sierras de la Cordillera Penibética litoral,
Tejeda, Almijara, Guajaras, Lijar, Contraviesa,
Gidor y Alhamilla son de mayor complejidad
resultando de la superposicibn de macizos
calcireos, separados por bandas de filitas y
pizarras.: En los primeros se han tallado gargantas
estrechas a menudo de origen epigénico mientras
que en-las zonas pizarrefias se han excavado
cuencas  discontinuas originadas por una erosién
violenta en razbn al fuerte desnivel existente entre
las cumbres -penibéticas y la costa mediterrinea
determinando un relieve abrupto de profundos y
estrechos valles fluviales3!.

Entre ambas alineaciones penibéticas se extiende el
valle longitudinal alpujarrefio, sinclinal relleno de
depositos groseros de mioceno marino, recorrido
por dos valles subsecuentes opuestos por sus
cabeceras, el del Guadalfeo y el del Andarax que
han barrido parte de la cobertura y exhumado el
sinclinal. Hacia el Este esta depresion se contintia

por el corredor del Campo de Tabernas para
terminar hundiéndose suavemente en el
Mediterraneo. Su valor viario se deriva del enlace
que realiza de las poblaciones alpujarrefias y las
almerienses, aunque restringido aparte de las
limitaciones puramente fisicas, sobre todo por las
propiamente demoecondmicas de estas comarcas
montafiosas decididamente estancadas.

En conjunto las alineaciones de la Cordillera
Penibética constituyen el mais formidable
obstdculo entre el litoral mediterraneo
Suroccidental y el interior andaluz impidiendo la
articulacion econdmica de la Alta Andalucia de
forma sin igual en sentido transversal,
excepcionalmente rota por contados pasos: por el
valle del Guadalhorce al Norte de Malaga, de
Lecrin al Norte de Motril y del
Nacimiento-Andarax al Noroeste de Almerfa que
explica el funcionamiento econdmico del litoral
andaluz oriental capitalizado en torno a estos tres
nicleos humanos controladores del enlace con el
interior.

2. El desarrollo costero.

El litoral de Andalucia Oriental es fisicamente el
resultado de la conjuncién de la accidn maritima
del Mediterrdneo Suroccidental y de las
condiciones continentales andaluzas derivadas de
los fendémenos geoldgicos de la complicada
morfogenia alpina, en cuyos Gltimos periodos se ha
producido la alternancia de penillanuras de rocas
antiguas y recientes, hasta el plioceno, levantadas a
cientos de metros, con costas de abrasidn y
terrazas marinas que en parte contienen fosiles del
Calabriense al Tirreniense II1.32 ; losun4s bajos de
estos niveles podrian tener caridcter
glacio-eustatico y corresponder a los periodos
interglaciares, y con ellos relacionarse las
correspondientes terrazas de valle®. Con estos
niveles de base se relacionaba entonces. y hoy. el
poder erosivo de. los. rios procedentes de la
Cordillera Penibética de caudal intermitente, y
acusada y violenta pendiente que le arrancan
grandes cantidades de materiales y los acumulan a
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su pie, en sus desembocaduras originando extensas
flechas deltaicas alin en crecimiento que han
regularizado el litoral, creando numerosas lanuras
aluviales a favor de cuencas de erosion en las hoyas
litorales de Adra, Motril, Almtfiecar, Vélez-Mélaga
y Milaga, unidas con relativa facilidad a través de
cornisas rocosas en las estribaciones montafiosas
cuando se precipitan al mar determinando una
arteria circulatoria que une los'sucesivos nicleos
humanos de la costa.

La linea costera entre Gibraltar y Cabo de Gata
ofrece un trazado longitudinal que constituye el
frente de la depresion de Alborin, de estilo
mediterrdneo con arcos muy abiertos que se
extienden desde el estrecho mismo. Se inicia en la
Bahfa de Algeciras, profundizada por el saliente
del Pefidon de Gibraltar al Este de ella, continuando
un trazado rectilineo o de inflexiones de amplio
radio o poco marcadas, por el contacto inmediato
con las. estribaciones béticas que llegan hasta ellay
que la hacen alta y rocosa, sin abrigos ni calas
favorables y con la isobata de los 50 metros
proxima, a consecuencia de las rupturas que en el
conjunto montafioso bético produjeron los
plegamientos alpinos® . A la terminacion de este
frente costero meridional se encuentra otra bahfa,
la de Almeria defendida también por otra
penetracion terrestre constituida en este caso por
el Cabo de Gata. En su conjunto esta costa es
escarpada, profunda y precaria para el
establecimiento de instalaciones portuarias
apareciendo Unicamente dos de primer rango:
Milaga y Almerfa. Desde Cabo de Gata se inicia
hacia el Sureste una inflexion del litoral iniciando
un nuevo semibvalo costero de amplio radio de
curvatura que tiene sus extremos en aquel mismo
promontorio y en el Cabo de Palos determinando
una amplia bahfa en medio de la cual aparece el
magnifico puerto natural de Cartagena, el de
mejores condiciones fisicas sin duda, de todo el
litoral mediterrdneo espafiol por el abrigo que le
proporciona el Cabo Tifioso sin paralelo similar en
todo el litoral andaluz.

Las aguas que bafian las costas de este mar
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continental, casi cerrado, son mucho mds
tranquilas que las del atlantico, y en superficie sus
temperaturas estivales oscilan entre 20 y 25
grados, y con una gran riqueza vegetal
especialmente en algas diatomeas y perideas;
“dentro del zooplancton, el mediterrdneo cuenta
con 25 o 30 veces més cocolitdferos que las aguas
atlanticas de igual latitud. Todas estas
circunstancias dan al Mediterrdneo maés variedad
faunistica que a otros mares, si bien se trata de
especies de menor porte” . De sus condiciones
fisicas destacan su mayor concentracion en sal ya
que la suma de aportes metedricos y fluviales es
inferior a la evaporacion, que ha de compensar la
entrada constante de agua atlintica, con la
consiguiente salinidad que asciende al 37 por mil,
4 por cien superior a la atléntica, no obstante es
menor la facilidad que ofrecen las costas andaluzas
para la explotacion salinera.

El litoral mediterrdineo de Andalucia encuentra
facil relacién con las tierras que limitan este mar
en otros extremos, la misma corriente maritima
que penetra por el Estrecho viene a facilitarla, asi
como también el hecho de que una serie de islas y
peninsulas al jalonar este mar, acorten y dividan
los trayectos facilitando por tanto las travesias
resueltas en circuitos menores. Estas costas, en la
Antigiiedad finisterre del mundo conocido, desde
la Edad Moderna se convirtieron con el
descubrimiento de América en las puertas del
Mediterrineo, y desde el pasado siglo, en una de
las escasas vias que tiene el mundo para la
navegacion marina en el sentido de los paralelos®
dando nuevo valor de situacidén a las costas
andaluzas cuyos puertos, con la apertura del Canal
de Suez en 1869 y de Panamd en 1914, se han
convertido en encrucijadas internacionales,
ofreciendo un nuevo estimulo econdmico y de
relacion para el Sur de Espafia, sin contar con las
eventuales posibilidades que brinda la proximidad
de las costas norteafricanas, de una circulacion
regional .en sentido transversal. Por ello los centros
urbanos de la costa de Andalucia Oriental
comunicados con un amplio “hinterland” interior,
por reducidos pasos terrestres, y bafiados por un
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mar intensamente transitado, desempefian
importantes funciones urbanas de encrucijadas de
caminos que vienen asumiendo desde la antigiiedad
fenicia, medioevo isldmico, atenuadas en la
modernidad y revitalizadas en las ultimas
centurias, y a las que se ha venido a unir una
importante relacidon de cabotaje en medida tanto
mayor cuanto que la circulacion terrestre andaluza
ha adolecido de importantes insuficiencias en el
pasado y aun hoy.

3. Las condiciones climaticas

La situacion de Andalucia Oriental la coloca en el
dominio de los climas tipicamente
mediterrdneos®® , sin embargo su matizacion es
importante y estd en funcion de la elevada altitud
media regional, el dispositivo orogrifico y la
misma situacion de la regidn en el sureste
peninsular; todos estos factores determinan una
variedad de tipo mediterrineo-continental
dominante con una serie de matices: Subtropical,
subdesértico o de montafia.

Andalucia es la region mds cilida de Ia
peninsula® | entre las isotermas medias anuales de
16 y 18 grados con un érea fria entre ambas
coincidente con la elevacion penibética. El estudio
de los valores térmicos mensuales y de su
oscilacion - anual permite distinguir una zona
costera de contrastes térmicos suavizados de otra
interior- de- oscilaciones que recuerden las de la
submeseta- Sur. En Enero la solana penibética
presenta. temperaturas dulces y apacibles entre 13
y 15 grados que disminuyen con la altura y hacia el
interior, cuyo extenso pafs en cambio, tiene en
Enero.temperaturas inferiores a 7 grados con un
invierno que recuerda a la Meseta, implicando
situaciones extremas de heladas frecuentes durante
5 0 6 meses, en especial entre primeros de
noviembre y finales de marzo, que permanecen
cerca de 4 meses al afio a 2000 m de altitud, alrede-
dor de 8 meses a 3000 m y son permanentes por
encima de estas cotas. El contraste estival es muy
acusado, “‘los veranos, absolutamente secos, son,

junto con los de la Baja Andalucia y Murcia, los
mas calurosos de la Peninsula. En Almeria 45 dias
estivales, y en Jaén 53, tienen temperaturas medias
superiores a 25 grados”®. En el litoral el
termbémetro llega ficilmente a los 26 grados en
agosto, que hacia Gibraltar desciende hasta los 23
por la influencia atlantica, pero en la Depresion
Granadina se mantienen en torno a los 25
grados® pudiendo oscilar hacia los 23-24 en las
altiplanicies nororientales. En los macizos
montafiosos es manifiesto un descenso de
temperatura aunque en algunas de ellas el
recalentamiento estival es tan intenso que
producen la mayor frecuencia de calina en
Espafia*! , sobre todo en la Sierra de Cazorlay en
general en todo el Alto Guadalquivir. En
consecuencia la oscilacién anual de las
temperaturas es reducida en la costa a unos 11-13
grados, de unos 18 en el interior, y en la Sierra de
Cazorla sube a 20 a causa de la proximidad de la
Meseta. Las temperaturas inciden en la vida de
relacién indirectamente generando la riqueza
agricola de la region o favoreciendo y
determinando la actividad turistica y por tanto
unas pulsaciones circulatorias muy concretas mas
intensas en las arterias costeras siempre calidas;
directamente la temperatura determina el grado de
conservacion de los pavimentos, agrietados en las
carreteras del interior a la salida de los duros
inviernos por efecto de la dilatacién de las cufias
de agua helada en la estacion fria, y libres de este
problema en las costeras, por esta razon, de més
bajo coste de conservaciébn en principio, si no
influyeran otros agentes de vulneracion de las
mismas.

Las precipitaciones en Andalucia Oriental por lo
general se caracterizan por su escasez, salvo islotes
de humedad muy concretos a grandes alturas. Es
una Andalucia seca, que raramente supera la
isoyeta de 500 litros y con grandes déficits
hidricos en Almeria, la regién mds arida del
Mediterrdneo europeo, y en las altiplanicies
interiores granadinas® ; por lo demis el rasgo més
sobresaliente es la disminucion de la altura de las
precipitaciones anuales en direccion
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atlantico-levantina, esto es, 2n la direccion
longitudinal de la cordillera. Entre los 509 litros de
Milaga y los 113 de Cabo de Gata hay una
degradacién de matices muy amplios. Sin embargo
ascendiendo el Guadalquivir la situacibn es inversa
y el efecto del relieve determina un aumento de
precipitaciones que en Jaén ya se elevan a 628
litros, en las estaciones serranas de Cazorla a mas
de 1.200 y en las cumbres de Sierra Nevada
ascienden hasta los 2.400 litros. A medida que
aumenta la distancia al Golfo de Cadiz, las lluvias
méximas se hacen primaverales o de otofio
avanzado ya en Almerfa y Noroeste de Granada,
con régimen pluvial otofial, ligado al frente
Mediterrdneo y mfnimo relativo bastante acusado
en enero®. Esta distribucion estacional se
completa con veranos extraordinariamente. secos,
por efecto del anticiclon de las Azores. Tan escasas
precipitaciones, al coincidir con las maximas
temperaturas implican un bajo indice de humedad
atil que hacen de esta Andalucia la regidon mas
4rida de Espafia® ; en cambio la mitad invernal del
afio no presenta meses secos, diciembre y enero
presentan en todas partes un minimo secundario,
por influencia de las altas presiones invernales en el
corazdn de la pem’nsulaqs , que puede ascender al
15 y hasta el 25 por ciento de las precipitaciones
anuales. La forma de presentarse se caracteriza por
un predominio absoluto de las precipitaciones
liquidas. La elevada orografia con un elevado
porcentaje del trazado viario por encima de los
1000 metros de altitud y la extension de las bajas
temperaturas hasta bien avanzada la primavera
pueden determinar dificultades de consideracion
en ciertos tramos del trazado viario provocando
deslizamientos en la pista, por efecto de la
humedad o incluso del hielo, obligando a reducir
las velocidades medias de por si bastante
disminuidas. Todo ello se agrava con la nieve en
Granada Gnica provincia andaluza donde adquiere
cierta importancia superando su permanencia en el
suelo los cinco dias de innivacion anual que crece
en razén directa a la altura® ; estas circunstancias
pueden originar frecuentes bloqueos absolutos de
la circulaciéon terrestre en las carreteras de alta
montafia especialmente en las de Sierra Nevada vy,
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crear en casos menos extremos una circulacion de
gran precariedad e incluso peligro.

Otro factor de gran importancia circulatoria es la
irregularidad en la distribucidén de las
precipitaciones, que a veces se presentan con
elevados valores absolutos en un corto niimero de
dfas originando un descarnamiento erosivo de
margenes que afectan a grandes cantidades de
materiales arrastrandolos unas veces de forma
violenta o efnpapéndolos otras, determinando
fenémenos de solifluxion que con gran frecuencia
deterioran la red de carreteras, que a mayor
abundamiento, estin escasamente acondicionadas
para paliar estos accidentes ya que su irazado
se solapa estrechamente a las formas topogré-
ficas a fin de reducir los costes de su acon-
dicionamiento cuando fueron trazadas. Todo
ello explica los elevados gastos de conservacion
que entrafia la viabilidad de la red andaluza
oriental y su gran fragilidad ante la incidencia
destructora de los accidentes meteoroldgicos, y
aun catastrofica con una frecuencia mayor de la
deseable, afectando a la red de carreteras y a la red
férrea, cuyas infraestructuras quedan sujetas a un
deterioro intensivo, del que puede servirnos de
ejemplo los desafortunados efectos de los
temporales de octubre de 1973 en toda la regidn
penibética.

La adecuada ponderacion de los elementos y
factores climaticos de Andalucia Oriental ponen
de manifiesto una gran diversidad de subregiones
climaticas: La del Mediterrineo-Continental en el
sector jienense del valle del Guadalquivir® de
Optimas condiciones circulatorias en los meses
calidos mientras que en los invernales cuando las
lluvias se hacen pertinaces hacen subir de nivel a
los colectores fluviales y adquiere gran violencia la
denudacidn pluvial; la del
Continental-Mediterraneo de las altiplanicies
interiores béticas, en que el maximo de
continentalidad andaluza le hace parecerse al tipo
climitico de La Mancha®. La vialidad de estas
altiplanicies morfoestructuralmente favorecidas, la
dificultan sus condiciones climéticas a causa de la
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erosion pluvial de gran violencia que en ellas
origina cdrcavas y barranqueras al incidir Iluvias
torrenciales, especialmente en otofio, sobre unos
materiales muy finos, sedimentarios y escasamente
sujetos por la insuficiente cobertura vegetal,
cargando con frecuencia las plataformas de las
carreteras de una capa de barros y materiales
solidos que pueden permanecer en ellas bastante
tiempo, ya que los desaglies laterales poco
desarrollados o absorbidos por los ensanches, s¢
colmatan ficilmente y dejan de cumplir su
funcidn; la Mediterranea-Subtropicat en la Costa
del Sol malaguefia y granadina desde Gibraltar
hasta Almerfa abarcando toda la solana de la
Penibética, que constituye una avanzada de los
“calidos tropicos”® cuya pluviosidad torrencial al
actuar sobre una ladera de fuertes pendientes,
determina una violencia erosiva tal, que el acarreo
de materiales sobre la cornisa costera llega a
destruir tramos completos de carretera,
bloqueando con frecuencia la circulacion 'y
deteriorando notablemente su infraestructura; la
Subdesértica en el dngulo sudoriental peninsular
con lluvias inferiores a 300 litros anuales a lo largo
de todo el litoral que se extiende hasta Murcia con
una aridez maxima. Sobre tales condiciones y una
cobertura vegetal en muchos lugares
absolutamente inexistente, sujeto al territorio a
vientos disecantes casi permanentes durante todo
el-afio, resulta comprensible que cuando estallan
las tormentas otofiales se produzca una verdadera
explosion de furia erosiva que puede arrasarlo todo
y-destruir fisicamente hasta las plataformas mas
consistentes; por tltimo, la de montaiia en Sierra
Nevada y sus alineaciones mas inmediatas a mas de
1500: metros, como La Sagra y su conjunto anejo
de-Segura 'y Cazorla, las Sierras de Baza y Filabres

las de Tejeda y Ronda®®, en donde los inviernos se-

hacen 'rigurosos y los veranos desaparecen
pricticamente. En estas altitudes las carreteras de
montafia - siempre escasas tienen su principal
obstdculo en las dificultades derivadas del hielo
que; casi: permanentemente recubre ciertos tramos
y -que incluso puede llegar a convertirse en
dificultad insuperable. Ademas la frecuencia con
que las nevadas interceptan los firmes, requieren

costes elevados para hacer posible una circulacion
siempre reducida en intensidad salvo en las
carreteras que conducen a las -dreas mas
concurridas de los centros turisticos de Sierra
Nevada.

4. La influencia indirecta de la vegetacion,

La Alta Andalucia presenta un paisaje vegetal poco
desarrollado y dominado por una formacion
vegetal tipicamente mediterrdnea de especies
esclerofilas, tanto arbustivas como arborescentes,
verdes todo el afio gracias a sus hojas pequefias,
duras y coriiceas, las mas adecuadas para resistir
los largos periodos de sequia e intensa evaporacion
estivales disminuyendo su transpiracion. Sin
embargo este dominio se modifica sustancialmente
con la altitud, llegando incluso a tomar formas
propias de la Espania Humeda, y también por la
accién antrdpica destruyendo la vegetacion
espontanea, degradindola unas veces y, otras por
el contrario, agregando especies y formaciones
nuevas.

En el pasado dominaban claramente las
asociaciones de los “quercetum’; hoy se conservan
encinares residuales y aicornocales aprovechando
las facilidades de los suelos siliceos de Sierra
Morena o las Cordilleras Béticas, formando un piso
ilicino entre los 200/400 metros y los 1200/1800,
que ocupan una superficie reducida de entre la
total arbolada®!, formando un tipo de bosque
abierto, “hueco” y adehesado que en casos
extremos aparece cortando paisajes cultivados
cuya monotonfa rompen robustas encinas
residuales. Este fendmeno es el resultado de la
accion del hombre, que lo ha reducido desde
antiguo, a fin de extender el espacio cultivable; por
ello “la mayor parte de estos bosques espontaneos,
con excepcion de la parte oeste, han desaparecido
hoy, salvo unos restos miserables... (por lo que) la
Alta Andalucia es predominantemente un pais
desnudo, en el que incluso las formaciones
cultivadas solo en raras ocasiones desempefian un
papel importante”>? . No obstante la altitud y la
orientacién han actuado conservando la vegetacion
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arbdrea con un escalonamiento muy variable, por
el contrario por debajo del piso ilicino surge una
formacion subserial, tipica asociacion arbustiva de
escasa talla a veces, el “chaparral”, y matorral
xerofitico otras de gran variedad de matices segiin
las condiciones climatico-edaficas. Sobre los suelos
de base silicea de Sierra Morena se extienden los
jarales, mientras que sobre las tierras pardas de las
cordilleras cristalinas penibéticas aparece el
retamar, y también otro tipo de garriga baja y
diseminada. Sobre suelos calizos aparece la llamada
estepa de tomillos, aliagas y espartizales de
predominio casi absoluto en la mitad Este de la
Alta Andalucia, tradicionalmente considerada de
origen espontineo>> , aunque después se explicod
como resultado de la desaparicidon del encinar por
la accibn antrf)pica54 y hoy como formada a partir de
una estepa natural, desarrollada artificialmente, en
especial sobre conos de deyeccion aplanados y
sobre las superficies de pedimento localizadas en la
altiplanicie de Guadix-Baza y en el litoral andaluz
entre Adra y Murcia® , abundando en ideas de
Birot y Rikli®®. Esta estepa en la costa
mediterranea alterna en el piso infrailicino con la
formacion del palmito que en el angulo sureste
cede a la palmera y pino carrasco junto a un
matorral de coscojal, lentisco, mirtos y adelfas, en
tanto persiste el influjo maritimo.

Resumiendo, Andalucia Oriental presenta una
escasa cobertura vegetal, discontinua y rala,
jalonada de espacios abiertos absolutamente
desprovistos de vegetacion que aumentan en
direccién al Sudeste en que adquieren su desarrollo
méximo. Estas condiciones vegetales inciden
indirectamente pero decisivamente sobre la
circulacion al no proporcionar a los suelos y
materiales de las laderas la adecuada sujecion, y
exponerlos en consecuencia a la erosion pluvial y
fluvial que los puede arrastrar en grandes
cantidades vulnerando las siempre inseguras
infraestructuras que penosamente se han ido
construyendo sobre la region. De este modo los
aportes terrigenos que llegan a los cauces de los
rios son considerables, y de ellos al mar, actuando
poderosamente en la estabilizacion de las costas,
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sin olvidar que a veces estas tierras se deyectan
violentamente a la salida de conos al pie de los
sistemas montafiosos por donde prefieren discurrir
evitando pendientes, los sistemas férreos,
carreteras y caminos, ocasionando incluso
obstrucciones e interrupciones de los tendidos
viarios, dificilmente explicables de no ser por la
ausencia de capa vegetal sobre los pelados suelos.

5. El sistema hi;irogréﬁco.

El dispositivo hidrografico de Andalucia oriental
lo comparten las dos grandes vertientes
peninsulares: La atlintica del Golfo de Cadiz y la
mediterrinea meridional. Su ordenacidn presenta
una orientacién contrapuesta en cada una de ellas;
la atlantica sigue una direccion béasicamente
paralela consecuente con el relieve cuyas cadenas
siguen su desarrollo de Este a Oeste y su eje
hidrico predominante es el rio Guadalquivir y sus
afluentes; la mediterrdnea es de orientacion
meridiana y formada por una serie de pequefios
rios de menor importancia hidrologica, a falta de
jerarquizaciébn y a causa también de su gran
dispersion.

El rio Guadalquivir nace en la Sierra de Cazorla
jienense a 1340 metros de altitud y toma
orientacién Suroeste cuando desciende el Tranco
de Beas y se adentra en la parte mas alta de la
Depresién Bética por Villanueva del Arzobispo,
escaso de caudal pero con elevada torrencialidad a
causa de su elevada pendiente de ua 27 por ciento
todavfa, creando un paisaje alomado caracter{stico.
Su inicial régimen pluvial de miximo invernal, se
modifica entonces por la recepcion de los aportes
pluviales de las montafias béticas reunidos en el
Guadiana Menor. Su curso medio empieza a partir
de Andbjar adosindose a Sierra Morena o
divagando entre las campifias de su orilla izquierda
a causa de la disminucion de su pendiente hasta el
8 por ciento y el aumento de caudal, sobre todo
desde Palma del Rio con el aporte del Genif 7 que
contribuye decisivamente con su caudal y su
régimen acusadamente nival por el origen de sus
aguas de alta montafia. El Alto Guadalquivir tiene
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un caudal medio anual de 12,29 metros cibicos
por segundo y 12,44 litros por kildmetro cuadrado
sin contar la caudalosidad del
Guadalimar-Guadalén ni la desconocida del
Guadiana Menor menos caudaloso, aportes todos,
que contabilizan en Mengibar un caudal que se
eleva a 59,2 metros cibicos por segundo y a 3,50
litros por kilémetro cuadrado, indices que
descienden en Marmolejo a la salida de la provincia
de Jaén por la mas baja alimentacion, la mayor
evaporacion y el mayor empleo de sus aguas para
aprovechamientos diversos. Los rios afluentes del
Guadalquivir presentan un régimen subtropical
mediterrineo®® de origen pluvial, con matiz
pluvio-nival en el caso -del Genil que explica sus
altas aguas invernales y sus profundos descensos de
caudal en verano. Los afluentes penibéticos —Genil
y Guadiana Menor— son rios torrenciales por su
acusada pendiente que facilita el arrastre de
materiales de gran volumen en ciertas ocasiones,
como en febrero de 1963 en que el Genil por
Granada llegaba a valores de caudal superior a los
del Ebro en su desembocadura, de 600 metros
clbicos por segundo®®.

La vertiente penibético-mediterrdnea desde
Gibraltar hasta Almeria estd formada por una serie
de rios de gran homogeneidad: todos son cortos de
menos de 150 kilémetros de longitud, de fuerte
pendiente, reducida caudalosidad y variable
régimen de tipo pluvial y nival. Entre estos rios
destacan el Guadiaro que procede de la Serranfa de
Ronda, el Guadalhorce de la Depresion de
Antequera-Archidona, el Guadalfeo y el
Andarax-Almeria que recogen las aguas de Sierra
Nevada, y el Almanzora que drena las Sierras de
Baza, Madroiial, Filabres y Estancias. Todos estos
rios de fuerte sequiaje estival y en menor medida
invernal, son de fuerte irregularidad interanual, y
sus crecidas son - “enormes. (y) alternan con
periodos de sequedad total (pudiendo provocar
con frecuencia) ,’mundaqio,nes, (que) son tanto mas
catastroficas cuanto que en el Este falta por
completo la influencia. equilibradora de una
cobertura vegetal cerrada”°,

La incidencia circulatoria del sistema hidrolégico
regional se concreta en primer lugar en la
imposibilidad de utilizacion de estos rios como
vehfculos de circulacidn a causa de la insuficiencia
de sus caudales, muy al contrario sus lechos en
tramos concretos se amplian como pistas; en
segundo lugar lo abrupto del relieve ha hecho que
a veces se entallen los cauces, hendiendo el
roquedo y obligando a las arterias circulatorias
terrestres a ufilizar un gran nimero de puentes
unidos a veces a curvas de corto radio que
muerden sus escarpadas paredes laterales o en
otros casos alargados hasta cubrir grandes anchuras
aluviales; finalmente en sus espectaculares y
desastrosas avenidas que la deforestacién agrava y
provocan grandes destrucciones de la fragil
infraestructura viaria que ineludiblemente tiene
que cruzarlos, imponiendo elevados costes, de
conservacion, de construcci6n especial para soportar
los embates furiosos de sus acometidas, y de
regulacién de caudales mediante construcciones de
embalses cada vez mis numerosos, pero todavia
insuficientes y siempre en peligro de colmatacién
por la gran cantidad de materiales sélidos que estos
rios transportan siempre. Cabo Alonso describe
una de estas avenidas en Granada en el invierno de
196263 en los siguientes terminos: ...(En
octubre de 1962, entre los dfas 9 y 14) en los
cinco dfas se daba la suma de 112 mm (de lluvia),
que era la cuarta parte de la que por término
medio, cae en todo el afio... como consecuencia de
esta concentracion de precipitaciones... empiezan a
producirse  deslizamientos (de suelo) por las
vertientes (y hundimiento de cuevas). El rio Genil,
habitualmente de escaso y hasta nulo caudal,
bajaba crecido, y el fango llegd hasta los paseos del
Salén y la Bomba en la misma ciudad... Desde el 3
al 21 de noviembre hubo 97,5 mm., de Iluvia...
Continuaron las luvias en diciembre (y) entre el
25 y el 31 se recogieron nuevamente 80 mm...
Granada continud recibiendo lluvias en enero (v
hundiendose més cuevas). El rio se desborda en
Huétor ‘T4jar y Loja. El mes de febrero Degd
también acompafiado de lluvias al principio
moderadas... y tras esto el (dia) 16 cae otro gran
aguacero: en 20 horas caen 64 litros por metro
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cuadrado. En dos dias ha caido la que es total
normal del mes de febrero... Desde octubre al 17
de febrero el caudal del Genil triplica la media del
periodo 1902-62. El del dia 17 es de 600 metros
clibicos por segundo, superior al medio anual del
Ebro, el mas caudaloso peninsular, a su paso por
Tortosa. El Genil baja cargado de tarquin, ramas de
arboles, piedras y enseres, s€ obstruye y rompe el
puente de las Monjas y hay inundaciones por toda
la vega. En Fuente Vaqueros se rompe también el
puente de lalslay en Santa Fe quedan sin vivienda
un centenar de personas. A la vez, hay aludes de
tierra en toda la Sierra. Desbordamientos -de
ramblas y, sobre todo, desprendimientos por muy
diversos lugares INTERRUMPEN EL TRAFICO
EN CASI TODAS LAS CARRETERAS DE LA
REGION E INCLUSO DURANTE ALGUNAS
HORAS EL DEL FERROCARRIL. Importantes
pueblos como Montejicar quedan incomunicados.
Fuente de Cesna, anejo de Algarinejo estd a punto
de desaparecer... El temporal ha destruido 17
puentes en todala provincia. En Alfacar han cafdo
muchas toneladas de tierra sobre las cafiadas,
donde se han formado, asi, nuevas colinas... y en el
lugar de Caicillos de Almuiiécar han cafdo sobre la
carretera y el rio Verde 1500 toneladas de tierra y
piedras”®! . Estos efectos magistralmente descritos
son el resultado de las fuertes pendientes, una
litologia en la que se superponein materiales
permeables sobre pizarras en muchos casos y otros
cristalinos, y finalmente la irregularidad climatica
que incide muy negativamente sobre 1a circulacion
a través del correspondiente comportamiento
hidrolégico que no puede ser paliado por la falta
de construcciones de contencion, impracticables
con la actual distribucion y encauzamiento de los
recursos regionales y nacionales que demandan
crecientemente una mayor atencion de la
administracion plblica.

. LAS GRANDES VIAS NATURALES Y SU
ARTICULACION

Los distintos elementos que integran el medio
natural andaluz condicionan estrechamente la vida
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de relacion, llegando a limitarla
considerablemente, imponiendo una obligada
malla de vias naturales de orientacion paralela,
sobre las que se cruzan otras de orientacion
meridiana. Las longitudinales orientadas de Este a
Oeste ofrecen tres opciones: la primera es la
costera que sigue la linea de contacto del
Mediterraneo suroccidental con la Andalucia
Penibética y se desdobla, por un lado en una via
maritima parakla a la costa mediterrdnea que es
una de las més importantes arterias maritimas del
trafico mundial en el sentido de los paralelos y ala
vez una pista para el cabotaje andaluz que enlaza
los diferentes puertos surpeninsulares; por otro €s
una via continental que recorre la cornisa cosiera
penibética, enlazando las diferentc s hoyas litorales
desde Gibraltar y Maélaga hasta Almeria y el
Sureste. La segunda se extiende a lo largo de la
cadena de depresiones interiores que constituyen
el Surco Intrabético desde Ronda y el Bajo
Guadalquivir, por Antequera, Granada, Guadix y
Baza hasta Lorca y Murcia en el Levante. La
tercera en fin es la misma Depresion  del
Guadalquivir desde el Este jienense hasta la
desembocadura del amplio valle en el Atlantico,
virando progresivamente hacia el Sur a medida que
se desplaza hacia el Oeste.

El cierre y anudamiento de la malla se consigue
por la existencia de otras tantas vias transversales,
uniendo el Sur costero con el Norte interior y
formando un ‘‘tridente” de convergencia
septentrional cuya bisectriz es sin duda el eje
central Motril-Granada-Bailén, a lo largo del valle
tectonico de Lecrin y de los distintos pasos que
atraviesan el tramo central de la cadena Subbética
entre Granada y Jaén. Al Este de este eje se
dispone la gran via natural del Sureste uniendo
Almeria, Guadix y Bailén a lo largo del Valle del
Nacimiento Andarax, Depresién Accitana y Valle
del Guadiana Menor. Al Oeste por el contrario el
que une a Malaga con Antequera por el Valle del
Guadalhorce y ésta con Bailén sirviéndose de la
arteria mas dindmica de todo el conjunto andaluz,
que es el Valle del Guadalquivir, que en una
vigorosa diagonal recoge las paralelas vias
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altoandaluzas en una gran via colectora que
asciende desde las terminales gaditana y onubense
a través de Sevilla y Coérdoba hasta Jaén
convergiendo con las transversales altoandaluzas
igualmente en Bailén. Todos estos ejes tanto el
gran colector diagonal bajoandaluz como los tres
convergentes altoandaluces se aproximan hacia el
Norte, hasta encontrar su anudamiento y
“embudo” en los nudos de Bailén para las
carreteras y Baeza para los ferrocarriles en el Alto
Guadalquivir, que formalizan ambos el caudal
circulatorio del Sur de Espafia hacia su centro e
incluso otras regiones también periféricas, a través
del Despefiaperros, imponiendo una gravisima
obstruccién-congestion al ensamblaje econdmico
de ambas andalucias con el resto de Espaiia, con
grave perjuicio para el pafs y muy especialmente
para estas andalucias asi alejadas.

Este dispositivo de las grandes vias naturales,
hacen la fortuna de la Baja Andalucia que con una
sola “calle” amplia y de suave pendiente realiza el
enlace meridiano y paralelo a un tiempo, gracias a
la orientacion de la misma en sentido SO-NE. Por
el contrario la Alta Andalucia queda obligada a
onerosas servidumbres, necesitando para estar s6lo
deficientemente comunicada, de tres vias
longitudinales y otras tantas transversales, en todo
caso estrechas, abruptas y problemaéticas,
imponiendo siempre a los valores totales de sus
bienes producidos o consumidos unos costes adicio-
nales de transporte muy apreciables de los que queda
liberada la Andalucia del Guadalquivir. Como por
otra parte tal dispositivo circulatorio impone a
Andalucia Oriental una importante servidumbre
respecto de la Baja Andalucia, ya que sus arterias
paralelas igual que sus rios afluentes de la margen
izquierda del Guadalquivir, necesariamente tienen
que canalizarse hacia el gran eje colector de la
circulacion del Sur de Espafia que es el Valle del
Guadalquivir, también por este provilegio, se
comprenderd mejor que la Baja Andalucia haya
realizado siempre una importante funcién de
drenaje, de hombres, recursos y mercancias de las
Tegiones vecinas, que la historia puede constatar
desde el pasado tartésico a la actualidad, pasando

por la época romana, musulmana y modernidad en
que con la apertura de América, el balanceo
Mediterraneo-Atlantico, y el traslado de los
escenarios de la gran historia hacia Occidente,
vendrian a ahondarse y acentuarse unas tendencias
que la geografia ya iba facilitando desde siempre.
Ello hace en la actualidad que la emergencia del
conjunto andaluz hacia su futuro se realice a
diferentes ritmos acumulando un mayor costo en
Andalucia Oriental que tiene siempre que realizar
un mayor trabajo circulatorio para conseguir un
aceptable grado de comunicabilidad, y ello pese a
una situacidn relativamente mejor para cierto tipo
de direcciones como las que se realizan a través del
Mediterraneo Suroccidental con Africa donde
también se conservan todavia las otras andalucias
que son las plazas de Ceuta, Melilla y los Pefiones.
Esta direccibn, sin duda serd en el futuro una de
las claves del desarrollo del Sur espafiol, por
cuanto el progresivo crecimiento econ6mico
norteafricano tiende a revalorizar la funcibn de
enlace andaluza llamada a mejor fortuna.

1. E1 Mediterrgneo via maritima mundial,

Este mar interior se presenta cada dia mis como la
transicion entre la mis tipica Europa y la zona més
propiamente africana de un lado, y entre el
Océano Atlintico con América y el Oceano Indico
con el Sureste Asidtico de otro, pero donde dicha
transicibn se muestra méas patente es en Espafia y
concretamente en sus andalucfas. En la Andalucia
Mediterrdnea es donde Europa se encuentra mis
proxima de Africa a través de la Gnica separacion
de 15 kilometros que a su vez es el Gnico enlace
posible entre el Oceano Atlintico y el Mar
Mediterrdneo por via maritima. La cercanfa de
estos cuatro 4mbitos en las proximidades de
Andalucia en torno a las coordenadas del Estrecho
genera una vida de relacion adensada en el Sur de
Espafia, privilegiada de esta forma por su situacion
de trascendencia, sin duda, planetaria.
Recientemente se ha recordado que la situacion de
la Peninsula Ibérica “constituye la mas meridional
de las tierras atlinticas europeas y la mis
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occidental de las peninsulas mediterraneas, como
una meta avanzada, al mismo tiempo hacia tierras
africanas y americanas”®?, y se ha Jlamado la
atencion también®. sobre el caracter de puente
natural euroafricano que representa el Estrecho de
Gibraltar, a través del que se realizan migraciones
de plantas y animales, y desde épocas prehistoricas
también de hombres, convirtiéndolo asi en un
formidable puente geografico, generador de hechos
que desde muy antiguo vienen dejando su huella
sobre los paisajes de sus extremos, Andalucia y
Africa Menor, mds parecidos que diferentes. La
Alta Andalucia con un desarrollo de sus costas de
449 kildmetros, cobra una funcion de transito para
el paso entre ambas orillas del mediterrineo, que
se apoya en el transporte maritimo y sus puertos,
en la actualidad enriquecidos por el transito de
mano de obra africana hacia la Europa
industrializada, y en el futuro podré ser en mayor
medida de bienes, factores que estimulan la
economia andaluza, incitandola a un mejor
acondicionamiento viario que le permita explotar
adecuadamente esta situacion.

Con ser relevante la funcion de enlace
euroafricana, sin embargo es cComo nexo maritimo,
enlazando el Mediterrdneo y el Atlantico, como
adquiere el Mediterrineo su importancia viaria
mundial, convergente hacia el Estrecho de
Gibraltar, finisterre del mundo conocido en Ia
Antigiiedad, puerta de América en la Modernidad,
y desde 1869 y 1914 “una de las escasas puertas
que tiene el mundo para la’ navegacion marina en el
sentido de los paralelos”64 , tras la apertura de los
canales de Suez y Panamd respectivamente. Ello
invita a Andalucia a la apertura de nuevas formulas
econdmicas basadas en un mejor aprovechamiento
de estas otras ventajas circulatorias. El
Mediterraneo es al mismo tiempo vehiculo de una
vida de relacion de valor netamente andaluz,
enlazando los distintos establecimientos humanos
de la costa penibética desde Almeria a Gibraltara
través de un intenso cabotaje que réaparece en el
pasado siglo XVIIL cuando desaparecida “la
pirateria berberisca que en los siglos XVI y XVII
asold la Costa del Sol, como todo el Mediterraneo
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Occidental(...) se inicio el descenso de Ja poblacion
a orillas del mar”%°, desarrollandose en los siglos
siguientes y rellenando el vacio de relaciones entre
los niicleos humanos litorales, incomunicados por
las dificultades viarias de la ruta continental
costera, muy vulnerable y vulnerada a menudo por
los agentes naturales. Esto hizo que apareciera una
circulacidn bdsicamente maritima en sentido
paralelo entre estos nticleos y otra meridiana
continental de cada uno de ellos con el interior
peninsular, que los transformarfa en encrucijadas
de caminos, nudos o etapas de ruptura de carga,
involucrdndolos en una decidida vocacion
econdmica moderna, muy emprendedora, y de
fundados horizontes comerciales, que habrian de
hacer la fortuna de Malaga, Almeria y los niicleos
intermedios cada vez méas disociados
estructuralmente de los estancados enclaves
urbanos interiores, sujetos a una precaria
circulacion continental de consecuencias
econdmicas asfixiantes en formulas  agrarias
netamente insuficientes.

2. Las vias interiores de orientacion paralela,

La malla de vias interiores de Andalucfa Oriental
es el resultado inmediato del dispositivo de su
relieve. Los grandes ejes montafiosos se orientan de
Este a Oeste y entre ellos aparecen tres grandes
avenidas naturales, la mas meridional es la cornisa
costera, entre las cadenas béticas se aloja la que
forma el Surco Intrabético, y entre la Subbética y
Sierra Morena la mds septentrional, coincidiendo
con la depresion del Guadalquivir.

LA CORNISA COSTERA PEN IBETICA

Es un estrecho corredor de anchura desigual, entre
el Mar Mediterraneo y la alineacion exterior de la
cadena Penibética, que comunica las diferentes
hoyas litorales desarrolladas hacia el interior y
separadas entre si por penetraciones cristalinas en
el mar procedentes de la montafia vecina que a
sdlo diez kilometros de distancia de la costa, casi
siempre supera los 1000 metros de altitud. De
Oeste a Este se suceden desde las penetraciones
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rocosas de Gibraltar en el mar, la hendidura del
campo del mismo nombre, seguida de la Serrania
de Ronda precipitada con violencia en el mar hasta
la Hoya de Mdlaga que las montafias de la
Axarquia separan de la Hoya de Vélez-Mdlaga,
abierta por el rio Guadalmedina. Hacia el Este las
Sierras de Tejeda y Almijara se alargan hasta la
nueva Hoya de Motril, agrandada por los depositos
atuviales del Guadalfeo, cerrada al Este por la
penetracion continental del cabo Sacratif y Sierra
de Lujar que no se separa del mar hasta la Hoya de
Adra, prolongada por el Campo de Dalias, abierto
y dilatado pricticamente hasta Almerfa, cuya
hoya, no obstante estd separada por Ias
estribaciones de la Sierra de Gador al Oeste y por
la de Athamilla al Este, que penetran en el mar por
el Cabo de Gata. Esta Cornisa desde Almeria
experimenta una inflexién en el trazado costero
que obliga a la via natural a cobrar sentido
progresivamente transversal por el Campo de Nijar.

EL SURCO INTRABETICO

Es la Gnica gran avenida circulatoria interior que
recorre toda Andalucia Oriental enlazando
Levante y el Bajo Guadalquivir. Enmarcada entre
ambas alineaciones béticas posee una personalidad
singular pese a su falta de continuidad, resuelta en
pasillos angostos de elevada altitud e intrincada
orografia progresivamente abierta hacia el Oeste.
De Este a Oeste desde el litoral Mediterraneo, por
¢l paso de Serdn-Caniles y por el més alto de Vélez
Rubio-Ctillar Baza, se penetra en la Hoya de Baza
por-encima de los 1000 metros enlazada por
espacios abiertos y de considerable horizontalidad
con la Hoya de Guadix, dificilmente comunicada
con la de Granada a través del Pasillo de Moreda
desplazado . considerablemente al Norte del eje
principal del Surco Intrabético, por lo que no se ha
desdefiado aprovechar el umbral longitudinal
extendido al Sur de la Sierra de Harana pese a su
altitud superior proxima a los 1.400 metros y su
abrupta estrechez  que le impone un perfil
longitudinal ‘muy agitado especialmente entre las
cabeceras de los rios Fardes y Darro. Desde la
- Depresion Granadina resulta en cambio mds facil la

conexiébn con la de Antequera, entre los 650
metros de altitud de la primera y los 400 de la
segunda de promedio, a través del angosto pasillo
de Archidona. Mds al Oeste la penetracibn hacia la
Depresion de Ronda se hace mas dificil a través del
paso de Campillos-Teba. Desde esta Gltima la
funcidn de paso del Surco desaparece al descender
hacia Gibraltar-Cddiz o bien hacia el Bajo
Guadalquivir y Sevilla.

EL VALLE DEL GUADALQUIVIR

Es la gran via natural de la regién historica
andaluza, debido a su orientacion diagonal SO-NE
que favorece la circulacién meridiana y paralela a
la vez, su topografia suave, la blandura de sus
materiales sedimentarios, y la afluencia hacia éI de
una serie de pasos transversales de menor
importancia, que provienen de Sierra Morena y de
la Andalucia Alta, creando las correspondientes
servidumbres naturales. El sector jienense del valle
del Guadalquivir sin embargo presenta una
orientacion netamente paralela de Este a Oeste
desde la Loma de Ubeda hasta And@jar, una a unos
400 metros y otra cerca de los 200 de altitud con
que penetra en la provincia cordobesa. Este tramo
adquiere toda su importancia en relacién con su
prolongacién hasta el Oceano Atlintico por el
Suroeste ya que por el Este el nudo orogrifico de
las Sierras de Segura, Cazorla y Alcaraz
constituyen una barrera extensa e infranqueable
que cierra la circulacién obligindola a divergir en
sentido Sureste, buscando los pasos de Ila
Depresion de Guadix-Baza hacia Levante, o en
sentido Noreste introduciéndose en la Mancha
Albacetefia y, sortear asi el muralléon bético. Tal
dificultad es la razon que explica que estos pasos
de diversificacién hayan tenido siempre un valor
marginal y secundario a la vez que por oposicion se
amplia la importancia primordial del extremo
contrario de la Depresion Bética, facil y abierta.

3. Las vias interiores meridianas.

Las alineaciones béticas presentan
discontinuidades en su desarrollo longitudinal que
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permiten franquearlas, facilitando con ello la
circulacidn transversal de orientacion meridiana y
evitando que la region Andaluza Oriental quede
atrincherada en frentes longitudinales sucesivos de
progresivo alejamiento de las regiones centrales.
Esta comunicacidon periferia-interior se realiza a
través de tres vias naturales fundamentales: la de
Almeria a la Depresion de Guadix en el SE
peninsular; la de Motril a la Vega de Granada en el
centro Este andaluz; y en el SO la de Mélaga a
Antequera. Ambas vias convergen hacia el
paso-desfiladero de Despefiaperros para cruzar
Sierra Morena y penetrar en el centro del pais e
incluso en las demés “Espafias periféricas”.

EL PASO TRANSVERSAL DEL SURESTE

Une la hoya litoral almeriense con el Alto
Guadalquivir a través de la “plataforma giratoria”
de la Hoya de Guadix, siguiendo primero el valle
del rio Nacimiento-Almerfa de orientacidon NO-SE,
que discurre fuertemente encajado por el umbral
que separa las Sierras Nevada y Filabres, y después
por el paso entre las Sierras de Gador y Alhamilla.
Este paso angosto y sinuoso duramente erosionado
por el rio se encaja profundamente a veces entre
paredes escarpadas, desciende desde la divisoria de
aguas Mediterraneo-Atlantica, en Huéneja a 1.200
metros de altitud, hasta la costa a unos 80
kildmetros de distancia con una pendiente media
del 15 por mil En sentido contrario, hacia el
interior, repasado el umbral de Huéneja se abren a
los llanos del Marquesado del Zenete, prolongacion
de la Depresion de Guadix, en superficies planas
continuas y de suave horizontalidad, sobre unos
materiales blandos sedimentarios de naturaleza
margocaliza y fina granulometria. La continuacion
de esta via natural hacia el interior peninsular se
consigue a través de la Hoya de Guadix, cuyo rio
del mismo nombre cuando se une al Fardes
primero y al Guadiana Menor después, abriéndose
paso entre las Sierras Subbéticas de Huelma y del
Pozo a través del Pasillo de Pozo Alcdn que
desemboca en el Alto Guadalquivir cuyo curso alto
sigue la circulacion hasta que puede orillar la Loma
de Ubeda y virar hacia el Norte y converger
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definitivamente hacia el Desfiladero de
Despenaperros.

EL PASO TRANSVERSAL GRANADINO

Atraviesa la Alta Andalucfa con orientacidn mas
claramente meridiana desde el litoral motrilefio
hasta Despefiaperros. Sigue el curso bajo del rio
Guadalfeo hagta el encuentro con el rio Lecrin
cuyo valle de naturaleza tectdnica y sedimentaria,
sigue hasta la Vega de Granada. De Sur a Norte se
van enlazando sucesivamente la Hoya de Motril,
encrucijada maritima y terminal terrestre, el Valle
de Lecrin ascendiendo junto al valle del rio Izbor
primero y del rfo Diircal después y a través de la
depresion del Padul, para enlazar finalmente con la
depresién de Granada tras haber superado el
umbral del Suspiro del Moro. La Depresion de
Granada en el contacto entre las unidades
Penibéticas y Subbéticas rellena de materiales
procedente de ambas, constituye una plataforma
circulatoria amplia y de sensible horizontalidad
que aprovecha la circulacién transversal. Esta
depresion descompone su vialidad hacia el Norte
en varios pasos a través de diferentes umbrales en
la zona Subbética Central: uno que la penetra por
el valle del rio Cubillas desde donde se entra en la
comarca de Los Montes que atraviesa a través de
los puertos de montafia sucesivos del Zegri y
Carretero después que hienden la Sierra de Lucena
y la atraviesan a alturas superiores a los 1000
metros. Después este paso busca el encuentro del
valle del rfo Granada que recibe su nombre del
encauzamiento que hace de las comunicaciones
procedentes- de Jaén hacia Granada, sirviendo de
paso hasta el mismo eje del Guadalquivir,
repasindolo. El otro paso que une la Vega de
Granada y la Depresion Bética se sitGa mas al
Qeste y discurre a menor altitud, por debajo de los
1000 metros a través de Puerto Lope y Alcalé la
Real habiendo ascendido por el valle del rio
Olivares, afluente del Genil, y después dirigiéndose
hacia el Norte por el Subbético Cordobés y
Jienense hasta descender igualmente al Valle del
Guadalquivir. "



ANDALUCIA ORIENTAL: LOS TRANSPORTES REGIONALES

EL PASO TRANSVERSAL DE
ANTEQUERA—-FUENTEPIEDRA

Realiza la conexidn entre el litoral Malaguefio de la
Costa del Sol y la Depresidén Bética cordobesa a
través de la Depresion antequerana y la contigua
salida de Fuentepiedra hacia el Valle del rio Genil.
La Hoya Malaguefla, la mas importante encrucijada
marftima de la Andalucfa Penibética, aprovecha el
valle del rio Guadalhorce como una suave avenida
natural aunque escarpada y estrecha especialmente
cuando taja los materiales cristalinos de la Serranfa
de Malaga que la pone en comunicacidn con la
suave depresion antequerana, que con promedio de
unos 450 metros de altitud encuentra su salida
septentrional a favor de las inmediaciones de la
Laguna de Fuentepiedra, que ni siquiera llega a
superar los 500 metros de altitud, cuando ya es
ganada por uno de los afluentes del Genil que
recoge . las aguas que discurren a la vertiente
atlantica. Este paso es uno de los umbrales de
discontinuidad de las Sierras Béticas situado en la
Sierra de las Yeguas, sobrepasado el cual, su papel
de enlace  transversal del sector occidental de la
Alta Andalucia se diluye en la via natural del valle
del Guadalquivir,

4. Las encrucijadas naturales.

El dispositivo  morfoestructural del relieve de
Andalucia Oriental viene determinado por una
serie - de franjas de desarrollo discontinuo y
orientacion Este-Oeste que atrinchera la region en
sucesivas murallas montafiosas paralelas que
favorecen la comunicacion en sentido longitudinal
y también en el sentido de los meridianos

aprovechando los estrechos y escasos pasos que.

aparecen: en..cada uno de los umbrales de
discontinuidad de las cadenas montafiosas. Todo
ello condiciona la existencia de comarcas
andaluzas de privilegiada situacion, en que se dan
cita las vias naturales de orientacion Este-Oeste y
Norte-Sur, definiendo encrucijadas naturales que
anudan las comunicaciones andaluzas en una malla
“de conjunto’ con densidad escasa y desigual, a
_ través de la cual fluye la vida de relacidn que se

desarrolla en la region, en la medida en que estas
comarcas la centralizan, y condicionan incluso las
bases de instalacién del hombre sobre el medio y
de su actividad econdmica. Estas encrucijadas son
de dos tipos fundamentales, unas de caricter
mixto maritimo-continental situadas en la costa
penibética desde Almerfa a Gibraltar, frente al
viejo mar y respaldadas por la muralla montafiosa
penibética, horadada por angostos pasos; otras
exclusivamente continentales similares a
plataformas giratorias que centralizan un
dispositivo radial de conexiones y relaciones en el
Surco Intrabético de relevante importancia para el
SE, Centro y SO, de la Alta Andalucia anudadas
en torno a Guadix, Granada y Antequera, que se
completan allende sus extremos por funciones
parecidas pero de menor importancia viaria, por
los centros receptores de Baza y Ronda a la vez
emisores hacia levante y Gibraltar respectivamente.
Mas al Norte la Depresion Bética jienense
constituye otra encrucijada de otro tipo, cuyo
efecto de embudo y compresor de la circulaciébn
generada en toda Andalucia, alcanza todo su valor
como antesala de la estrecha puerta que comunica
con la Espaiia interior.

LAS ENCRUCIJADAS DEL LITORAL
PENIBETICO

Constituyen una poderosa bisagra que articula
todo el Sur de Espafia con las tierras mediterraneas
circunvecinas de una parte, y de otra con los
caminos atlinticos. Su instrumento son cada una
de las Hoyas litorales de importancia circulatoria,
proporcional a la facilidad de su ensamblaje con el
interior. De Este a Oeste se distinguen La Hoya de
Almerfa unida al Campo de Nijar al Este de ellay
al de Dalfas al Oeste, unida al interior por el cauce
del rfo Nacimiento Almerfa, y por el del Andarax
que la une a la Alpujarra Oriental unida con los
secarrales del SE espafiol por el Campo de
Tabernas. Todas estas vias interiores prolongadas
por el mar explican el nacimiento de Almeria y su
funcion de capital indiscutible de la Andalucia de
las Estepas. Hacia el Oeste aparece la Hoya de
Adra cuya débil importancia circulatoria se debe a
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las dificultades de penetracion hacia el interior que
ofrece el valle del rio Grande pronto cerrado al
Norte por Sierra Nevada, aunque el puerto
montafioso de la Ragua que comunica con los
llanos del Marquesado del Zenete y la Depresidn
de Guadix, se presente con una altura superior a
los 2000 metros, como un aliviadero nicamente
practicable en los meses estivales del afio. La Hoya
de Motril ampliamente desarrollada hacia el Oeste
a través de los campos de Salobrefia y Almifiecar
se beneficia por el contrario- con una mejor
comunicacién con el interior, siguiendo el valle del
rio Guadalfeo y su valle subsecuente alpujarrefio,
pero sobre todo a través del valle de Lecrin que la
comunica con la Vega de Granada beneficidndose a
distancia de la importancia circulatoria de la
plataforma granadina, y de su posicion central en
la costa entre Milaga y Almeria en cuya
comunicacidon es etapa obligada. La Hoya de
Vélez-Mélaga avenada por el rio Guadalmedina
facilita una penetracion hacia el interior aunque de
escasa importancia pero comunicada con la Vega
de Granada a través de las Sierras Gorda y de
Alhama, horadadas por el boquete de Zafarraya,
las cuales agilizan la respiracion circulatoria a esta
comarca cuyo dinamismo se ve disminuido por la
proximidad de La Hoya de Malaga, ampliamente
abierta hacia el Oeste por el valle del Guadathorce
que la enlaza con la Depresion antequerana en el
interior, haciendo de ella sin duda la mas
importante encrucijada maritimo-continental de la
cornisa costera, base de la pujanza de la capital
malaguefia como cabeza indiscutible de la Costa
del Sol.

LAS ENCRUCIJADAS INTERIORES

Son plataformas giratorias de la circulacion Este
andaluza. Su existencia es el resultado por una
parte del Surco Intrabético, encajado entre las dos
grandes alineaciones béticas, y por otra de la
discontinuidad topografica de ambas alineaciones e
incluso la falta de continuidad en el desarrolio
mismo del surco, que determinan una serie de
depresiones sedimentarias en que se desarrollan
extraordinariamente las superficies planas, abiertas
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en sentido meridiano y paralelo. Este hecho
morfoestructural, derivado simplemente del
dispositivo orografico, ofrece una serie de
posibilidades circulatorias incrementadas en
aquellas hoyas interiores en qué vienen a darse cita
vias naturales de muy diferente procedencia:
Litoral Mediterraneo, tierras levantinas, Campo de
Gibraltar, Baja Andalucia © Alto Valle del
Guadalquivir y tierras interiores de la peninsula.
Tstas concurrencias convierten a la Hoya de
Guadix, Vega de Granada o a la Hoya de
Antequera en verdaderas plataformas  giratorias,
encrucijadas naturales, etapas obligadas y nudos de
la circulacion andaluza que funcionan como los
centros nerviosos de sus respectivos ambitos.

La Hoya de Guadix-Baza, amplia depresion rellena
de materiales blandos dispuestos en capas
subhorizontales, forma una altiplanicie de 1000 a
1300 metros de altitud, en donde desembocan por
el Este las avenidas naturales
levantino-mediterrdneas a través de los pasos de La
Puebla-Caravaca, el de Las Vertientes y el de
Serdn-Caniles; por el S-SE el de Fifiana encajado
entre las Sierras de Baza-Filabres y Nevada. Porel
Oeste y Norte todas estas vias, girando por la
plataforma accitana, se reorientan de nuevo a
través del paso del Molinillo hacia la Depresion
granadina o con el mismo destino por el pasillo de

 Moreda, y hacia el Norte por el Pasillo de Pozo

Alcon, umbral de discontinuidad longitudinal en ia
linea de alturas de la Cordillera Subbética entre las
Sierras de Huelma y Cazorla. El emplazamiento y
situacidon de esta plataforma accitana llena de
convergencias viarias, sin duda la convierten en la
encrucijada bésica y exclusiva de la articulacion
viaria del Sureste Espafiol, proporcionando como
consecuencia, al centro urbano que la capitaliza,
Guadix, una elevada renta de situacion, la menos
explotada de las tres encrucijadas interiores del
Surco Intrabético.

La Vega de Granada de una altitud de 700 metros
queda enmarcada por una serie de cadenas
montafiosas cercando las sucesivas capas de
materiales sedimentarios recientes que la
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constituyen. Igualmente una serie de pasos
naturales la enlazan con toda Andalucia Oriental
de la que es su centro y capital indiscutible de sus
comunicaciones que confluyen procedentes de la
Depresion de Guadix por el Este, de la Hoya de
Antequera, Archidona y Loja a través del valle del
Genil por el Oeste, de la Costa Mediterrdnea y el
Valle de Lecrin y Alpujatras por el Sur y por el
Norte los pasos que a través de la Sierra de Lucena
o por el Valle del rio Olivares proceden del interior
espafiol y Alto Guadalquivir. La situacion de esta
plataforma en el sector intermedio del Surco
Intrabético y a la vez equidistante de la Costa
Penibética y los pasos de Sierra Morena Ila
convierten en la encrucijada fundamental de
Andalucia Oriental, cuya capital, Granada, es uno
de los centros nerviosos mds importantes de la
circulacion terrestre del Sur espafiol.

La Hoya de Antequera comunicada por las
angosturas de Archidona con la Vega de Granada,
constituye una plataforma de unos 400 a 500
metros de altitud media, la mds proxima del Surco
intrabético a la Depresion Bética, delimitada al Sur
por la Sierra Penibética de Abdalajis y al Este por
Sierra Gorda. Al Norte por el contrario la Sierra
Subbética de las Yeguas cierra su horizonte. Sin
embargo  también la depresion antequerana estd
privilegiada- en pasos naturales: en sentido
longitudinal el eje Granada-Antequera se prolonga
hacia el Oeste por la embocadura de
Campillos-Teba hacia la Depresion Rondefia; y en
sentido - transversal queda enriquecida por las
facilidades viarias del Valle del Guadathorce que la
enlaza con la rica Hoya Malaguefia y su costa, a
través de los-tajos existentes entre las Sierras de
Abdalajis 'y Ronda. Hacia el Norte Bético cuenta
con las. posibilidades viarias del paso de
Fuentepiedra y el mismo valle del Genil a baja
altura. Todos estos pasos junto con el dinamismo
del litoral malaguefio act@ian a desigual distancia
para hacer de la hoya antequerana la encrucijada
fundamental del Oeste de la Alta Andalucfia, cuya

capital Antequera acusa en positivo impacto de su
favorable situacién.

LA ENCRUCIJADA SEPTENTRIONAL INTERIOR
DEL ALTO GUADALQUIVIR

Es el “embudo compresor” de toda la circulacion
andaluza. Fl dispositivo de las grandes avenidas
naturale,s de la circulacién andaluza, condicionado
por las grandes alineaciones de su relieve y sus
lineas de discontinuidad, determina una red de
vias, cerradas en malla pero ordenadas segln las
lineas maestras de un tridngulo cuya base seria la
costa mediterrinea penibética y cuyo vértice,
opuesto al paso de Despefiaperros, es conducto
obligado de las comunicaciones de todo el Sur
espafiol con el centro-interior. Tal dispositivo
implica el caricter convergente de las principales
avenidas meridianas, procedentes de
Almerfa-Guadix, Motril-Granada y
Mélaga-Antequera en la Alta Andalucia, como
también el gran eje colector de la Depresidn
Bética, confluyente hacia el Alto Guadalquivir.
Este es un hecho puramente fisico e impone
severas condiciones a la circulaciébn natural y
humana pues la convergencia de tales vias que
abarcan todo el Sur espafiol, la Andalucia
historica, determina la progresiva concentracién y
densificacién de la circulacidn transversal a medida
que asciende en latitud, o dicho de otro modo, un
efecto de progresiva comprension circulatoria que
no encuentra salida natural hacia el Este del Alto
Guadalquivir, cerrado por el anfiteatro montafioso
de las Béticas y al Norte por el cantil rocoso de
Sierra Morena, con la excepcion del paso natural
del rio Despefiaperros a través del desfiladero que
lleva su nombre, y a través del cual, la circulacion,
casi sujeta a una ley puramente fisica, tiene que
acomodarse a un efecto de embudo cuya salida de
Andalucia se orienta hacia el Norte y La Meseta
incrementando su torrente circulatorio y su
velocidad en ritmos progresivamente acelerados en
permanente peligro de embotellamiento y
sobresaturacion.
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[II. EL BALANCE DE LAS CONDICIONES
NATURALES DE INCIDENCIA
CIRCULATORIA EN ANDALUCIA ORIENTAL

Andalucia Oriental ofrece en conclusion, una
situacion geografica que le suministra una serie de
ventajas circulatorias privilegiadas, por cuanto
constituye una etapa obligada entre dos mares
diferentes, el Atlantico y el Mediterrineo, de gran
circulacién, y al mismo tiempo ser el finisterre de
un continente, Europa, cuya vecindad a otro,
Africa, cuyas tierras septentrionales estdn
emergiendo, determinan una creciente
movilizacién de relaciones-transportes siempre a
través de la region Altoandaluza. Sin embargo la
instrumentacién natural de tan importante papel
de encrucijada mundial encuentra importantes
obsticulos derivados de su relieve en general
desfavorable por su dispositivo y altitud, su clima
4rido, frio e irregular, su débil cobertura vegetal y
el régimen hidrologico de sus rios de acusada
torrencialidad e imprevisibles avenidas. Por el
contrario sus posibilidades no son despreciables y
desde épocas muy remotas fueron comprendidas y
valoradas por el hombre: las derivadas de la
circulacidon maritima frente a las costas de un mar
tranquilo, las del transito por una cornisa costera
de profundidad desigual, las de la serie de
depresiones interiores, de extensas altiplanicies de
materiales blandos, o por el mismo valle amplio del
Guadalquivir. Todas ellas cruzadas por otra serie
de ejes perpendiculares de convergencia Norte, con
las consiguientes encrucijadas y plataformas
giratorias circulatorias, conectadas con las regiones
vecinas a través de los pasos de Despefiaperros
hacia la Meseta o de Puerto Lumbreras hacia
Levante, con el resto de Espafia en definitiva y con
Europa.

En conjunto el medio fisico con sus vias naturales
longitudinales y transversales, o las encrucijadas
marftimas o continentales son todos elementos
basicos para comprender lo que fue Andalucia en
su brillante pasado, su aletargado presente, o lo
que puede alcanzar en su futuro, hacia el que en
todo caso habrd de partir de este desigual
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entramado de posibilidades y limitaciones
naturales, que imponen sobre el sistema de
transportes unas condiciones tan estrictas que
hasta ahora no han sido dominadas como
demandan las necesidades regionales, debido en
parte a la misma naturaleza de estas condiciones,
muchas veces casi insuperables, y otras por razones
ligadas a la secular evolucion historica de la regibn,
especialemente de las Gltimas centurias. Tales
condicionamientos imponen sobre el sistema cir-
culatorio los siguientes efectos fundamentales:

1% Un elevado coste tanto de infraestructuras
como de explotacion. Carreteras, ferrocarriles y
puertos deben trazarse normalmente sobre
condiciones naturales adversas, que la técnica
puede vencer en la actualidad, pero Unicamente a
costa de inversiones més elevadas que en otras
regiones en que los factores fisicos son més
favorables. Como por otra parte las inversiones
dedicadas son limitadas, el resultado es una
infraestructura deficiente técnicamente o
insuficiente cuantitativamente. En consecuencia
los gastos de explotacion del transporte por
carretera o ferrocarril se ven incrementados
notablemente y se traducen en un mayor consumo
de combustible, en el mayor deterioro de los
medios mecanicos y consiguiente reduccion de los
periodos de amortizacion de los mismos, mayor
tiempo empleado en los recorridos especialmente
penosos al transporte de viajeros por incobmodos y
caros, de gran trascendencia en una region en la
que crece la importancia de su sector turistico® y
se acrecienta su papel de enlace euroafricano.

29 Una elevada fragilidad que Sse  acusa
especialmente en la infraestructura y en la
irregularidad de los servicios. La violencia de los
agentes naturales al actuar sobre un medio fisico
tan 4spero, sobre el que se ha instalado
precariamente la red viaria, determinan una baja
capacidad para hacer frente adecuadamente a su
rigor y resultando vulnerada con frecuencia
habitual, provocando interrupciones de vias,
interceptaciones con importantes deterioros
materiales, la consiguiente elevacion de los gastos
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de conservacidn y la peligrosidad de la circulacion
que en numerosos puntos ha de realizarse con
formulas de emergencia de baja tolerancia viaria.
Todo ello repercute sobre los servicios haciéndolos
extraordinariamente irregulares en sus horarios, en
sus itinerarios y en sus gastos de explotacion
sujetos a variables imprevisibles.

3% La gran rigidez del trazado de lus vias
continentales principales. El dispositivo de las
grandes alineaciones montafiosas de orientacion
paralela determjnan la acomodacion de los
trazados a las avenidas naturales resultantes entre
ellas, por otra parte discontinuas en muchos casos,
sblo cortadas por umbrales de discontinuidad que
han permitido una circulacion transversal
determinante de encrucijadas interiores y costeras,
soporte natural de la red urbana de la regidn. Tales
“calles” naturales han sido aprovechadas “a
fortiori” en el pasado y siempre para el trazado de
la red de carreteras.o ferrocarriles cuyas estaciones
principales son las etapas bdsicas de estos ejes
naturales circulatorios.

4% Un ensamblaje dificil de las vias regionales con
la red nacional e interior. Es una consecuencia del
formidable dispositivo morfoestructural del Sur
peninsular, cuyo reborde paleozoico, Sierra
Morena, y las elevaciones neozoicas del Noreste
constituyen una muralla montafiosa que impide la
facil comunicacién con las regiones vecinas, por
otra parte poco pobladas y atractivas para el

desarrollo de las actividades econOmicas, si no es
ya muy cerca de la costa en las vegas litorales
levantinas. Ensamblaje dificil al mismo tiempo
entre las propias comarcas interiores de Andalucia
Oriental, que determinan un aislamiento regional
que es interno y externo a la vez y en buena
medida de naturaleza puramente fisica,
circunstancia que ha obligado desde siempre a la
regién a vivir de espaldas al conjunto continental
espafiol y diferenciando a las comarcas litorales de
las interiores, permitiendo a las primeras formas
econdmicas mucho més integradas en los circuitos
maritimos circundantes mediterraneos y
atlanticos, muy florecientes en otras epocas del
pasado y, todavia hoy, base de importantes
comunicaciones maritimas intercontinentales.

5% Una importante renta de situacién % . Esta
derivada de su posicibn entre dos continentes y
dos mares que la convierten en una encrucijada
mundial de caminos que le deparan indudables
ventajas cuyo aprovechamiento en beneficio
propio ha sido en ciertas épocas del pasado y
podré ser sin duda una de las claves fundamentales
de su prosperidad de mafiana, cuando las
comunicaciones entre Andalucia y el resto de
Espafia, que nunca tuvieron un papel esencial,
empiecen a ser més ficiles, por expresa voluntad
humana de imponerse decisivamente a las
limitaciones fisicas, nunca como ahora tan
vencibles.
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