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ALGUNOS TRATAMIENTOS DE ESCARIFICACIÓN DE CUATRO ESPECIES DE LEGUMINOSAS URBANAS ...

RESUMEN

En este trabajo se ha realizado un estudio de la respuesta que han
manifestado cuatro especies ornan1entales de la falnilia de las Legulni
nasas: Cercis siliquastrunl~ Gleditsia triacanthos~ Robinia pseudacacia y

SOJ)hora japonica~ a la estimulación de la gerlninación mediante algunos
tratamientos de escarificación.

Los tratamientos practicados han sido~ escarificación mecánica,
escarificación química con ácido sulfúrico en concentraciones y tiempos
variables~ escarificación térmica~ así como otros tratamientos resultantes
de la combinación de los anteriores. En todos los casos había una réplica
control, con un lote de semillas testigo.

Se ha hecho un test de viabilidad con 2~3,5 trifeniltetrazolio al
O~ 11 %.

Las semillas se han sen1brado en placas petri desechables, con
papel de filtro humedecido en el fondo de la placa~ regándolas periódica
mente con agua destilada o con disolución de ácido giberélico 0,05%~ en
condiciones de humedad~ temperatura y luz~ no controladas, en el labora
torio.

Los resultados indican que la estin1ulación de la germinación pro
ducida por escarificación mecánica, es la más efectiva~ en general.
Consiguiéndose~ en ocasiones~ una gern1inación del 100%. Algunas espe
cies superan los resultados anteriores si después de escarificar mecánica
mente se riega con ácido giberélico~ llegándose incluso a acortar el tiempo
de gerlninación.

Palabras clave: Legul71inosae, escarificación~ germinación.
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SUMMARY

This study analyzes the response of four ornamental species of the
Leguminous faluily (Cercis siliquastru171, Gleditsia triacanthos. Robinia
pseudacacia and Sophora japonica) to different scarification techniques
carried out to sti111ulate ger111ination. The scarification treatments were as
follows: mechanical: cheluical with sulphuric acid at varying concentra
tions and times: ther111al: and COl11binations of these treatluents. In every
case a control group of seeds was used. A viability test was run with 2. 3
and 5 triphenyltetrazolio at 0.11 %. The seeds were gerluinated in disposa
ble petri dishes~ with n10ist filter papel" in the botton1 of each. They were
watered periodically with distilled water 01" with an 0.050/0 dissolution of
giberelic acid. Te111perature, hlunidity and light were not controlled in the
laboratory where the experi111ent took place.

Key words: Leglnninosae~ scarification~ gerluination.

o. INTRODUCCIÓN

Las se111illas de la fa111ilia Leglnninosae presentan la cubierta se111i
nal o testa lnuy dura~ lignificada e in1per111eable. Esta característica les per
mite perlnanecer viables en latencia en su Inedio natural. Esta circunstan
cia puede entenderse COIUO un 111ecanis1110 de defensa con el fin de favo
recer la gerlninación escalonada y así evitar que cualquier calubio impre
visto pudiera hacer 1110rir el conjunto de se111illas.

En la naturaleza la semilla encuentra ele111entos que pueden rom
per la cubierta se111inal: call1bios de te111peratura, hU111edad permanente,
daños mecánicos luediante el rozalniento con otras estructuras, ataques
por ácidos del suelo. del aparato digestivo de anin1ales o por hongos y bac
terias. Estos agentes consiguen dislninuir el tien1po de latencia y perluitir
la actuación de los factores externos necesarios para la ger111inación: agua.
oxígeno y teluperatura apropiada (Besnier, 1989).

Mediante este trabajo querelnos conocer 111ejor la respuesta de cua
tro especies de la fa111ilia Legu171inosae, utilizadas tradicionalmente C01110
árboles ornalnentales. después de s0111eterlas a algunos trataluientos abra
sivos para las cubiertas sen1inales. en definitiva~ trata111ientos de escarifi
cación.

Tras el análisis de los resultados que 111anifiesten las se111illas
podrelnos conocer la eficacia de los distintos tipos de escarificación para
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estas especies vegetales. en concreto~ y para otras especies con semillas
que presentan latencia semejante.

1. OBJETIVOS

Con la elaboración de este trabajo. nos proponelnos alcanzar los
siguientes objetivos:

1. Conocer la dinámica de gerlninación de las especies estudiadas.
2. Determinar la influencia de cada tipo de escarificación en la

velocidad germinativa.
3. Conocer cual de los tratalnientos de escarificación es el que con

sigue un porcentaje de gerlninación n1ás alto.

2. MATERIAL Y MÉTODO

2.1. LUGAR Y ÉPOCA DE RECOGIDA DE LAS MUESTRAS

Las especies estudiadas en este trabajo son l11UY frecuentes en
Parques y Jardines de la ciudad de Albacete. También están presentes en
algunas Calles y Plazas.

Con el fin de diversificar el contenido genético de las sell1illas uti
1izadas en las pruebas de germinación se ha recolectado material en dis
tintos árboles y puntos suficientelnente distantes entre sí.

Teniendo en cuenta la época de fructificación de las especies estu
diadas, se procedió a recolectar en los lneses de novien1bre y diciembre.
Comenzando el día 6 de novien1bre, jueves~ y tern1inando el jueves 18 de
dicie111bre:

4480 semillas =20 semillas 14 especies 17 sell1allas 18 tratamientos de
escarificación.

A la vista de la diná1l1ica de gerll1inaCIOn~ llevalnos a cabo una
segunda recolección~ a finales de 111arzo (23 y 30 de n1arzo, lunes) hasta la
prin1era semana de abril (día 6~ lunes). Consideralnos que la viabilidad de
las sen1illas se mantenía constante. Con este lllaterial se hizo únicanlente
escarificación mecánica~ que era el tratan1iento que nlejores resultados
había dado en las pruebas anteriores.
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480 semillas = 40 seluillas /4 especies /3 semallas /1 tratamiento

En este mismo período se realizó una prueba de germinación con
referencia al aspecto que presentaban las senlillas: arrugadas unas, y tur
gentes otras. El tratamiento aplicado fue el de escarificación mecánica:

240 semillas = 20 semillas arrugadas /4 especies /3 semanas/ 1 trata
miento
240 semillas = 20 semillas turgentes /4 especies /3 semallas/ 1 trata
miento.

Como complemento de estos estudios de germinación mediante la
aplicación de tratalnientos de escarificación~ se llevó a cabo la aplicación
de riegos con ácido giberélico (C19H2206) después de la escarificación
química. Para ello recogimos las siguientes selnillas:

320 semillas = 40 semillas / 4 especies / 2 semallas / 1 tratamiento

Para realizar el estudio de viabilidad lnediante el Test de tetrazolio
fueron necesarias las siguientes semillas:

80 semillas = 10 semillas /4 especies /2 semanas

A modo de cuadro reSUlnen que nos pernlita conocer con rapidez
las semillas recolectadas en el periodo de muestreo y el lnomento de la
recolección:
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Semillas recolectadas Epoca del año Tratamiento o Prueba

Noviembre. 1997: jueves, 6
Testigo

jueves, 13
Escarificación mecánica

jueves, 20
E. térmica

jueves, 27
E. química (2 concentraciones)

4480 Diciembre. 1997: jueves, 4-
E. mecánica-química

jueves, 11
E. mecánica-térmica

jueves, 18
E. química-térmica

Noviembre. 1997: jueves, 6

80 jueves, 13 Test del tetrazolio

Marzo. 1998: lunes, 23

480 lunes, 30 E. mecánica

Abril. 1998: lunes, 6

Marzo. 1998: lunes, 23
Test de viabilidad según aspecto:

480 lunes, 30
rugoso/turgente

Abril. 1998: lunes, 6

Marzo. 1998: lunes, 23
E. mecánica y riego con ácido

320 lunes, 30
giberélico

Se ha recolectado un total de 5840 semillas de las especies estu
diadas, 1460 de cada una de ellas, Cercis siliquastruln, Gleditsia triacan
thos, Robinia pseudacacia y Sophora ja¡Jonica.

2.2. PREPARACIÓN DE LAS MUESTRAS: SIEMBRA

Todas las semillas que se han utilizado para este trabajo proceden
de frutos maduros recolectados el día anterior a la siembra.

Se recolectaban las legumbres en las zonas de lnuestreo de los
árboles elegidos. En el laboratorio, se litnpiaban los frutos extrayendo las
selnillas 111anualn1ente lnediante un corte longitudinal en la pared de la
legumbre y una ligera presión con los dedos.
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Con la especie SO]J/1ora japonica el procediIuiento de extracción
de las seluillas era distinto~ ya que este fruto es un IOluento gelatinoso que
presentaba dificultad para el desprendinliento de las seluillas~ debido a que
las paredes del fruto estaban adheridas a las cubiertas senlinales. En este
caso, pusinlos al baña María los frutos durante unos luinutos, hasta que
con facilidad podíanlos separar las senlillas.

De entre todas las senlillas obtenidas se elegían aquellas que tení
an nlejor aspecto~ se alnlacenaban entre papeles absorbentes hasta el día
siguiente, día de la sienlbra~ y se separaban en lotes con el núIuero exacto
de unidades para llevar a cabo los tratanlientos.

Cada seIuana de 111uestreo se preparaban los siguientes lotes de
senlillas en el laboratorio:

• Senlillas testigo: se lnantenían en condiciones óptinlas para la
gernlinación las senlillas tal y COITIO venían del fruto_ sin ningún trata
Iniento previo. Esto se hacía para contrastar los resultados que ofrecían los
distintos tratanlientos.

• Escarificación l1lecánica: a las senlillas se les realizó una incisión
en la testa con un bisturí.

• Escarificación térlllica: se sunlergen las senlillas durante 3 lninu
tos en agua caliente, a punto de ebullición. A continuación se sacan y se
dejan secar a teIuperatura anlbiente.

• Escarificación quínlica: se experinlentaron dos l1l0dalidades para
este tratal1liento: (1) con ácido sulfúrico (H2S04) concentrado al 100%
111anteniendo las senlillas bañadas durante 15 nlinutos, y

(2) con ácido sulfúrico al 50% de concentración 30 Ini-
nutos.

A continuación se lavaban con agua y se sielllbran en papel de fil
tro en la placa Petri.

• Escarificación lllecánica-quínlica: en prinler lugar se les practica
ba a las senlillas una incisión con un bisturí y a continuación se les baña
ba en ácido sulfúrico al 100% de concentración, 5 lninutos. Al cabo de este
tienlpo se sacaban y se lavaban con agua.

• Escarificación luecánica-térlnica: después de realizar una inci
sión en la cubierta senlinal se bañan durante 3 ll1inutos las senlillas en agua
en ebullición. A continuación se dejan enfriar las selnillas fuera del agua.
secándose a tell1peratura ambiente.

• Escarificación quíll1ica-térnlica: las senlillas se nlantenÍan 3
111inutos en agua en ebullición, bañándolas, posteriorlnente en ácido sulfú
rico a una concentración del 1OO%~ durante 5 111inutos.

• Escarificación l1lecánica y riego con ácido giberélico (C19H22061
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después de realizar en la cubierta sen1inal una incisión se se111braron las
se111illas en la placa Petri y se las regó con disolución de esta fitohorlnona
al 0,5%0 de concentración.

En los tratamientos quí111icos las concentraciones del ácido y los
tielnpos de exposición son las que otros autores (Catalán Bachiller. 1977)
exponen en al bibliografía.

La sie111bra de las selnillas se llevaba a cabo en placas Petri de 90
111111 de 0. En el interior de las placas colocában10s un papel de filtro
humedecido.

Paralelanle11te se realizó un estudio de viabilidad. Test de tetrazo
lio, con el fin de tener un factor corrector en cuanto al nú111ero de sen1illas
viables de cada especie.

La prueba consiste en bañar las se111illas (cortadas longitudinal
mente) durante 24 horas en disolución acuosa al 0'11 % de concentración
de 2.3.5 trifeniltetrazolio. La sal de tetrazolio es incolora cuando está oxi
dada. pero t0111a color rojo si se reduce, hecho que sucede si el enlbrión al
hidratarse libera electrones procedentes de sus reacciones 111etabólicas que
son captados por la sal. La coloración de rojo del tejido embrionario hidra
tado con la disolución acuosa de 2.3.5 trifeniltetrazolio se t0111a C01110 indi
cador del con1ienzo de la ger111inación. 111anifestando la presencia de
e111briones vivos. mientras que las se111illas 111uertas no se colorean, ya que
en ellas no se producen reacciones liberadoras de electrones. Con ello
teneInos el porcentaje de selnillas viables de cada especie.

De los tratalnientos de escarificación realizados entre novie111bre y
dicielnbre. se prepararon 32 bandejas cada Se111ana, 8 por especie. 4 para
cada uno de los tratanlientos. En cada placa Petri había 20 se111illas de una
especie de leguIninosa. Las condiciones de gerlninación ya se concretaron
anteriorll1ente.

Esto se revisaba cada 3 ó 4 días hasta llegar a 30 días. Al finalizar
este espacio de tielnpo se desechaban las 111uestras. habiendo tomado los
datos de ger111inación en elln0111ento oportuno, cuando la radícula era cla
ra111ente visible, lnedía entonces 1 111111 aproxil11ada111ente. En cada revi
sión se retiraban las se111illas ger111inadas, a la vez que se regaban las pla
cas para mantener hU111edecido el papel de filtro.

El riego de las placas lo realizába1110S con disolución acuosa de
BenoInilo a una concentración de 3 gr/l. Este C0111puesto actúa COlno fun
gicida evitando la proliferación de hongos en las placas de ensayo.

En las placas con sel11illas de Gle(litsia triaC({llt!zoS pudi1110s obser
var la presencia de un 111ucílago alrededor de la sel11illa. Parece que ejerce
función protectora frente a la deshidratación cuando ya ha c0111enzado el
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proceso germinativo aunque puede inlpedir el intercambio de oxígeno
entre la semilla y elluedio (HelTanz y cols., 1998), por ello se retiraba este
mucílago con un papel secante cuando se encontraba.

Las placas estaban en el laboratorio con una temperatura ambiente
media de 20"57 oC, la telnperatura l11íninla media fue 15 "86°C y la telupe
ratura máxiIna media llegó a 23 "07°C.

2.3. TRATAMIENTO ESTADÍSTICO

Con los datos que teníamos de la respuesta germinativa se hizo una
análisis de varianza debido a que provenían de una población normal. El
análisis de varianza

ANOVA de un factor se realizó estableciendo parejas de trata
mientos, en todas las c0111binaciones posibles~ con el fin de saber si hay
diferencias significativas entre la respuesta a los tratamientos administra
dos y la respuesta de la muestra testigo.

Para cada tratamiento de escarificación se calculó el T50 de cada
especie. Igualmente los resultados de la gernlinación acumulada y relativa
que nos sirvieron para confeccionar gráficos e histogramas.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1. Cercis siliqllastrlll11

El test de viabilidad con tetrazolio arrojó unos resultados del 95%.
Este dato de número de semillas vivas se ha tenido en cuenta para referir
todos los resultados de germinación.
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TRATAMIENTO

I¡,nsayos ü{Yo) T~

Testigo Oa -
Mecánica 3,76 b 25,71
Sulfúrico---100% Oa
Sulfúrlco---50% Oa -
Térmica Oa ---
Mecánlca-ouimica 'Oa --
Mecánica-Térmica Oa -
Quimica-Térmica Oa --
Ac, Glberélico 406 c 14,20

50--

l40
~g30
z
'8 20 ~
~
: 10 •
'"" o i

GI8ER~LICO

r::::::::J
MECÁNICA

Tabla 1: Porcentajes de gem1inación
en respuesta a los diferentes
tratamientos y valor del T••.
Diferentes letras minúsculas indican
la cxistencia de diferencias
significativas entre los resultados.

Gráfico J: Histograma representativo de los
porcentajes de germinación para cada
tratamiento.

En las semillas de Cercis siliquastrum parece haber un impedi
mento mecánico que disminuye la germinación, además de que el embrión
puede presentar algún tipo de inmadurez morfológica o fisiológica, que
mediante la administración de riegos con ácido giberélico tiende a dismi
nuir, y posibilitar la germinación.

3,146,26 10,1 13,4 17,1 20,7 24,3 27,9

días

1-mecánica ..- testigo giberélico

Gráfico 2: Dinámica de la ger
minación en la especie Cercis
siliquastrwn como respuesta a
Jos distintos tratamientos aplica
dos a sus semillas.

La velocidad de germinaclOn es media, obteniéndose el mayor
número de germinaciones diarias en el día 10,14, a partir de entonces la
curva decrece lentamente.
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3.2. Gleditsia triacanthos

El test de viabilidad con tetrazolio arrojó un resultado del 75% de
germinación; tomamos este valor como referencia para el resto de resulta
dos del trabajo. Catalán Bachiller (1997), obtiene para la misma especie
un índice de viabilidad de entre el 70-80%, dependiendo de la metodolo
gía usada.

Ensayos G(%} T50

Testigo Oa ---
Mecánica 100b 14,42
Sulfurico---100% Oa ---
Sulfurico---50% Oa O
Térmica Oa ---
Mecánica-Química 35,24c 13,75
Mecánica-Térmica eO.OOd 13,39
Quimica-Térmica Oa ---
Ac. Giberélico 100b 4,71

,oo·

..,-
;0-

-u-·_--
._-- O .. --

--- . -~.-

TRATAMIENTO

Tabla 2: Porcentajes de germinación en
respuesta a los diferentes tratamientos y
valor del T;Q. Diferentes letras minúsculas
iudican la existencia de diferencias
significati\'as entre los resultados.

Gráfico 3: Histograma representativo de los
porcentajes de germinación para cada
tratamiento.

La ruptura de las cubiertas seminales propicia al máximo la ger
minación de las semillas, disminuyendo el valor de Tso con aplicación de
ácido giberélico. El embrión activa su proceso de maduración fisiológica
mediante la aplicación de las fitohormonas giberelinas.

Con la combinación de tratamientos mecánicos con térmicos y quí
micos, el embrión resulta dañado, disminuyendo así la germinación.
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13,4 17,1 20,724,327,9

días

1-----\---/----'\--------

_ 60 '

~ SO -1-'1f-----.1-----1t---
c:
:2 40
~ 30
c:
'E 20
Q¡ 10
el O .!------'..........,~:Y---1o---o___o_____,!OO-==...O___f__

3,146,28 10,1

1--- mecánic-a-

mecánica-química

1--- gib~rélíco

• testigo

mecánica-térmica I

Gráfico -t: Dinám.ica de la germmación de la
especie Gleditsia triaca/lthos como respuesta a los
distintos tratarnientos aplicados a sus semillas.

El momento en el que se producen mayor número de germinacio
nes coincide, en tres de los tratamientos que originan resultados positivos.
El riego con ácido giberélico adelanta este momento, disminuyendo, por
tanto, el valor del T50' como vimos anteriormente.

3.3. Robinia pseudacacia

Se trata de una especie que presenta un índice de viabilidad,
mediante el test de tetrazolio, del 100%. Los resultados expuestos a conti
nuación se refieren a este porcentaje.
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Ensayos G(%) T50.. .....• :"'" 'n' " .'. .-

Testigo Oa ---
Mecánica 84.28b 10.63
Sulfúrico-100% Oa --
Sulfúrico---50% Oa ---
Térmica 67.14c 12.48

Mecánica-Quimica 23.57d 11.25

Mecánica-Térmica 42.14e 980
Quimica-Térmica Oa ---
Ac. Giberélíco 67,50c 7.21

Tabla 3: Porcentajes de germinación en
respuesta a los diferentes tratamientos y
\'alor del T,o. Diferentes letras minúsculas
indican la existencia de diferencias
sigllificati\'as entre los resultados.

100 11

I~ 80

\~ 60

\1 40

I! 20•

WEC4.,.ICA TERWlCA I,IECAHICA· i1tECAHICA- GISEREUCO
aUllAlCA TERl.llCA

TRATAMIENTO

Gráfico 5: Histograma representativo de los porcen
tajes totales de germinación según tratamiento.

o

20

Esta especie de leguminosas presenta en sus semillas cubiertas más
fácilmente degradables que las que hemos tratado antelíormente. Hasta el
momento, es la única especie que ha respondido a la escarificación térmica.

Catalán Bachiller (1977), da un 80% de germinación para esta
especie en respuesta al tratamiento de escarificación mecánica, y un 60%
para la escarificación térmica. Los resultados obtenidos por nosotros supe
ran, con cierta amplitud, estos datos de otros autores.

40 ---.--.---- - -.. -

e 30 -.I-----,.....c::5,----
-o
'ü
cu
e
'E
Lo
el.)
C)

3,14 6,28 10,14 13,42 17,1420,71 24,2827,85

días

--mecánica ---térmica
testigo -- mecánica-química

--- mecánica-térmica -- giberélico

Gráfico 6: Dinámica de la gerrrnnacIOn de la especie
Robinia pseudacacia c amo respuesta a lo s distintos
tratamientos aplicados a sus semillas.
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Todos los tratamientos que resultan favorecedores de la germina
ción, provocan el proceso con máxima velocidad en los primeros días del
período de observación, alrededor del día 10. Con estos tratamientos no
sólo se favorece la germinación, sino que se adelanta en el tiempo.

3.4. Sophora japonica

El test de viabilidad realizado con tetrazolio, arrojó para esta espe
cie unos resultados del 45%. Este dato se ha tenido en cuenta para referir
los demás resultados obtenidos a partir de otros tratamientos.

La viabilidad de esta especie es baja, posiblemente debido a que
gran número de semillas parecen deformes, su cubierta está muy alTugada
y son de tamaño extremadamente pequeño, Para comprobar si el aspecto
externo influía en la viabilidad de estas semillas, se realizaron dos pruebas
de viabilidad por separado. Una, con semillas turgentes y aspecto sano, y
otra, con semillas defectuosas. Para el primer caso la viabilidad fue del
100%, en el segundo caso, del 1%. Se tomó como índice de viabilidad el
45%, ya que en la muestra recolectada este fue el resultado obtenido.

Ensayos G(%) Tso

Testigo 28.57a 13,34

Mecánica 100b 13,51

Sulfúñco···100% O --
Sulfúñco-·50% O .--

Térmica O -
Mecánica-Química O -

Mecánica·Térmica O _..

Química-Térmica O -
Ac. Giberélico 52.38c 14,87

Tabla -+: Porcentajes de germinación en
respuesta a los diferentes tratamientos y
"alor del Tso. Diferentes letras minúsculas
indican la existencia de diferencias
significativas entre los resultados.
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Las semillas de Sophorajaponica manifiestan una gran invasión de
hongos. En los tratamientos de escarificación, en condiciones ambientales
de laboratorio, ha sido difícil combatir esta ataque fúngico aun cuando se
regaba con Benomilo periódicamente.

Las semillas testigo germinmon con un 28,57%, hecho que pone de
manifiesto la posesión de cubiertas seminales más blandas e impermeables
en estas semillas que en las especies estudiadas anteriormente

La escarificación térmica y la escarificación química no dieron
resultados positivos, en contraste con otros autores (Catalán Bachiller,
1977).
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Gráfico 8: Dinámica de la germinación de la especie
Sophora japonica como respuesta a los distintos tra
tamientos aplicados a sus semillas.

Las semillas testigo, germinan de forma escalonada, sin manifestar
un valor máximo muy acusado. La escarificación mecánica y los riegos
con ácido giberélico adelantan el momento de mayor número de germina
ciones, aunque no con la misma intensidad ambos tratamientos.
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4. CONCLUSIONES

4.1. Cercis siliqllastrlll11

• Las selnillas de Cercis siliquastrU171 son viables en un 95%.
• El tratalniento de escarificación con el que se han obtenido mejo

res resultado fue la cOlnbinación de escarificación mecánica y riegos con
ácido giberélico.

• El T50 menor fue de 14~2 días~ con el tratamiento citado en el
párrafo anterior.

4.2. Gleditsia triacal1tlluS

• Como resultado del test de viabilidad obtuvimos para este estu
dio un valor del 75%.

• Con la escarificación lnecánica se consiguió un 100% de gerlni
naciones~ y para este tratamiento el valor del T50 ha sido de 14~42 días.

• Con la escarificación ll1ecánica y riegos posteriores con ácido
giberélico el total de gerlninaciones fue del 1OO%~ con un valor para el T50

de 4~71 días.
• Este valor de T50 es el ll1enor entre todos los obtenidos en este tra-

bajo.

4.3. Robil1ia pseudacacia

• Test de viabilidad con un resultado lnáximo~ 100%.
• Con la escarificación mecánica se ha obtenido un 84~28% de ger

minación~ con la térmica un 67 ~ 14%~ en alnbos casos se han superado los
resultados obtenidos por otros autores para esta Inisll1a especie.

• El lnenor valor para el T50 lo henl0s obtenido mediante escarifi
cación lnecánica y riegos de ácido giberélico~ el valor alcanzado en días es
de 7~21.

4.4. Sopllora japollica

• Menor valor de viabilidad para las especies estudiadas: 45%.
• La ll1itad de la semillas testadas presentaban anoll1alías~ defor

maciones~·... que influían negativalnente en la germinación.
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• Las semillas con deforll1aciones germinaban un 1%~ las de aspec-
to sano un 1000/0.

• Aparición de ataques de hongos en las placas de cultivo.
• Con escarificación luecánica se alcanza un 100% de germinación.
• La ll1uestra testigo ha conseguido una gerruinación del 28~57%.

Es la única especie de las que se han estudiado que ha mostrado resulta
dos positivos en el lote testigo.

• El Tsü más rápido corresponde a 13~34 días, para la ll1uestra tes-
tigo.

COIUO conclusiones generales para las cuatro especies:
• Las escarificaciones térruica~ química, así como la combinación

de alubas, convendría probarlas con otros tielnpos de exposición y con
otras concentraciones.
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