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LOS FENOMENOS DE EXTRUSION KARSTICA EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

RESUMEN

Se describen dos fenémenos kdrsticos singulares en la provincia de
Albacete. que hemos denominado “extrusiones kdrsticas”, porque se tra-
tan de surgencias en “trop plein” violentas. pero sobre todo ascendentes.
Tienen lugar en zonas de topografia llana (generalmente endorreicas). des-
pués de haber tenido lugar unas precipitaciones anormalmente elevadas.
tales como las que sucedieron (lluvia y nieve) en Diciembre de 1970, a
nivel peninsular. alcanziandose en Albacete la temperatura minima absolu-
ta historica (-24 °C).

Palabras clave: "Extrusion kdrstica™. “trop plein™. Albacete.

ABSTRACT

They are described two singular karstic phenomena in the province
of Albacete, which we have called “karstic extrusions™. because they deal
with violent emergences in “top plein”. but above all rising ones.They are
located in flat topographic zones (usually endorreic ones), after having
taken place high unusual precipitations. such those of which happened
(rain and snow) in December 1970. in whole the peninsula, reaching in
Albacete the absolute minimun historical temperature (-24 °C).

Keywords: “Karstic extrusion™. “trop plein”. Albacete.
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0. INTRODUCCION

Durante el afio 1970 hubo precipitaciones excepcionales en toda
Espana (nieve y lluvia) y. por tanto. en la provincia de Albacete también.
Las consecuencias 16gicas en las aguas subterraneas. en general. fueron el
ascenso del nivel piezométrico en los pozos. el aumento de caudal de los
manantiales y la transformacién de muchas depresiones topograficas en
zonas himedas. En el caso de los acuiferos karsticos. estas respuestas se
hicieron mds espectaculares, ya que en ciertos sondeos se registraron
ascensos de hasta 20 m y los caudales de las fuentes llegaron incluso a
multiplicarse por 10: también hubo algunas de éstas. situadas en las lade-
ras de las montafias. que no emergian desde hacia mucho tiempo y en esta
ocasién lo hicieron. a manera de “trop plein™ (salida de agua repentina,
caudalosa. pero efimera).

Los tenémenos referidos. consecuencia del aumento de precipita-
ciones, son excepcionales, pero no singulares. Los que vamos a describir
y analizar a continuacion son sobre todo originales ya que, ligado a las
generosas lluvias y nieves del 1970. en la primavera del afio siguiente sur-
gieron manantiales por primera vez o resurgieron otros (secos desde hacia
mucho tiempo) en zonas llanas y de una manera explosiva. A estas irrup-
ciones violentas ascendentes del agua subterrdnea, de gran caudal y
situadas en superficies topogrdficas planas. a manera de un volcan (lle-
gan, incluso, a expulsar trozos de roca al aire). es lo que hemos denomi-
nado “extrusiones kdrsticas”. Respecto a los manantiales nuevos. vamos a
considerar la extrusién de la Caiflada del Canutillo en el término de
Villarrobledo y en cuanto a las fuentes resurgidas. secas durante mucho
tiempo. a la extrusion de la Canada del Espino. en la meseta del Calar del
Mundo, dentro del término municipal de Riépar.

1. DATOS CLIMATOLOGICOS, EN RELACION CON EL ANO 1970

Segun Capel Molina (1972). del 21 de Diciembre de 1970 al 3 de
Enero de 1971 (unas dos semanas). un frente polar irrumpid sobre toda la
Peninsula Ibérica. provocando temperaturas muy bajas, superando en
intensidad y duracién a la precedente ola glacial de la primera decena de
febrero de 1954. Al mismo tiempo que se producia esta corriente fria del
Noreste, existia otra corriente. pero cdlida subtropical, procedente del
Suroeste, lo que provocd que se produjera un régimen de copiosas luvias.
ademds de las abundantes nieves (y heladas persistentes), asi como que se
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batieran marcas historicas de temperaturas minimas absolutas en Espana
(-24 °C en Albacete. el 3 de Enero de 1971).

En la figura n° | aparece un mapa climatico. en donde se represen-
ta esta excepcional situacion climatica en nuestro pais y. mas concreta-
mente, la que se corresponde con el 27 de Diciembre de 1970. Segin
Capel Molina (1972). ~la borrasca de Azores. reactivada por el chorro frio
del Noreste y arrasada por el del Oeste que tiene al Sur. salva rdpidamen-
te la distancia a la Peninsula y penetra en elia: al aproximarse. se originan
nevadas en las dos mesetas y en Galicia. Pero el chorro del Noreste origi-
no nuevas “ciclogénesis”. apareciendo una borrasca hacia el Cantabrico.
registrandose otra vez importantes precipitaciones en L.a Mancha y en el
resto de Espafia. El desarrollo de estas “ciclogénesis’™ sucesivas fue lo que
produjo una situacién de alternancia de precipitaciones de lluvia y nieve.
con la consiguiente formacién de hielo en superficie. El frio intenso empe-
zaria a generalizarse por debajo de los -10 °C.”
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Figura n" 1. Climax de la ola de frio ocurrida entre Diciembre de 1970 y Enero de 1971.
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2. EXTRUSION DE LA CANADA DEL CANUTILLO

Marco geografico

La extrusion se localiza, dentro del término municipal de
Villarrobledo, a 22 Km. al Sur de su casco urbano v a 2.5 Km. al oeste de
la carretera que va de esta poblacion a la de Sotuélamos. (Figura n® 2),
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Figura n® 2. Siluncion geogrifica de lo extrsion kirsticy de 1o Canads del Canuniflo.

Topogrificamente, la zona presenta un relieve poco accidentado.
dehido a gque nos situamos en el transito entre la Llanura Manchega. al
Norte, y los suaves cermros del Campo de Monuel, al Sur. Se advierte ya
una leve pendiente hacia el Norte del nueve por mil. estando comprendi-
das las cotas entre 800 y 900 m s.n.m. Debido a esa topografia llana resul-
tan muy frecuentes las zonas endorreicas.

La red hidrogrifica es escasa y rudimentaria. pues solo se limita a
cafiadas (precisamente en la Cafiada del Canutillo es donde se localiza la
extrusion), cuyos cauces desaparecen al llegar a lo Llanura Manchega:
solo hay gue destacar ¢l Rio Corecoles, afluente del Rio Zancara, y éste
tltimo del Rio Guadiana. Frecuentemente en las zonas endorreicas se ins-
talan lagunas o bien zonas himedas (Rodriguez Estrella et al. 1988).

Geomorfologicamente se ubica en el interior de una dolina y, mis
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concretamente. en una zona de forma elipsoidal (cuyos ejes tienen 68 m x
8.5 m) de direccidn casi N-S. en la que no hay vegetacion debido a que.
desde que se predujo la extrusion. aflora la roca desnuda. al haberse lleva-
do el agua la tierra de labor. Existe un desnivel. en el eje mayor. de 8 m.
encontrandose €l punto mas alto a una cota de 838 m s.n.m. y el mas bajo
a 830 m s.n.m.

Geologia

Los materiales aflorantes corresponden a dolomias y carniolas. gri-
ses y rojizas {(formacidén “Carretas™). atribuidas al Lias inferior (Rodriguez
Estrella. 1979). Los estratos estin poco afectados por la tectdnica (se
incluyen dentro de la "Zona Tabular de [a Meseta™). presentando una dis-
posicién subhorizontal: sin embargo. un estudio cartogrifico de detalle
(figura n° 3) ha puesto de manifiesto que existen suaves pliegues de direc-
cidn ibérica N 150-160 E. con buzamientos comprendidos entre 10y 25 °.

—— Falla —+— Aniiclinal — +— (orte hidrogeologico

—m Falla normal —4— Sinclinal & Exirusi6n principal

—=~ Falla de desgarre J,=Dolomias. LIAS INF. N.P, Nivel piezomérico
A4, Direceidn y buzam. Ty =Arcilias v yesos. TRIAS

Figura n* 3. Cartografia geolégica de detalle y corte hidrogeolégico en la zona de
extrusion kirstica de la Cafiada del Canutillo,

Se han podido deducir con claridad un anticlinal. en el Norte del
elipsoide. y un sinclinal. en el sur del mismo: en ambos casos los pliegues
son afectados por “largas™ (relativamente, pues cruzan transversalmente el
afloramiento) fallas de desgarre sinextral. de direccidn N 80-90 E. que
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ademads actian como normales. Otras fallas de menor envergadura tienen
direcciones N 120-130 E y son relevadas por las de direcciéon N 80-90 E.
lo que indican que estas dltimas son posteriores. En efecto. puesto que los
pliegues presentan una direccién de N 150-160 E (casi N-S). los esfuerzos
maximos tienen una direccién de aproximadamente W-E y éstos genera-
rian en una primera fase comprensiva. fallas de cizalla (entre ellas las de
120-130 E) y en una segunda fase distensiva. fallas de direccién casi W-
E. que actuarian como normales: algunas de estas dltimas fallas aprove-
charon otras anteriores de desgarre de componente horizontal (con direc-
ciones proximas a W-E) para realizar el nuevo desplazamiento vertical.

Entre el anticlinal del Norte y el sinclinal del Sur. y delimitada por
dos fallas ~largas™ de direccion casi W-E. existe una zona “diferente™ ocu-
pada por un anticlinal de direccién andmala N 60-75 E: puesto que dicha
zona (con directriz bética). estd muy localizada y ocupa una extensidn
reducida. creemos que se trata de una estructura de origen diapirico. moti-
vada por la acci6n halocinética (movimiento auténomo de la sal) del Trias
infrayacente. Este fenomeno, impropio de un sector con tectonica sencilla.
no es tan inusual como pueda parecer en un principio en el resto de la Zona
Tabular de la Meseta, ya que se han registrado otros casos muy similares.
como ¢l de las Salinas de Pinilla motivadas por la originaria “Fuente de las
Cabras™ (hoy sustituida por un pozo). en donde ha llegado a subaflorar el
Trias (Rodriguez Estrella, 2001. en prensa). constituido por arcillas y eva-
poritas {yeso y halita).

El Trias seria el causante de la implantacion de este anticlinal
“demasiado™ evolucionado tectonicamente. pues ademads de haberse regis-
trado en €l los mayores buzamientos de la zona (25° en el flanco meridio-
nal). ha motivado gran abundancia de fracturas. que tendrdn su relacion
con el emplazamiento de la extrusion. como se vera mas adelante.

Hidrogeologia
Encuadre hidrogeologico general

La zona de estudio estd enclavada en la Unidad Hidrogeoldgica del
Campo de Montie! (Acuifero 24) que segiin el ITGE (1989) tiene una
superficte de 2700 km’ y seglin Montero Gonzdlez (2.000) de sélo 2.575
km?*.

La roca permeable principal de la unidad esta constituida por un
conjunto dolomitico-calizo del jurdsico inferior y medio (Montero
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Gonzdlez. 2.000. solo considera inferior). que puede alcanzar una poten-
cia de 300 m en la zona oriental. si bien el espesor medio es de unos 100
m. Se pueden distinguir tres tramos. que fueron bien datados por
Rodriguez Estrella (1979) en la Sierra de Alcaraz y que de abajo a arriba
son: carniolas. dolomias microcristalinas. rojizas y grises. del Lias infe-
rior: arcillas verdes y dolomicritas amarillentas. del Lias inferior-medio-
superior (dentro de este tramo. fundamentalmente margoso. suele haber
una intercalacion calizo-dolomitica de una decena de metros de espesor.
que separa un nivel poco margoso superior de otro mas margoso. inferior):
y calizas blancas con oolitos. del Dogger: estos dos dltimos (ramos sélo
estan representados en el Este de la unidad hidrogeoldgica (el Dogger
puede tener hasta 60 m) y debido a que el tramo intermedio margoso es
muy poco potente {inferior a 50 m). por un lado. y por otro a que existen
numerosas fallas normales. se puede considerar a grandes rasgos que los
tres tramos conslituyen una roca permeable unica.

Ademads de estas rocas permeables principales. existen otras de
menor entidad (afloramientos pequeiios y discontinuos y escasa transmisi-
vidad) como: arenas y areniscas de Ja facies “Utrillas™ correspondientes al
Cretacico inferior y dolomias arcillosas y calizas blancas del Creticico
superior, ambas facies solo representadas en el borde septentrional: bre-
chas y calizas del Mioceno: "rafa™ del Plioceno. formada por cantos de
cuarcitas y arcillas rojas: y travertinos. gravas. arenas y arcillas. aluviales
y eluviales. todos ellos pertenecientes al Cuaternario.

El impermeable de base es el Trias de arcillas con yeso.

Esta unidad limila (figura n® 4):

- Al Norte. con la Llanura Manchega. cuyo contacto es por falla
normal. si bien existe una conexion hidraulica con ella.

- Al Sur. con el Trias de Terrinches-Alcaraz y mas al Sureste. por
el limite entre dos dominios estructurales: al Sur. escamas de la Sierra de
Alcaraz y al Norte. la zona tabular del Campo de Mountiel.

- Al Este. tradicionalmente se ha considerado el limite entre las
cuencas del Jicar y Guadiana. incluso Montero Gonzilez (2000) también
lo acepta: sin embargo uno de nosotros (TRE) tuvo la oportunidad de com-
probar mediante sondeos (cuando pertenecia al IGME. en los afios seten-
ta) que divisorias de aguas superficiales y subterrdneas no coinciden. ya
que aproximadamente por Villarrobledo existe un umbral hidrogeologico
situado algo mds hacia al Oeste de la divisoria de cuencas. de direccion
casi Norte-Sur, que es el que debe constituir el limite de la unidad: este
umbral Rodriguez Estrella (2001. en prensa) establece que continda hacia
el Sur y poco antes de llegar a El Ballestero cruza la divisoria hidrolégica.
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Seguin el ITGE (1990) el limite coincide con el frente de cabalgamiento

Munera-Lezuza que separa. al Este, una zona de pliegues y escamas de

vergencia occidental y al Oeste la zona tabular de la Meseta.
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De acuerdo con el mapa de isopiezas correspondiente al verano de
1987 (figura n® 4). confeccionado por Montere Gonzilez (2000) y comple-
tado y modificado ligeramente en el borde oriental por Rodriguez Estrella.
(2001. en prensa). se deduce que existe un flujo generalizado de Este a
Oeste (hacia las "Lagunas™ de Ruidera: se ponen comillas a las lagunas.
porque en nuesira opinion seria incorrecto el término. ya que no se tratan
de zonas de agua estancada. sino de zonas himedas ligadas a curso flu-
vial). que viene delimitado. al Norte por un umbral hidrogeolégico inter-
no, de direccién NO-SE. cuyo eje pasarfa por el Sur de Tomelloso-El
Bonillo, al Norte del cual existiria un drenaje hacia la Llanura Manchega
(este es el sector en que se encuentra nuestra zona de estudio): mas al Sur.
existe otro umbral secundario. de direccién NE-SO. condicionado por los
afloramientos tridsicos de Montiel-Viveros. cuyo drenaje principal al Sur
del mismo seria el manantial de Villanueva de la Fuente. Otro umbral. de
menor importancia pero que tiene su repercusién en las “Lagunas™ de
Ruidera. de direccién NO-SE. es el de Alhambra-Viveros. Estos umbrales
“internos” darian lugar a acuiferos con dificultad de conexién hidraulica
entre ellos.

Observando la evolucién piezométrica del Norte de la Unidad
Hidrogeolégica del Campo de Montiel. que ha confeccionado Montero
Gonzalez (2000) con datos del IGME y de la Comisarfa de Aguas del
Guadiana (figura n°® 5). se extraen las siguientes conclusiones piezométricas:

- Existen fuertes oscilaciones estacionales.

- Entre Enero de 1978 y el otoflo de 1982 se observa un descenso
piezométrico generalizado. de unos 4 m/a. que tiende a estabili-
zarse hacia el otono del 1985: en la primavera del 1986 asciende
bruscamente. para después descender en 1986 y 1987 (en este
ultimo ano es cuando se registran los niveles mas bajos. debido a
los intensos bombeos efectuados en el acuifero). A partir del
1987. las oscilaciones se suavizan. aunque se observa un ligero
descenso hasta octubre de 1995 (especialmente los afios 1991 y
1992) que. como consecuencia de las copiosas Iluvias caidas. el
nivel asciende y alcanza las cotas mads elevadas en los afios 1996
y 1997. recuperdndose en solo dos afios todo el descenso que se
habia producido durante el final de los setenta y principios de los
ochenta. Este comportamiento es tipico de acuiferos karsticos.
como es el que estamos tratando.

Las salidas naturales mds importantes de la unidad las constituyen

las "Lagunas™ de Ruidera. Ademas de esta descarga. existen manantiales,
como los de El Ossero. Villanueva de la Fuente. Ruipérez. Pinilla. Ojos de
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Montiel. Fuente de la Toba y Borgotén (los dos primeros pueden llegar a
superar los 200 1/s), que dan lugar a rios y arroyos. como Jos de Pinilla-
Guadiana Alto. Cafiamares. Azuer. Segurilla. Jabalon, Corcoles y
Sotuéllamos.

Segin el ITGE (1989). las salidas totales de la unidad ascendian en
ese afio a 135 hm¥a. correspondiendo 75 hm'/a a drenaje a rios. mediante
manantiales y lagunas: 10 hm'/a a bombeos (segiin Llamas. [993. a fina-
les de los 70 y principios de los 80 se extrajo 25 ¢ 30 hm'/a) y 50 hma a
salidas subterraneas a la Llanura Manchega. Este valor de descarga total.
puesto que existe un equilibrio en la unidad. tiene que coincidir con el de
recursos. si bien Montero Gonzdilez (2000) los evalia en 238 hm'a: es
posible que los dos valores sean ciertos. pues el primero corresponderia a
una €poca seca y de gran explotacién mediante pozos. mientras que el
segundo serfa caracteristico de una época lluviosa.

En 1988. el Ministerio de Obras Piblicas y Transportes (MOPT)
declaré “definitivamente sobreexplotado™ al acuifero del Campo de
Montiel (ha sido el unico considerado como tal en toda Espafia durante
mas de 10 afios. a pesar de que los bombeos solo suponen la cuarta parte
de sus recursos}. En la actualidad existe una Junta de Explotacion del acui-
fero 24 (constituida por funcionarios del MOPT y politicos, pero no por
regantes). que decide cada aio el plan de bombeos. con lo cual existe un
control del acuifero.

Hidrogeologia local

En la primavera del afio 1971, en una pequena cafiada del Campo
de Montiel sucedia un extrano fendémeno. que transformaria la fisonomia
del lugar: segin relata un testigo presencial del evento: "...se oyéd una
ronca y continuada explosion. seguida de un gran borboteo de agua y barro
rojizo en varios puntos a la vez. alcanzandose alturas de casi un metro...”
al dfa siguiente uno de los autores de este trabajo (FGM) visité el lugar y
vio como habian nacido en su propia finca varios regueros que conver-
gian en un riachuelo de al menos 50 I/s. Ese afio la tierra de labor estaba
sembrada de centeno y en dicha estacién habia alcanzado alturas préximas
a un metro por lo que. al irrumpir el agua con velocidad, acamé primero
al cereal y lo arranco después. El lugar de la extrusidn se convirtié en una
zona himeda (humedal de descarga. segin Garcia Mariana. 2001). que
contrastaba con la esteparia de secano. estableciéndose en el nuevo ecosis-
temna animales lacustres como andtidas. zancudas, etc.
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Segin el lugarefio relator de los hechos, no se trataba de una sola
surgencia vertical ascendente, sino de varias (a lo largo de toda la zona
elipsoidal), localizindose seguramente las mismas en los puntos de nter-
seccion entre fracturas, va que la surgencia mds importante, situada en la
parte central de la elipse v que se ha denominado “extrusién principal”™
(figura n® 2} esti constatado que se localizaba en la mierseccion de una
falla normal abierta de direccion N 80 E v otra de N 120 E. (Figura n® 6).
ECE %, T
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Figura n" 6. Caiigda del Canutillo, Lugar exacto donde se Jocalizd la “extrusicn kirstica™
principal en la primuavera del 1971, que coincide con la interseceion de faullas,

Estd claro gque estamos ante un acuifero kirstico, en el que el agua
circula solo por conductos preferenciales formados g partir de fracturas, de
manera que fuera de ellos no existe priacticamente agua. En el caso con-
creto que estamos analizando, 1a circulacion subterrinea se realiza a pre-
s1on (crrculacion forzada), mediante sifonamientos, como si se tratara de
un acuifero confinado (cautivo), a pesar de que la roca permeable aflora
en superficie y no estd representado mngin impermeable de techo. Este
fendmeno ya fue puesto de manifiesto por Rodriguez Estrella (1986}, al
observar que durante la perforacidn del sondeo que abastece al pueblo de
Polop (Alicante), emboquillado en calizas del Creticico superior, el nivel
piezométrico ascendid hasta 18 m. desde que aparecio.
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Ya se ha dicho que. debido a la accién halocinética del Trias. la
representacion de fallas en Ja elipse es mayor que en el resto de la zona. y
ésto lo sabemos porque afloran sus trazas. Entonces surge una aparente
contradiccion: si las fracturas llegan hasta la superticie. el acuifero debe-
ria comportarse claramente como libre y no se producirian cargas hidros-
taticas en el mismo., Recuérdese que en la descripciodn del evento, el labrie-
go decia que existia un: “borboteo de agua y barro rojizo”. pues bien. el
barro rojizo procederia de la “terra rossa” de descalciticacion (que estaria
ocupando la zona de aireacion) y obturaria las partes elevadas de las frac-
tura que comunican con ¢l suelo. Al producirse las precipitaciones excep-
cionales del 1970 (especialmente nieve). en la zona de estudio no se pudie-
ron producir. en un principio y de una manera relativamente rapida. las
elevaciones del nivel piezométrico que le correspondian por la accién de
los vasos comunicantes. ya que los “tapones™ de arcillas se lo impedian:
sin embargo se iban creando tensiones acumuladas. de tal manera que
cuando vencieron la resistencia que ofrecian los materiales suprayacentes
tubulares. el “descorche™ fue violento y precipitado. originando el ruido de
salida perentoria que describe el testigo ocular.

En la figura n® 7 aparece un esquema grifico de la génesis del
fendmeno, en donde se puede apreciar que los puntos mas profundos de la
zona saturada se ven sometidos cada vez a mayor presion. por el aumento
del espesor de la columna de agua. de manera que cuando ese agua
encuentra un conducto vertical. condicionado por una falla abierta (falla
normal). asciende rdpidamente. siendo la fuerza liberadora lo suficiente-
mente grande como para poder destaponar los techos de las chimeneas
ocupados por arcillas rojas.
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Figura n* 7. Genesis de 1o extrusion Kisaea de b Cafiada del Canuotillo.

La carga liberada fue exactamente de 8 m, ya que en la fuente Hoyo
del Espimo, que esti situada a 6.5 Km. al SW (figura n” 2) y en la misma
curvi isopotencial (figura n® 4), el 5-11-71 el agua libre de la zona hime-
da que ocupaba en aguella época el interior de una dolina (como conse-
cuencia del ascenso del mivel piezométrico) tenia una cota topogrifica de
838 m (humedal de tEinsito, segiin Garciy Mariana, 2001), Por tanto. si el
pumo mas bajo de la elipse tepe upa cota de 830 m snum. y antes de la
extrusion no salia agua es porgue ésta se encontraba comprimica exacta-
mente 8 m, que coincide con ¢l desnivel que existe entre el punto mas ele-
vado de la extrusion y el mis bajo, v en 1odo ese drea emergia el agua sub-
errinei.

Un aspecto real de la extrusion en Junio de 1971, puede verse en
la figura n® 8.
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Figura n” 8. Aspecto real de la exerusion kirstica de ln Caiinda del Camunillo, en Junio de
1971, en lu gue aparcce, en primera lined, uno de los atores como adolescente,

Este fendmeno durd aproximadamente un afio y. contrariamente a
como fue su nacimiento: sibito, ruidpso y sucio, su extineidn fue: lenta,
silenciosa y transparente,

En la figura n 9 pueden verse las [luvias registradas en la estacion
pluviométrica de 4-B Munera. Destacan, entre todas, las caidas en Abril
del 1971 (1159 mm) y sobre todo en Mavo del 1971 (166 mm).
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Figura n" 9. Lluvias registradas en la estacion pluviemétrica de 4-B Munera.

3. EXTRUSION DE LA CANADA DEL ESPINO
Marco geografico

En la Sierra del Segura. a caballo entre las Cuencas del Segura y
Guadalquivir y las provincias de Albacete y Jaén, se encuentra el macizo
del Calar del Mundo. que constituye uno de los acuiferos kdrsticos mas
importantes de Espana. ya que presenta un gran desarrollo de cavidades
subterrdaneas {Cueva de los Chorros) y manantiales torrenciales tipo ** trop
plein”. entre los que figuran Los Chorros y la Cafiada del Espino. este ulti-
mo motivo del presente estudio. que se localiza en la cafiada del mismo
nombre.

Geomorfologicamente El Calar del Mundo tiene una forma de
meseta, siendo la cota mas baja de la base de 1.000 m s.n.m, en Mesones,
y 1.694 m s.n.m.. en el vértice geodésico del Argel. En su interior existen
mas de 1.000 dolinas. que ponen de manifiesto el endorreismo tan desarro-
[Tado que presenta en su superficie (figura n°® 10): sin embargo. este maci-
zo da lugar a rios importantes como Mundo. Tus y Frio.

Geologia

Geoldgicamente pertenece a la Zona Prebética y mds concretamen-
te al dominio paleogeogréfico del Prebético Interno. Existe un predominio
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de materiales cretacicos y la serie estratigriafica mas completa del
Creticico superior del Calar del Mundo es la de Raspilla (Rodriguez
Estrella y Granados, 1975). De muro a techo. y sobre la facies “Utrillas™,
aparecen:

Tramo 1. 201 m de dolomias claras detriticas, del Cenomaniense
inferior-medio.

Tramo 2. 60 m de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas ama-
rillentas, del Cenomaniense superior.

Tramo 3. 141 m de dolomias grises oscuras, del Turoniense.

Tramo 4. 114 m de dolomias arcillosas amarillentas, dolomias gri-
ses (a veces con silex), arcillas dolomiticas amarillentas y dolomias ama-
rillas y rojas, del Senoniense inferior.

Tramo 5. 123 m de calizas masivas blancas, algo dolomitizadas,
con “cailloux noirs”, del Senoniense inferior.

Esta serie se completa con la del Pocico (Rodriguez Estrella,
1979), en la que aflora (exclusivamente en este lugar) de muro a techo, y
sobre el tramo 5, lo siguiente:

Tramo 6. 60 m de dolomias arcillosas amarillentas, del Senoniense
inferior.

Tramo 7. 155 m de areniscas y calcarenitas, del Senoniense supe-
rior.

El Calar del Mundo constituye un macropliegue de 23 Km. de
largo por una media de 5 a 6 Km. de ancho y su estructura, en general. es
la de un sinclinal (sinclinorio del Calar del Mundo) cuyo eje principal es
de direccion N 50 E. Presenta un cierre perisinclinal hacia el NE, y hacia
el SO se amortigua por dos digitaciones. Existen numerosos pliegues de
direccion NE-SO dentro de esta gran estructura, entre los que destacan:
anticlinal del Arroyo de Tus. sinclinal del Puntal de Raspilla-Puntal de
la Encomienda, sinclinal de los Vivoreros-Tornajo de Cotillas-Calar del
Mundo, anticlinal del Espino y sinclinal del Cerro de las Cruces-Hoya
Mala. En cuanto a fallas, son todas de distension y destacan, tanto por su
traza alargada en horizontal como por su envergadura en vertical, las de
direccion NE-SQ, algunas con longitudes de hasta 10 Km., como la falla-
anticlinal de la fuente de la Caiada del Espino, o de § Km., como la del
Norte de la Laguna.
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Figura n° 10. Foto aérea del exokart (dolinas, uvalas y poljés) del Calar de]l Mundo, entre
las fuentes de Los Chorros y la de la Cafiada del Espino; obsérvese la falla normal que
condiciona la existencia de esta dllima surgencia.

Hidrogeologia
Encuadre hidrogeoldgico general

Como ya hemos dicho, la fuente de la Cafiada del Espino pertene-
ce al acuifero del Calar del Mundo. Segun los tramos descritos en el apar-
tado de Geologia, constituyen rocas permeables principales las carbonata-
das (dolomias y calizas) de los tramos 1, 3, 5 y con menor importancia las
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del 7: y se consideran rocas semipermeables las de los tramos 2. 4 y 6
(alternancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas). si bien pueden
actuar como verdaderos impermeables y condicionar la salida de algunos
manantiales importantes, entre los que destaca Los Chorros: aunque el fac-
tor mas decisivo que imprimird a estas rocas el papel de permeable o
impermeable va a ser el grado de fracturacion.

Como impermeable principal se considera la facies “Utrillas™
(arcillas y arenas) del Cretdcico inferior. que constituye el impermeable de
base del acuifero del Calar del Mundo. En cuanto a impermeables latera-
les solo hay que mencionar al Trias arcilloso-yesifero. dado su cardcter
diapirico. que es ademds el impermeable de base regional. No existe, préc-
ticamente, impermeable de techo. a excepcion de la “rafia” pliocena. de
arcillas rojas y conglomerados de cuarcitas.

Los limites del acuifero (o sistema acuifero). que fueron definidos
por Rodriguez Estrella (1976). son los siguientes:

- AINO. la facies ~"Utrillas™ pero. sobre todo. diversos afloramien-
tos tridsicos diapiricos. entre los que figuran los de Siles. Villaverde, Rio
Mundo. Ridpar y Mesones.

- Al E. SE y O. los afloramientos y subafloramientos de la facies
“Utrillas™.

El acuifero asi definido tiene 145 km.

Puesto que los tramos permeables estan separados por otros semi-
permeable. van a existir. por tanto. niveles piezométricos muy diferentes.
Ademas. dentro de una misma roca permeable (por ejemplo. las calizas del
Senoniense inferior). también se daran diferencias notables de unos pun-
tos a otros. debido a los pliegues disarmdnicos que existen en dichos mate-
riales y que se produjeron tras la pulsacion tecténica del final del
Turoniense. 1o que ocasiond la acordancia del Senoniense inferior; algu-
nos de estos pliegues (anticlinales) van a constituir verdaderos umbrales
hidrogeologicos.

En la figura n® 11. pueden verse las subdivisiones. en sectores y en
subacuiferos, del acuifero del Calar del Mundo (Rodriguez Estrella y
Ballesta. 1999; y Rodriguez Estrella. 1999). Lo primero que se advierte,
es la existencia de dos sectores. pricticamente independizados hidrogeo-
l6gicamente y con caracteristicas hidrodindmicas muy diferentes: el sector
occidental, en el que las fallas normales de gran salto y las de desgarre han
puesto en conexion hidraulica las rocas de los tres tramos permeables
haciendo que se comporten en realidad como un acuifero monocapa (si se
exceptia el pequefio subsistema superpuesto de Los Calarejos, que esta
ligado al tramo 5 del Senoniense inferior); y el sector oriental. en el que el
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acuifero es multicapa, pero que en ocasiones pueden darse hasta las
siguientes combinaciones de independencia: dolomias del Cenomaniense
inferior-medio, dolomias y calizas del Turoniense-Senoniense inferior, y
calizas del Senoniense inferior: la independencia hidrogeoldgica en dicho
sector es temporal y relativa, ya que en las épocas de grandes precipitacio-
nes (lluvia y nieve). se producen conexiones hidraulicas por pasillos tec-
ténicos a manera de cascadas subterrdneas (similares a las que existen en
el curso hipogeo de la cueva de Los Chorros). La separacion entre ambos
sectores coincide con los ejes de dos anticlinales en ensilladura: uno. el
anticlinal-falla de Arroyo de la Puerta- Aserradero del Rio Tus de direccion
NNE-SSO, solo hasta aproximadamente 1 Km. al Norte del vértice geodé-
sico del Calar del Mundo. y otro, el anticlinal de direccion NO-SE que
parte de este tltimo punto y se dirige hacia el Arroyo de Marina.

Dentro del sector occidental se han distinguido subacuiferos (o
susbsistemas) del Cretacico superior unificado (Rayuela y Calar del
Mundo) y subacuiferos del Senoniense inferior (Calarejos). En el sector
oriental se han podido diferenciar subacuiferos pertenecientes al
Cenomaniense inferior-medio (Piazuelos, Los Espanoles y Peguera); al
Turoniense-Senoniense inferior (Puntal de Moropeche, La Celadilla y
Arroyo del Molino-S. Agustin):; y al Senoniense inferior (Cellado Verde,
Raspilla y Chorros-El Espino).

No es posible describir aqui todos y cada uno de los subacuiferos
definidos; sin embargo, dada su importancia relativa, y que en €l se ubica
la fuente de la Cafiada del Espino, se analizara solo el de Los Chorros-El
Espino.

Hidrogeologia local

El subacuifero Los Chorros-El Espino es el subsistema mds cono-
cido del Calar del Mundo, en el sentido de que estd relacionado con la
Cueva de los Chorros y sus famosos “reventones’.

Los limites vienen definidos por los siguientes accidentes tectoni-
cos: al Sureste, por el umbral del anticlinal-falla del Arroyo de Tis (en el
que aflora el tramo 4 impermeable a semipermeable del Senoniense infe-
rior); al Qeste, por los dos anticlinales, de Arroyo de la Puerta y Calar del
Mundo (en los que aflora y subaflora el mismo tramo 4 del Senoniense
inferior), que delimitan los sectores occidental y oriental; al Norte y Sur,
por afloramientos del tramo 4 y al Noreste por la terminacion oriental de
la falla del Espino, que hace aparecer tectonicamente el tramo 4. Segun
esta definicidn el subsistema tiene una superficie de 25 km?®,
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La estructura del subacuifero es la de un tnico sinclinal en la parte
QOeste, que hacia el Este pasa, por virgacidn (ramificacion). a tres peque-
fios sinclinales: Canada de los Mojones (que en realidad se trata de un sin-
clinal-fosa). Hoya Mata y Vivoreros. Separando estos dos tltimos sincli-
nales estd la falla-anticlinal de la fuente de la Caiiada del Espino. que se
amortigua hacia el SO y que ha provocado el afloramiento del tramo 4 del
Senoniense inferior: el papel impermeable de este tramo en dicho lugar no
ofrece dudas, pues condiciona la salida del manantial de la Caflada del
Espino. como veremos.

En conjunto. este sinclinorio tiene una vergencia general hacia el
Norte (proximo al vértice del Calar del Mundo el muro del tramo 5 calizo
del Senoniense inferior estd a una cota topografica de casi 1.600 m s.n.m..
mientras que en la zona de Los Chorros apenas supera los 1.100 m s.n.m.):
esta caracteristica tecténica condiciona a la Hidrogeologia y sobre todo al
flujo subterraneo. que va a tener un sentido generalizado hacia el Norte.
concretamente hacia la exsurgencia de Los Chorros (866/20060) de cota
1.122 m s.n.m.. y la surgencia en “trop plein” de la Pedorrilla (866/10109).
que emerge a una cota de 1.140 m s.n.m. sdlo cuando han tenido lugar
unas lluvias muy intensas.

Respecto a la fuente de la Canada del Espino hay que decir que
emerge. en la zona de meseta del Calar. a una cota de 1.580 m s.n.m. y que.
como se ha dicho, se trata de una surgencia en “trop plein”. por lo que el
agua sale solo en contadas ocasiones. En el lugar de la antigua surgencia
existe un pozo de unos 15 m de profundidad por 1.5 m de didmetro en
donde esta instalada una bomba manual (de ahi que se le denomine tam-
bién a esta fuente la del “pozo de la bomba™). que sirve para extraer agua
a los pastores y senderistas. ya que €sta se encuentra generalmente a
menos de 5 m de profundidad. Sin embargo. después de unas semanas de
lluvias copiosas “revienta el pozo™ e inunda el poljé del Espino. desapare-
ciendo finalmente el agua en el sumidero que existe a 600 m al Norte. La
presion hidrostitica es tal. que el agua asciende a mas de metro y medio
de la superficie. que es la altura de la puerta del pozo. y rebosa por enci-
ma de €sta. En su ascenso arrastra piedras de las paredes y las deposita en
las proximidades de la boca (figura n® 12).

El hecho de que hayamos considerado como extrusion kéarstica a
esta fuente y no a la de la Cueva de los Chorros (que es mds espectacular
todavia. pues llegan a salir de golpe hasta 50.000 1/s) es porque el vertido
se produce en la vertical de una montaria (y no en la horizontal} y la cir-
culacién desde la boca es descendente y no ascendente.

En Diciembre de 1971 {(concretamente ¢l dia 20). tenemos conoci-
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Figura n* 12. Aspecto de 1o extrosion kirsues de b fuente de lo Caiada del Espino, sin
ngui, el 10-7-1997, Obsérvese el réguero de piedras gue ha depositado desde su boey,

procetlentes del interior del pozo

miento por datos del IGME, gue llegaron a salir por la boca del pozo un
caudal de aproximadamente 500 |/s, desgraciadamente no lenemos regis-
trado este evento en fotografia; sin embargo. en la figura n® 13, puede
verse la fuente, el 1-12-1996, con 150 Us

Tal como va se ha dicho con anterioridad. la fuente sale por la
accion de la falla de la fuente de la Canada del Espino, que pone en con-
tacto lateral las calizas del namo § con las dolomias arcillosas y arcillas
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dolomiticas del tramo 4. ambos pentenecientes al Senoniense infenor, de
manera que el producirse una sobrepresion hidrosuitica por el incremento
de la alimentacion, el agua se libern al encontrar este conducto vertical,
ligado a la falla. En este caso no se trata de tapones de arcillas ni de “des-
corches™ rdpidos (pues estamos ante una fuente “abierta constantemente™);
se trata de un mecanismo mas complejo, en donde actian sifones inversos
gue se “ceban” y ponen en movimiento. ademds del agua que llega, a otra
almacenada por debajo de los lagos en sifones directos (Rodriguez
Estrella, et al. 2002).

Esta falla desvia parte del agoa que se dirige hacia la Cueva de los
Chorros y tras emerger por la fuente de la Caiiada del Espino, pasa a ali-
mentar, a través del sumidero, a otro subacuifero, concretamente el del
Arroyo de los Molinos-San Agustin; es decir, que el agua que salga por la
Caifiada del Espino deja de hacerlo por Los Chorros (figura n® 14)

Figura n” 13. Aspecto real de Ia extrusidn kilrstica de In fente de la Catinda del Espino,
el T-12-1996 (Caudul 150 Ws)
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N 5

Fic. Ayo del Malino Cerro do las Cruces

Summdern

Figura n® 14. Esquema hidrogeolégico de la fuente de la Cahada del Espino.

Un fenémenc de extrusion similar al descrito para la fuente de la
Canada del Espino, sucede en la fuente de la Media Fanega (866/20025),
igualmente en “trop plein”. que emerge a 1.580 m s.n.m. por la accién de
la misma falla y que cuando sale lo hace con tanta fuerza que se asemeja
a un volcan cuyo agua de erupcion eleva las piedras sueltas que estuvieran
en la boca de salida.

4. CONCLUSIONES

De acuerdo con todo lo dicho. se pueden extraer las siguientes con-
clusiones:

1.*) Los fenémenos que hemos denominado de extrusién karstica,
solo los hemos identificado en la provincia de Albacete en zonas topogra-
ficamente llanas, con rasgos geomorfologicos endorreicos.

2.%) La caracteristica diferencial que hace que estos eventos los
consideremos singulares. es la irrupcion violenta del agua subterrdnea con
cardcter artesiano, de forma ascendente.

3.7y Para que se produzcan estas extrusiones karsticas. es necesario
que existan precipitaciones excepcionales. como las de final del afio 1970
y primera mitad de 1971, de nieve y lluvia. siempre bajo unas condiciones
hidrogeoldgicas naturales.

4% Mientras se mantenga la situacion piezométrica actual del
acuifero Campo de Montiel. es poco probable que se vuelva a repetir este
fendémeno.
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