ITINERARIOS GEOLOGICOS DE LA PROVINCIA DE ALBACETE
CHINCHILLA DE MONTE ARAGON ¢ PETROLA

Por Santiago CASTANO FERNANDEZ
Joaquin LOPEZ ROS
Juliin de MORA MORENO

(NOTA DE LOS AUTORES)

Con la publicacién de los presentes Itinerarios, realizados de forma colegia-
da, se continda el intento de creacion de un instrumento didéctico, dirigido a to-
dos los aficionados a la Geologia y especialmente pensado para facilitar la labor
de los docentes de Ciencias Naturales.

Creemos que estos trabajos permitirin desarrollar la faceta de la aplicacion
prictica de 1a Geologia, olvidada o muy poco aprovechada debido a las dificulta-
des que conlleva su realizacién.

Estos itinerarios tienen por objetivo que en el transcurso de su realizacién el
alumno pueda observar y familiarizarse con cuestiones y fenémenos estudiados
te6ricamente en el aula, motivandoles mediante la aplicacion practica de sus co-
nocimientos y aliviando asi un poco la aridez de la materia.

Para facilitar su aplicacién, hemos dividido los objetivos y trabajos especifi-
cos de cada parada de 1os itinerarios en dos niveles, uno sencillo o elemental (Ni-
vel 1) asimilable a E.G.B. y otro mis complejo (Nivel 2) asimilable a B.U.P. y
C.0.U.; aunque consideramos esto como vilido a titulo indicativo, pues no po-
demos obviar el conocimiento que cada profesor tiene de sus alumnos para es-
coger el nivel mis idoéneo en cada circunstancia.

Hemos de destacar también algo que nos parece imprescindible: antes de
realizar cualquiera de estos itinerarios con los alumnos, el profesor debe reco-
rrer el trayecto, para familiarizarse con las paradas y fijar los puntos idoneos pa-
ra las observaciones.

En aras de una mayor comprension del tema por personas no especialistas
en Geologia, hemos intentado en todos los apartados de estos trabajos, y con €l
maximo rigor cientifico posible, dar una visién simplificada y globalizada de los
datos y conocimientos necesarios para un correcto aprovechamiento de los mis-
mos. Somos conscientes de los errores que estas generalizaciones, por el mero

hecho de serlo, pueden presentar; errores por los que pedimos disculpas de
antemano.

ALBACETE, Junio de 1984
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I) INTRODUCCION

1. LOCALIZACION

El presente trabajo se desarrolla en la zona situada al ESE de Albacete capital
comprendida entre los puntos:

1) 308 XJ 002 161
2) 30S XH 254 986
3) 308 XJ 241 083
dados en coodenadas U.T.M. de las hojas del Mapa Topogrifico Nacional nims.:

791: Chinchilla de Monte Aragén.
817. Pozo-Carfada.

El trayecto tiene lugar por las carreteras:

Nacional 430: Albacete a Valencia.

Vecinal s/n: Estacién de Chinchilla a Pétrola.

Provincial AB 402: Horna al cruce con la N 430.
(Véase fig. 1)
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Fig. 1: Esquema Geogrifico de la zona. Adaptado del mapa E. 1:200.000.
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2. MARCO GEOGRAFICO

El rasgo geogrifico mas importante de la zona lo constituye la Cordillera de
Monte Aragon, que desde la localidad de Chinchilla de Monte Aragon se extien-
de hacia el NE. El resto del drea en la que se realiza el itinerario presenta un relie-
ve suave y poco acusado, en el que los materiales litologicos mids competentes
dan lugar a ligeros resaltes y ondulaciones del terreno.

La mayor diferencia de cotas en todo el trayecto es de 282 m., entre Albace-
te capital (680 m.) y el alto de la Almazara (962 m.) en Chinchilla.

No existe ningan curso permanente de agua. La red de drenaje presenta una
baja densidad y es de funcionamiento discontinuo.

3. GEOMORFOLOGIA

El irea en la que se desarrolla el itinerario puede incluirse dentro de un sis-
tema morfoclimatico Mediterrineo tipico, con todas sus caracteristicas morfolo-
gicas: endorreismo, bad-lands, ramblas, glacis y macizos montafiosos calcireos.

Al pie de los relieves de cierta importancia se observa la existencia de glacis,
ya de erosion ya de acumulacion, caracteristica que se mantienc a lo largo de to-
do el itinerario.

La accion hidrica se realiza fundamentalmente mediante escorrentia 0 arro-
yada, superficial y difusa, dando lugar a formas erosivas como bad-lands, circa-
vas, abarrancamientos... y desapareciendo riapidamente por infiltracién. En al-
gunos lugares su accion se pone de manifiesto por una erosion diferencial.

Es de destacar también, la existencia en las zonas deprimidas del relieve, de
pequerias cuencas endorreicas, que en algunos casos presentan sebjas 0 peque-
fias lagunas centrales. Su miximo exponente es la Laguna Salada de Pétrola, cuya
cuenca tiene una extension de 77 Km? aproximadamente.

4. BIOLOGIA

En las zonas endorreicas, debido a la existencia de pequenas lagunas centra-
les, aparecen unos interesantes ecosistemas, tanto en fauna terrestre COMO acui-
cola. Hemos de lamentar que la pertinaz sequia sufrida desde hace varios anos
haya degradado la situacion ecoldgica hasta un punto actualmente critico; en
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efecto, de todas las lagunas existentes solamente pervive la de Pétrola, aunque
muy mermada en su extension y capacidad. La fauna autdctona caracteristica,
asi como las aves migratorias, ha desaparecido casi por completo.

En cuanto a la flora de la zona, la vegetacion arborea estd formada principal-
mente por niicleos de pino Carrasco (Pinus halepensis) y encinas (Quercus ilexy
Quercus cocciferd), aunque se pueden encontrar ejemplares desperdigados de
olivo (Olea europaea), higuera (Ficus caricd), chopo (Populus albus 'y Alnus gruti-
nosa), olmo (Ulmus minor), morera (Morus nigra), abeto (Abies pinsapo) y ciprés
(Cupresus sempervirens).

Los cultivos son fundamentalmente cerealisticos (cebada).

El resto de 1a superficie estd cubierta por eriales, monte bajo y matorrales,
principalmente tomillo (Thymus vulgaris), esparto (Ligneum espartum), retama

(Lygos sphaerocarpa), tomero (Rusmarinus officinalis), juncos (Juncus sp.)y espi-
no (Prunus sp.).

5. MARCO GEOLOGICO

Geolbgicamente la zona s¢ inscribe, dentro de las Cordilleras Alpidicas, en
la interseccion de los dominios Ibérico y Prebético.

Se caracteriza por la existencia de afloramientos Jurasicos y Cretacicos poco
deformados; bajo ellos debe existir un depdsito Tridsico (no aflorante e¢n este
irea), y todo el conjunto Mesozoico descansa sobre un zocalo Hercinico (Paleo-
zoico). Sobre estos materiales se depositd el Terciario, y recubriendo todo el
conjunto aparecen los glacis y materiales aluviales cuaternarios (Véase fig. 2).

a) Estratigfafia

Muy sucintamente, 10s materiales aflorantes en esta zona, y que podremos
estudiar en las diferentes paradas, son los siguientes:

JURASICO

Afloran anicamente los términos superiores (Malm), que consisten en: cali-
zas ooliticas, areniscas calcdreas y margas arenosas.
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Fosa tectdnica. Con indicacion
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Fig. 2 Esquema geoldgico de la zona. Adaptado de las hojas E. 1:50.000 (MAGNA) Chinchilla de
Monte Aragén y Pozo-Caiiada. El corte 1- I’ corresponde a la fig. 4. Obsérvese como la Cordillera de
Monte Aragdn corresponde a afloramientos Creticicos.
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Fig. 3
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CRETACICO

- Creticico inferior (dep6sitos marinos): arcillas, arenas, areniscas tablea-
das, margas verdes a grisiceas.

- Creticico inferior (depdsitos continentales): consisten fundamentalmente
en arenas versicolores.

- Cretdcico superior: dolomias, margas, margas dolomiticas.

TERCIARIO

- Mioceno: calizas y biocalcarenitas.
- Plioceno: arenas, areniscas, arcillas y conglomerados calcareos.

CUATERNARIO

Esta formado fundamentalmente por depdsitos detriticos aluviales (Glacis, co-
nos de deyeccion torrenciales) y suelos: arcillas, arenas, conglomerados de can-
tos calcireos, niveles de caliche o costra calcirea (Véase fig. 3).

b) Tecténica

La deformacion plistica, reflejo de una fase compresiva que afectd a los ma-
teriales Mesozoicos, es poco importante, y se manifiesta en la existencia de Sin-
clinales y Anticlinales muy laxos y abiertos, en los que hemos medido buzamien-
tos medios menores de 10° en los flancos. Son dificiles de observar en superficie
debido a que los procesos de modelado del relieve han conservado Gnicamente
pequefios retazos de los flancos.

La caracteristica mis acusada de la zona es la deformacién de rotura, fruto
de una fase distensiva que en algunos casos llegé a afectar al Mioceno. Consiste
en un sistema de fallas normales, de direccion NNE-SSW a N-S, que dieron ori-
gen a una serie de gravens y horsts, poco visibles actualmente debido a la ero-

sion y relleno de los mismos, pero que condicionan las grandes formas del relie-
ve (Véase fig. 4).

¢) Historia geoldgica

Los dep6sitos mis antiguos que aparecen en el itinerario corresponden al
Jurisico superior, época en la que la zona se hallaba cubierta por el mar, ocu-
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pando un ambiente de plataforma litoral. (Parada 9).

A finales del Jurisico tiene lugar una regresion; el Creticico comienza con
un ambiente de transicién que permitio el deposito, en algunas zonas, de mate-
riales continentales. (Parada 1).

Entre el Creticico inferior y el Creticico superior, el ambiente sedimentario
era ya continental (costero, fluvial); el mar se habia retirado hacia el SE, aunque
seguia experimentando intervalos de avance y retroceso. (Paradas 2, 4, 10).

Durante el Creticico superior la cuenca no sufre grandes cambios y sus
sedimentos pertenecen a facies marinas someras de naturaleza dolomitica.
(Parada 3).

A finales del Creticico superior comienzan las primeras fases de la Orogenia
Alpina, que originan otra regresion, dejando a la zona en un ambiente lagunar,
que poco a poco desaparece, y en el que se depositan materiales detriticos y eva-
poriticos.

En el Mioceno, la Orogenia Alpina determina 1as actuales estructuras tecto-
nicas y condiciona la definitiva retirada del mar, que debido a dichos movimien-
tos tectonicos habia invadido pequefias zonas costeras, originando depoésitos
marinos. (Parada 6).

Durante el Plioceno las cuencas Neogenas y las fosas tectOnicas se rellenan
de depositos detriticos, en muchos casos fluviales, (Parada 7).

Por 1ltimo, en el Cuaternario aparece la fase erosiva que da lugar a la forma-
cion de glacis, estableciéndose la actual morfologia. (Parada 5) (véase fig. 3).

6. OBJETIVOS

El objetivo basico del desarrollo de este trabajo €s 1a estratigrafia. En el
transcurso del itinerario, y apoyandose en las diferentes paradas, el profesor de-
be intentar que partiendo de las sencillez del concepto de estrato, €l alumno lle-
gue a comprender la relacién de €stos con su medio de deposicion, y del conjun-
to con la historia geol6gica de la zona. Las paradas permiten el contacto real del
alumno con depositos de diversas edades y litologias, medios de sedimentacion
y estructuras asociadas.

Existen otros objetivos mis concretos y particulares de cada Parada, que he-
mos desarrollado en cada una de ellas en dos niveles; uno sencillo o elemental
(Nivel 1) y otro mis complejo, (Nivel 2).

Ademis de estos objetivos particulares, que seria prolijo enumerar aqui,
existe una idea que debe ser tenida en cuenta dentro de cualquier enfoque que se
le quiera dar al itinerario; se trata del viejo problema de 1a comprension por
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parte del alumno de la evolucién geométrica en el espacio y en el tiempo. Cree-
mos que la adquisicion del concepto de columna sedimentaria y su aplicacién en
el desarrollo de la excursion puede ayudar a resolver esta problemaitica.

Hemos de destacar que nos parece de gran importancia que los alumnos ten-
gan unas ideas bisicas sobre la historia geolégica de la zona, que, completadas en
otros itinerarios, les darin una visién global de la formacién de nuestra provin-
cia.

Este es un itinerario que consideramos muy adecuado para alumnos de 3.°
de B.U.P., C.0.U. o similar, y quizas ligeramente elevado para cursos inferiores,
aunque nuestra experiencia nos ha demostrado que se consiguen resultados sor-
prendentes en este tipo de excursiones. A pesar de la pequeia longitud del reco-
rrido, creemos conveniente un minimo de 6 horas para poder realizarlo con un
nivel 6ptimo de aprovechamiento.

Por Gltimo, insistir en que los objetivos y trabajos que indicamos en cada pa-
rada son indicativos, y que el profesor que realice el itinerario no debe sentirse
condicionado por ellos, sino tomarlos como guia 0 ayuda y reestructurarios en
funcion de sus propios objetivos y las caracteristicas de sus alumnos.
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II) DESARROLLO DEL ITINERARIO

Salida de Albacete capital por la carretera Nacional 430 hacia Valencia.

-

)':' ’ = .";-:.

Foto 1: Relieve originado por los materiales Mesozoicos de la Cordillera de Monte Aragon.

La carretera discurre sobre materiales Terciarios hasta el punto kilométrico
252 aproximadamente, a partir del cual quedan cubiertos por los sedimentos
Cuaternarios que forman el glacis de la Cordillera de Monte Aragon. Esta cordi-
llera estd formada casi exclusivamente por materiales de edad cretacica, y desde
la misma carretera puede observarse el fuerte resalte que originan en el relieve
(Véase foto 1).

Conforme nos aproximamos a Chinchilla de Monte Aragon, se puede apre-
ciar, a la izquierda de la carretera y partiendo de la falda de la cordillera, una am-
plia llanura de ligera pendiente que en algunos lugares llega a tener 6 Km. de
longitud. Esta superficie es el glacis mis importante que se ve en ¢l trayecto; es
un glacis de erosion, aunque en ¢l frente de sierra sea probablemente de acumu-
lacion, por coalescencia de abanicos torrenciales. Estd originado por la erosion
cuaternaria de los detritos de los materiales Mesozoicos que forman la cordi-
llera.

En el p. Km. 259, a la izquierda de la carretera (siempre en el sentido de la
marcha), existe una pequena excavacion donde se puede apreciar COmMoO €stos
materiales Pliocuaternarios (potencia aproximada 1 m.) recubren las arenas,
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arcillas y margas creticicas que forman la base de la elevacion en la que se encla-
va la localidad de Chinchilla. Si se desea observar mejor este fenéomeno, unas de-
cenas de metros antes, 2 mano derecha de la carretera, sale un pequernio camino
de tierra que conduce a una cantera en cuya pared NE se puede observar la cica-
triz erosiva que separa los materiales del Creticico inferior (areniscas de medio
fluvial) de los sedimentos detriticos suprayacentes; éstos presentan un alto gra-

do de inmadurez, que nos puede indicar un probable deposito en régimen de
arroyada.

1.* PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. X]J 081 078
En el Km. 259,5 se toma un desvio asfaltado hacia la derecha, hasta llegar a
los puntos indicados en el croquis de acceso, pasando la via del ferrocarril.
(Véase fig. 5)

F¢ Albacete -
-Almansa

A Chinchitla de =+

Monte Aragon

awwus Despivel, Terrapien.

1% 0 300m.

Fig. 5: Croquis del acceso a la 1.* parada.

Los puntos sefialados como A y B son dos pequeias excavaciones en las cua-
les aparecen materiales depositados en medio marino durante el Creticico Supe-
rior.
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Las litologias que presentan son:

1. Areniscas blanco-amarillentas con cemento calcireo; presentan lami-
nacién horizontal y restos vegetales limonitizados de pequefio ta-
mafio.

2. Margas arenosas verde-grisiceas. Intercalan niveles carbonatados
que marcan una discordancia geométrica de muy bajo angulo con el
estrato superior.

El nivel 3 es sumamente parecido al 1 y el 4 al 2 (véase foto 2).

Un elemento a destacar es la existencia de erosion diferencial, 1a cual origi-
na que las areniscas, por su mayor resistencia, resalten més que las margas en el
perfil de las trincheras.

Punto C: es una cantera, un poco alejada de los anteriores puntos, y que ci-
tamos como opcién; no la consideramos parada de caracter obligado. En ella
pueden observarse unas arcillas rojas y versicolores, que intercalan niveles are-
nosos. Pertenecen a un término ligeramente superior, dentro del Creticico infe-
rior, y son depoésitos de medio continental.

La vegetacion en esta zona se reduce a algunos ejemplares de pino pifonero,
almendros, olivos e higueras.

Objetivos y trabajos
Nivel 1:

Mediante explicaciones del profesor, debe procurarse que el alumno ad-
quiera con claridad los siguientes conocimientos:

- Concepto de estrato.
- Concepto de estratificacion.
- Ley de superposicion de estratos.

Los trabajos que los alumnos pueden efectuar para alcanzar estos objetivos
variarin en funcion del tiempo que se disponga, de su edad, etc. No obstante,
consideramos aconsejable:

- Identificacion de los estratos mediante un dibujo.
- Recoger muestras de las diferentes litologias.

- Razonar por qué las margas del nivel 2 son mds antiguas que las arenis-
cas del nivel 1.

Nivel 2:

Por no repetirnos, consideramos siempre que en este nivel se poseen ya los
conocimientos citados en el anterior.



Foto 2: Afloramiento de la Parada Notese la crosion diferen
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Foto 3 Esvrstificacion cruzada en las arcniscas de la 2 * Parads
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Foto 2: Afloramiento de la 1.#* Parada. Notese la erosion diferencial

Foto 3: Estratificacion cruzada en las areniscas de la 2.* Parada
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Foto 4: Aspecto parcial de un tronco fosilizado en la 2.* Parada.

Foto 5: Erosion por bad-lands en los sedimentos de la cantera de la 2 * Parada
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Objetivos:

- Concepto de erosion diferencial.
- Concepto de columna estratigrafica.

Trabajos:

_ Levantamiento de una pequefia columna estratigrifica con descrip-
cion de litologias y caracteristicas de los diferentes estratos.
- Localizaci6n de algin resto fosil y observacion del mismo con la lupa.

2.2 PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 098 086.

Desde la anterior parada, se vuelve por el mismo trayecto hasta el cruce con
la Nacional 430. En el mismo cruce, a la derecha, existe un camino de tierra que
conduce 2 una cercana cantera, actualmente en explotacion. Esta altima circuns-
tancia nos hace preveer que los puntos en los que hemos realizado nuestras ob-
servaciones desaparecerin con el laboreo de los materiales; no obstante, son ca-
racteristicas generales que se manifiestan en todo el ambito de la cantera, asi co-
mo en otras explotaciones cercanas.

(Véase fig. 6)

A Albacete

-z

/
- -1-'&\
[ r

N, 430

N 7 R

A Almansz

100 [ 300m.

Fig. 6: Croquis del acceso ala 2.2 parada.
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Los materiales que aparecen pertenecen a la época de transiciéon Creticico
inferior a Creticico superior, depositados en un medio continental fluvial. Son,
principalmente, arenas versicolores con feldespato potisico y arenas de grano
medio-fino que engloban niveles arcillosos.

El elemento mis caracteristico de esta parada es la gran variedad de estruc-
turas sedimentarias que aparecen (*):

- Estratificacién cruzada (Foto 3).

- Estratificacion flaser.

- Estratificacion gradada. Granoclasificaciones.
- Ripples.

- Cantos blandos.

entre las més importantes. Existen ademds estructuras postsedimentarias, como:
- Fallas.
- Fracturas con rellenos ferruginosos.

Incluidos entre los sedimentos aparecen restos fosiles con relativa frecuen-
cia. Se trata de grandes fragmentos vegetales silicificados y en parte, limonitiza-
dos. Estos restos son puestos al descubierto bien por la explotacion, bien por el
encajamiento de pequeios arroyos debido a la rotura del nivel de base que ha su-
puesto la excavacion de la cantera.

En el punto A situado en el croquis (fig. 6) hemos localizado un tronco fosil
de un dizmetro cercano a 1 m. y una longitud visible de 9 m. Se encuentra dividi-
do en dos partes por un barranco que lo corta perpendicularmente (Véase foto 4).

En los materiales removidos, y en zonas ya explotadas, puede observarse un
fuerte proceso de erosion por escorrentia que esta creando una densa red de
bad-lands (véase foto 5).

Posteriormente la arroyada profundiza estos surcos hasta crear los peque-
fios barrancos o circavas que se encuentran en las paredes antiguas de la cantera.

La vegetacion es la misma que en la anterior parada.

Nivel 1

Obijetivos:

- Concepto de Erosion y Proceso erosivo. Usense en la explicacion los
fenémenos visibles: bad-lands y carcavas.

(*) Estructura sedimentaria: ordenacion de los elementos de un estrato debida a los procesos sedi-
mentarios. Pueden ser: Internas: son sinsedimentarias y afectan a la estratificacién. Externas o
superficiales: aparecen en los contactos entre estratos y estan relacionadas con discontinuidades
en la sedimentacion.
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- Concepto de Transporte. Ejemplifiquese con un resto vegetal.
- Concepto de Sedimentacion.

- Concepto de f6sil (en caso de tener localizado alguno).
Trabajos:

- Observacién de los sedimentos haciendo hincapié en sus diferencias:
litologia, color, textura, etc.

- Redaccion sobre la historia de un resto fésil (o, en su defecto, de un
grano de arena) desde su época de vida hasta hoy dia.

- Recogida de muestras de arena.

Nivel 2
Objetivos:
- Concepto de Estructura sedimentaria. Diferentes tipos.
- Caracteristicas del medio de dep6sito fluvial.
Trabajos:
- Localizacion, dibujo y posterior clasificacion de diversas estructuras.
- Descripcion de los sedimentos e inclusién de los mismos en la colum-
na estratigrafica general. Esta columna se ird ampliando en cada para-
da atendiendo a la edad de los materiales que se observen y al esquema
de tiempos geologicos. En el apartado III de este trabajo figura un
ejemplo de como puede llegar a ser la misma.
3.2 PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 111 086.

Se coge de nuevo la N 430 y entrando en Chinchilla, se sube hasta el poste
repetidor de TV (Véase fig. 7).

Esta parada, en si misma, es un pequerio itinerario que los alumnos deben
realizar bajando a pie la carretera, hasta las primeras casas del pueblo.

Todo el cerro esti formado por materiales del Creticico superior, principal-
mente Dolomias masivas, aunque existen tramos de Margas dolomiticas, Calizas

blanco-amarillentas y niveles mis incompetentes. Son depésitos marinos de
cierta profundidad. '
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Chinchilla N
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Fig. 7: Croquis del acceso a la 3.* parada.

Durante 1a bajada se pueden observar numerosos fenémenos, estructuras y

litologias. En el croquis (fig. 7) hemos sefialado los lugaes en los que aparecen las
que creemos mis representativas:

1. Ligeros repliegues de materiales calcireos sobre otros menos com-

petentes, con trazas de yesos rojos (foto 6).

Recristalizaciones de Calcita.

Estructuras de carga (Load casts).

Discordancia angular, de tamafio decamétrico y bajo dngulo.

Interdigitaciones.

Ondulaciones de los estratos.

Fallas normales asociadas (foto 7). En una de ellas se puede apreciar

el Dragg (curvatura de los estratos o niveles en el contacto con el

plano de falla debido al movimiento de la misma) y una pinzadura

(foto 8). Estas fallas tienen una direccion N 60 E, un buzamiento 70-

80 E 0 50-60 W y un desplazamiento vertical de 70 cm. a 1 m.

8. En la excavaci6én que existe al lado de 1a carretera se puede observar
un suelo en el que se distingue claramente la costra calcirea (foto 9).

9. Dolomias masivas muy homogéneas, sin grandes alteraciones en la

sedimentacion. Indican un deposito tranquilo y profundo, con poca
energia en el medio.

N s

La vegetacion de la zona consiste principalmente en ejemplares de pino ca-
rrasco de repoblacion, tomillo y esparto. '
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Foto 6: Repliegues en los materiales de la 3.* Parada

Fois 7 Palla normal. 3 * Parada



B3

Foto 6: Replicgues en los materiales de la 3.* Parada

Foto 7 Falla normal. 3 * Parada



B4

Foto 8: Falla normal con arrastre. 3.* Parada

Foto 9: Suelo con costra calcirea. 3. * Parada



LB

Foto B: Falla normal con arrastre. 3.° Parada

Fowo 9 Suclo con costra calcarea. 3 * Parada
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Nivel 1

Objetivos:

- Concepto de Falla.
- Concepto de transgresion y regresion.

Trabajos:

- Recogida de muestras de las diferentes litologias.
- Dibujo de las fallas con indicacion del movimiento.

Nivel 2

Objetivos:

- Estudio de las diferentes litologias y estructuras.
- Caracteristicas del medio de depdsito marino.

Trabajos:

- Localizacion, dibujo y discusiéon sobre el origen de las diferentes es-
tructuras y fenomenos.

- Descripcion de los diferentes estratos que se observan en la bajada. Le-
vantamiento de la columna estratigrifica e inclusion de la misma en la
columna general.

4.* PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 118 083.

Desde la anterior parada, llegando al cruce con la N 430, a la salida de Chin-
chilla, se toma un camino de tierra que sube hacia la izquierda hasta su primera
bifurcacidn, sobre un barranco al que hay que descender (véase fig. 8).

Volvemos a encontrarnos con terrenos de la transicion Creticico inferior-
Creticico superior, de ambientes de deposicion fluvial. En este caso el depésito
consiste en una arena cuarcifera blanca, de grano fino-medio perfectamente cali-
brado y con estratificacién cruzada. Se trata pues de un sedimento de gran ma-
durez (Veéase punto P4-A de Ia fig. 8).

El mismo barranco es un ejemplo del proceso de erosién que comenzando
con los bad-lands y continuando con las pequefias barranqueras vistas en la 2.2
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Foto 10: Barranco de la 4.% Parada

parada, puede llegar a originar desniveles como el que nos ocupa (Véase foto 10).
Obs€rvese también la erosion remontante, que ha sido detenida por los ma-
teriales mds resistentes a la misma del Creticico superior (dolomias). (Fig. 8.
punto P4-B).
La vegetacion se reduce a ejemplares de pino pifionero, almendro y olivos

Nivel 1

Objetivos:

- Conocer los efectos perjudiciales de la erosion incontrolada.
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- Conocer los métodos para prevenir y controlar la erosion.

Trabajos:

Nivel 2

- Posterior a la excursion se realizard una redaccién sobre los peligros

de la erosion en la agricultura.

- Recogida de muestra de arena y comparacion de la misma con las are-
nas de la 2.? parada.

Objetivos:

- Concepto de erosién remontante.
- Concepto de madurez del sedimento.

Trabajos:

- Razonamiento y discusién sobre el tipo de proceso que pucde dar lu-
gar a este tipo de sedimento con este grado de madurez.

o’

Poste repetidor de TV,

100 0 300m.
A Chinchilla o o
-—— ~ -
\;
e W N.430
oA Albacete ) \ Rm. 262 A Almansa —v

N

\

Fig. 8: Croquis del acceso a la 4/5 parada.

5.* PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 114 081.
Regresando al cruce con la N. 430, en la trinchera de la carretera, hacia el
W., a unos 50 m. del cruce, se observan unas formaciones que interpretamos
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como depdsitos continentales, coloviales o aluviales (Véase fig. 8, puntoc P5-A).

Estos materiales, de edad Pliocuaternaria, fosilizan un relieve Mesozoico y
en algunos lugares presentan indicios de pertenecer a un régimen de deposicion
por arroyada. Sobre ellos se instala la superficie del glacis de la Cordillera de
Monte Aragén.

La carretera los corta casi perpendicularmente a su direccion de deposicion
(Véase foto 11). -

Consisten fundamentalmente en un depdsito detritico calcireo, muy inma-
duro y con una disposicion bastante caética. Hacia el techo aparecen niveles car-
bonatados de gran-semejanza con caliches o costras calcireas.

En la base, fosilizando una cicatriz erosiva, se observa un conglomerado de
pequeiia potencia (10 cm.) de cantos angulosos calcireos, con matriz arenosa-
arcillosa. Este conglomerado descansa sobre un paleorelieve de areniscas Cretd-
cicas de origen fluvial, sumamente parecidas a las de la 2.2 parada y que presen-
tan, ademais de las estructuras ya citadas, unos niveles ferruginosos que en cier-
tos casos dan lugar a verdaderas costras.

Es de destacar que en algunos puntos de la trinchera aparecen las arenas
blancas de la parada anterior, pero en niveles casi lentejonares, con mucha me-
nos potencia y extension.

Regresando al cruce, en el punto P5-B indicado en el croquis de acceso (fig.
8), podemos constatar el hecho de que en el afloramiento que alli existe, apare-
cen los mismos materiales y la cicatriz erosiva, pero a una cota mas elevada que

3\ NNW SSE

nick

PR 3 Carretera N-430

Fig. 9: Perfil hipotético de la cicatriz erosiva de la 5.% Parada.
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Foto 11: Cicatriz erosiva, 5.7 Parada

Foto 12: Erosion diferencial. Afloramiento de biocalcarenitas. 6.* Parada
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Foto 13: Paleocauces de la 7.2 Parada. Los ndmeros indican la migracion de los mismos

Foto 14: Erosion en chimeneas. 7.* Parada



910

Fo . Parada Los numeros indican la magracion de los mismos

Foto 14 Erosiom en chimencas ~ * Parsda
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en el punto anterior. Este desnivel puede achacarse a la pendiente que en €s¢
punto, el relieve instalado en materiales Cretdcicos presentaba cuando fue recu-
bierto por los materiales detriticos, pues nos encontramos muy cerca del Knick
(punto de ruptura de pendiente) (Véase fig. 9).

Nivel 1

Objetivos:

- Concepto de Paleorrelieve.
- Observacion de costras calcireas y ferruginosas.

Trabajos:

- Dibujar un perfil de la trinchera.
- Recogida de muestras de COStras.

Nivel 2

Objetivos:

- Concepto de glacis.
- Concepto de sedimento inmaduro.
- Concepto de cicatriz erosiva.

Trabajos:

- Levantar a escala aproximada un perfil de la trinchera, con indicacion
de la disposicion de los estratos.

- Observar y anotar las caracteristicas que marcan la existencia de una
cicatriz erosiva.

- Descripcion de los sedimentos ¢ inclusion en la columna estratigrifica
general.
- Discusion de las caracteristicas del medio de deposicion por arroyada.

6.2 PARADA

Hoja 817. Coordenadas U.T.M. XH 221 982.
Fl itinerario continGa por la N. 430 hasta la Estacion de Chinchilla. A 1a altu-
ra del Km. 264 existe un desvio a la derecha que conduce hasta Pétrola.
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En el Km. 3,5 de esta carretera aflora, a la derecha de la misma, el material
mis antiguo de la zona. Se trata de unas calizas nodulosas con Anmonites y Es-
pongiarios de edad Jurisica. Entre este punto y el Km. 6,5 puede observarse ¢l
relieve producido por la mayor resistencia a la erosion de los materiales jurisi-
COs y cretacicos.

La vegetacion consiste en Almendros, Genista, Encinas, Esparto, Romero,
Juncos. En el Km. 10 aparecen Chopos y un Cafiaveral debido a la existencia de
un nivel freitico casi superficial.

La carretera discurre después sobre dep0sitos terciarios hasta la localidad de
Horna, donde vuelve a aparecer el Creticico.

A la altura del Km. 13,1, después de Horna, inmediatamente antes de una
curva que la carretera describe a la izquierda, existe un pequefio camino de
tierra, intransitable para automoéviles, que nos conduce al lugar de la presente
parada (véase fig. 10).

En el punto A sefialado en el croquis afloran unas biocalcarenitas con dife-
rencias en el contenido en arena que definen los estratos y propician una fuerte
erosion diferencial en los niveles mas arenosos.

A Pétrola

Fig. 10: Croquis de acceso a la 6.* parada.

Las litologias que aparecen son:

1. Biocalcarenita con numerosos restos orginicos. Potencia aproxima-
dal-1,5m.

2. Biomicrita arenosa con cantos aislados de cuarcita redondeados.
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Menor cantidad de restos orginicos. Debido a su menor resistencia a
la erosion, forma abrigos de hasta 2 m. de profundidad.
3. Sumamente parecido al tramo 1 (véase foto 12).

Estos materiales corresponden a un depésito marino del Mioceno medio
(Terciario) y presentan una abundantisima fauna de Melobesias, Briozoos, Mo-
luscos y Equinodermos, encontrindose ademds algunos ejemplares de Ostrico-
dos y Gaster6podos en su parte superior. Aparecen ejemplares completos, asi
como moldes, tanto internos como €xternos.

Hemos de sefialar que este deposito aflora en todo el resalte indicado en el
croquis, con una orientacion aproximadamente N-S, por lo que en cualquier
punto del mismo pueden efectuarse observaciones de restos fosiles. Es obvio
que cuanto mis alejado de la carretera y de mis dificil acceso sea el lugar, menos
posibilidades de que los ejemplares hayan sido ya recogidos. Los mejores restos
suelen aparecer al pie de los afloramientos, no en la parte alta.

En el frente del resalte existen pequefios cerros testigo, con la base en terre-
nos creticicos y conservando en su cima los estratos miocenos.

Nivel 1

Objetivos:

- Concepto de molde de un fosil.
- Concepto de f6sil (si no ha sido tratado en la 2.7 parada).
- Concepto de roca fosilifera.

Trabajos:

- Observacion de f6siles en la roca.
- Biisqueda de ejemplares sueltos sobre el terreno.
- Recogida de muestra de caliza fosilifera.

Nivel 2
“Objetivos:

- Ampliacién de los citados en el nivel 1.
- Concepto de cerro testigo.

Trabajos:

- Descripcion de los materiales € inclusion en la columna estratigrafica
general,

- Levantamiento de un petfil topografico del resalte y un cerro testigo
con indicacién de la disposicion de los diferentes estratos.

- Clasificacion en el aula, con posterioridad a la excursion de los restos
fosiles hallados.
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7.2 PARADA

Hoja 817. Coordenadas U.T.M. XH 239 988.

Prosiguiendo el viaje hacia Pétrola, en el Km. 14,4, a la izquierda de la ca-
rretera, existe una pequefia cantera abandonada que constituye el objeto de es-
tudio de esta parada.

Los materiales que aparecen son arenas de medio fluvial del Creticico infe-
rior, como en la 2.* parada.

La pared de la excavacidn corta perpendicularmente los depdsitos de unos
paleocauces de gran tamafio (decamétricos) que quedan muy marcados por nive-
les ferruginosos y conglomeraticos. Aparecen también, ademis de estructuras
sedimentarias ya citadas en otras paradas, unas magnificas estratificaciones cru-
zadas (las mejores que hemos observado en el Cretécico de la provincia) (véase fo-
to 13).

La mayor resistencia a la erosidn de los niveles ferruginosos ha propiciado
en algunos lugares que, bajo ellos, aparezca una erosion ‘‘en chimenea’’ de las
areniscas (Foto 14).

Desde este mismo lugar puede apreciarse en toda su extension la laguna de
Pétrola, asi como constatar Ia ausencia de drenaje superficial de la misma. Este
seri el tema de la siguiente parada.

Nivel 1

En este nivel esta parada serviria para reafirmar y comprobar los conceptos
adquiridos anteriormente.

Nivel 2

Objetivos:

- Concepto de paleocauce.

- Comprension del proceso de formacion de las estratificaciones cruza-
das.

Trabajos:

- Levantamiento del perfil geologico de la cantera, con indicacién de la
migracioén de los paleocauces.
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8.2 PARADA

Hoja 817. Coordenadas U.T.M. XH 251 999.

Al N de 1a localidad de Pétrola, visible desde la parada anterior, y accesible
por diversos caminos, se encuentra la Laguna Salada de Pétrola, situada a una al-
titud de 860 m. sobre el nivel del mar (Foto 15).

La existencia de esta laguna es debida a 1a ausencia de drenaje de 1a zona (es
una pequeiia cuenca endorreica) y a la impermeabilidad del subsuelo.

Ordofiez S. (1973) apunta la hipitesis de que esta laguna presenta un aporte
de aguas subterrineas que le permite mantener un cierto nivel minimo (que co-
rresponderia al nivel fredtico en esc¢ punto) incluso en las épocas de mayor se-
quia, en las que el resto de las lagunas de la zona desaparecen.

El caricter salino del agua es el resultado de la fuerte evaporacion que sufre,
la cual permite la concentracion y deposicion de las sales que el agua transporta.
Actualmente existe una explotacion industrial de estas sales mediante la cons-
truccion de un espigon que independiza parte de la laguna; en esta zona la eva-
poracion y concentracion provocada produce la precipitacion de un gran name-
ro de sales, como: Yeso, Halita, Lconhardita; Thenardita, Blodita, y otras varias.

En las orillas de 1a laguna, en las épocas de estiaje, pueden recogerse eflores-
cencias de materiales salinos. En el fondo, existe abundante materia organica en
descomposicion, cuyas emanaciones d¢ SH2 dan un fuerte olor a huevos podri-
dos cuando se remueve, 1o cual es un claro indicio de ambiente reductor.

La escorrentia superficial de la cuenca no presenta gran desarrollo; los cur-
so0s son irregulares ¢ intermitentes y desaparecen en los sedimentos periféricos
de 1a laguna, de gran permeabilidad.

Nivel 1
Objetivos:

- Comprension del proceso que origina la concentracion de sales en el
agua.

Trabajos:

- Recogida de eflorescencias y pequeiios cristales de sales en las orillas.

Nivel 2
Obijetivos:

- Concepto de endorreismo. Estudio del fenomeno como indicador de
un sistema morfoclimdtico.

- Concepto de medio oxidante y medio reductor.
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- Concepto de nivel fredtico.

Trabajos:

- Creemos que lo mis didictico en esta parada es realizar una visita a la
explotacion de las sales, en la cual se trate el proceso de explotacion,
las sales resultantes y el uso industrial que se les di. Como se trata de
una industria privada es necesario el solicitar permiso con anteriori-
dad a la excursion.

Regresando a Horna, y tomando la carretera AB 402, que va a unirse con la
N 430, puede verse, sobre el pueblo, en la curva a la izquierda de la carretera, un
afloramiento de edad Miocena. Los materiales son predominantemente calca-
reos y forman parte del flanco W de un anticlinal. Si se desea se pueden medir di-
recciones y buzamientos con la brijula geoldgica.

A partir del Km. 6, la carretera discurre casi paralela al borde W de una fosa
tectOnica hasta el enlace con la N 430.

A la izquierda se observan los conos de deyeccion de los torrentes que ero-
sionan el bloque levantado. Estos dep6sitos torrenciales se han unido lateral-
mente (coalescencia) y estin originando un glacis de colmatacion, que conforme
nos alejamos de los relieves hacia dentro de la fosa pasa a ser de erosion (Véase fo-
to 16).

La vegetaciOn en esta zona consiste en almendros, chopos, olmos, encinas y
algunos ejemplares de espinos.
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Foto 15: Laguna salada de Pétrola.

Foto 16: Vista panoramica del labio W de la fosa del Trigal Obsérvese la coalescencia de los depo-
sitos torrenciales.
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Foto 18: Concreciones nodulares. 10.* Parada
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9.2 PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 131 079.

De nuevo en la N 430, en direccién hacia Albacete, en el Km. 274,8, al fina-
lizar una curva a !a derecha, existe una cantera abandonada en la que afloran ma-
teriales Jurisicos.

Se trata de areniscas calcireas y calcarenitas, sumamente diaclasadas y que
intercalan niveles de caliza oolitica.

Nos hallamos situados justo en el borde del bloque levantado (W) de la fosa
tectonica de El Trigal, causa de las abundantes fracturas que afectan a estos ma-

teriales. Desde este punto se puede observar el relleno de la fosa por materiales
terciarios y cuaternarios.

Nivel 1

No la consideramos una parada muy indicada para este nivel, excepto en el
caso de que un objetivo sea el concepto 'y estudio de las diaclasas.

Nivel 2
Objetivos:
- Concepto de diaclasas.

- Concepto de fosa tectonica.
- Concepto de oolito y caliza oolitica.

Trabajos:

- Observacién y descripcion de las diaclasas. -
- Observacion y descripcién de la caliza oolitica.

- Descripcién de los materiales e inclusion en la columna estratigrafica
general,

Como el acceso a la cantera es imposible para autocares, y estd prohibido el
aparcamiento, puede sustituirse esta parada por otra en el Km. 273,5, punto en
el cual la carretera describe una curva a la izquierda. En la trinchera aparece el
flanco W de un anticlinal N 40 / 10 W, formado por Calizas ooliticas del Jurisico
superior, ya limitando con el Creticico. El nivel visible: mis alto lo constituye
una biocalcarenita con numerosos restos de espongiarios. En el centro del aflo-
ramiento existe una falla inversa muy clara.
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10.*» PARADA

Hoja 791. Coordenadas U.T.M. XJ 128 080.

Aproximadamente a la altura del Km. 261,8 sale un camino de tierra a 1a de-
recha, que conduce a varias canteras abandonadas (Véase fig. 11).

La que nos parece mis indicada es la sefialada como A en el croquis, aunque
creemos conveniente realizar observaciones en dos o tres y compararlas poste-
riormente.

Estas excavaciones cortan el Pliocuaternario y trabajan los materiales creta-
cicos inferiores (medio de dep6sito continental). La principal caracteristica de
estos sedimentos es su litologia, pues se trata de arenas feldespiticas que no he-
mos encontrado en ningin otro lugar de los estudiados (interpretamos estas are-
nas como el relleno de un amplio canal fluvial). Lateralmente pasan a arcillas con
algunos niveles de carbonatos, que corresponderian a dep6sitos de llanura flu-
vial (véase foto 17).

En algunos casos engloban pequefios granos de cuarzo y toman un aspecto
conglomeratico, originindose bolas de este material de hasta 3 cm. de diametro.
Estas concreciones pueden aparecer aisladas, a manera de pequefios cantos ar-
mados, o bien unidas entre si formando niveles de cierta extension (Véase foto 18).

Nivel 1

Objetivos:

. Diferenciacion de estas arenas feldespiticas y las arenas cuarciferas de
la 4.2 parada.

Trabajos:

- Recogida de concreciones.

Nivel 2

Obijetivos:

- Comprensién de la relacion espacial entre los sedimentos de relleno
de canal y los sedimentos de llanura fluvial.
- Comprensi6én de los procesos que pueden originar concreciones.

Trabajos:

- Levantamiento de varias columnas estratigrificas en diversas canteras
de la zona y posterior trabajo de correlacion de las mismas en el aula.
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Albacete

Fig. 11: Croquis del acceso a la 10.? parada.

1il) RESUMEN GENERAL DEL ITINERARIO

A continuacion damos un resumen de los temas que s¢ tocan €n cada
parada:

Edades

Cuaternario: Parada 5.* y 8.2,

Terciario: Parada 5.7 y 6.%.

Creticico: Parada 1.2, 2.7, 3.*, 4.2, 7.2 y 10.%.
Jurisico: Parada 9.2,

Medios sedimentarios

Aluvial-coluvial: Parada 5.2.
Lagunar: Parada 8.2.

Fluvial: Parada 2.2, 4.2, 7.* y 10.*.
Marino: Parada 1.2, 3.3, 6.2 y 9.2,
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Litologias

Arenas o areniscas: Parada 1.2, 2.2,5.2, 7. y 10.2.
Arenas cuarciferas: Parada 4.2,

Arenas feldespaticas: Parada 10.2.

Areniscas calcireas o calcarenitas: Parada 6.2 y 9.2.
Arcillas: Parada 1.2, 2.2 5.2 y 10.2.

Margas: Parada 1.2, 3.2 y 5.2,

Calizas: Parada 3. y 9.%.

Dolomias: Parada 3.2,

Costras: Parada 5., 7.2 y 10.2.

Conglomerados: Parada 5.%.

Estructuras y fené6menos

1.2 Parada: Estratificacion; ErosiOn diferencial.
2.2 Parada: Diversas estructuras sinsedimentarias; Fallas y Fracturas; Fosiles.
3.2 Parada: Fallas; Repliegues y ondulaciones; Discordancias; Recristalizaciones.
4.2 Parada: Erosién remontante; Madurez del sedimento.
5.2 Parada: Paleorrelieve; Cicatriz erosiva; Inmadurez del sedimento.
6.2 Parada: Fosiles; Erosion diferencial.
7.2 Parada: Paleocauces; Estratificacion cruzada.
8.2 Parada: Endorreismo; Dep0ésitos salinos.
9.2 Parada: Fosa tectonica; Diaclasas; Oolitos.

10.? Parada: Concreciones.

Columna Estratigrafica General

La tendencia de los alumnos, como se ve en el ejemplo real que hemos esco-

gido, es realizar la columna omitiendo las lagunas existentes; es decir, extrapolar
y aplicar las litologias y estructuras que han visto a todo el piso o periodo a que
pertenecen.
'~ Dependiendo del nivel en el que se trabaje, se debe resaltar este hecho, el
cual les resulta ficilmente comprensible en cuanto se les ensefia y explica una
columna real con las correspondientes y verdaderas divisiones cronoestratigra-
ficas.

Resulta obvio que este ejemplo es una generalizacion extrema, cargada de
inexactitudes. No obstante, hemos comprobado que didicticamente supone una
magnifica aproximacion al concepto real, y que el mero acto de su realizacion
despeja numerosas incognitas o deficiencias en la vision geologica del alumno.
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Ejemplo de columna estratigrifica (*‘sensu lato’”) general realizada por alumnos del 2.° nivel con los
datos tomados en el estudio de las paradas.

EDADES ] . Fluctuaciones
Columna Litologlas .
paradas marinas
_T ENYANIEY
Cuaternario "9:.' @ P .
P3-£5 Suelos, depdsitos cceluviales
Arenas
Plioceno P5 Arcillas Amblente
Arenas continental
Arcillas
Conglomerados
Biocalcarenitas
Mioceno Pé Biomicritas REGRESION
Biocalcarenitas
Margas
Cretacico : .
superior P3 Calizas Amb%enLe
marinoe
Dolomias
TRANSGRESION
p2 Arenas versicolcres
Cretacico con niveles arcillosos
inferior Ambiente
Areniscas continental
Margas
PA ;
Areniscas
Margas
e REGRESION
Calcarenttas
. . ‘. . i
Jurasice PO Calizas oollticas Qm?-ente
Malm Calcarenitas arino
Calizas
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