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ABSTRACT. On the 14th of August, 1991, the town of Caudete (Albacete,
Spain) was shaken by a strong earthquake. Tectonics and seismic precedents of
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I. PRELIMINAR

La tranquilidad canicular del miércoles 14 de agosto de 1991 fue interrum-
pida bruscamente en und pequena comarca del SE. de 1a Peninsula Ibérica. Un te-
reemoto, inesperado, como todos, vino a provocar alarma en algunas localida-
des del llamado «corredor de Almansa»! y aledanos, mientras que en la vitla de

' Geodgrafo especialista en el estudio del «corredor de Almansa» ¢s G. PONCE HERRERO. En su Ef
Corredor de Almansa. Estudio geogrdfico, Albacete, LE.A., 1989, sigue la dejacion (contra Lt que lu-
chamos) de los gedgrafos por la sismicidad del territorio. Tampoco encontramos ningun: alusion
sismica en numerosos articulos cientificos y comunicaciones a Congresos del citado amor.

En un ambito mis general, tampoco encontramos ni una sola linca referida a Lo sismicidad de Ta
provincia en la buena Geografia de Albacete. Aportaciones... de J. SANGHEZ SANCIIEZ, Albacete,
1982. 2 vols.
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Caudete el fuerte latigazo del sismo? no sélo provoco alarma, sino zozobra, sus-
to, panico y numerosos desperfectos en la localidad. Afortunadamente, y casi de
milagro —como veremos mis adelante— no ocurrieron desgracias personales.

Llevamos una quincena de afios dedicados al estudio de la sismicidad his-
torica, es decir, aquella que no se ha registrado por instrumentos automaiticos
geofisicos® y nunca hubiéramos pretendido afrontar el estudio de un sismo ac-
tual si no se combinasen en el mismo algunas circunstancias personales:

4) nos encontribamos de paso ese dia por Albacete y observamos en
radio y television y al siguiente y siguientes dias en Ia prensa la inmediata reper-
cusion informativa,

b) habiamos publicado un reciente primer estudio sobre la sismici-
dad historica de la provincia de Albacete? y la prensa local del 15 de agosto se re-
firié a €l y atin mas, nos pidi6 unas declaraciones®,

¢) estimulados por la curiosidad hicimos una visita a tres localidades
que sintieron el sismo: Villena (Alicante), Almansa y Caudete (Albacete),

2 Asi debe decirse, y no «seismo». En 1990 nos dirigimos a la Real Academia Espafiola de la Lengua,
planteindole cuestiones de filologia sismica, y en atenta carta del 16-02-1994), ¢l Secretario perpe-
tuo, D. José GARCIA NIETO, nos remitié un documentado dictamen, ¢n el que acepta nuestras ra-
zones, ya que la palabra original es la griega «seismos», que se debe convertir en espafiol directa-
mente en «sismo», de igual forma que de «Neilds» ha venido ¢l espaniol «Nilo», Reconoce que «en ¢s-
paiiol sefsmo no ha derivado directamente del griego, sino del franceés séisme. Se trata de un galicis-
mo mis, que, como tantos otros, figura en el DRAE...» Y agrega: «Deberd corregirse on lu proxima
cdicion del DRAE. (1992) la etimologia de sismo, por ser derivacion directa y correcta del griego
«seismaos». ..

Como una curiosidad filoldégica mas, afadimos por nuestra parte que en el Boletin nimero
22 de la Comision Permanente de la Asociacion de Academias de la Lengua Espaftola (julio-
diciembre, 1975) se incluye el vocablo «Terretremo. m. Terremoto», albacetefiismo propuesto por
José 8. SERNA. Vid. AL-BASIT, VI, 8, julio 1980, p. 200. Obviamente, 1o consideramos un présta-
mo del catalin «terratrémol». Por cierto, el presentador de este documento en AL-BASIT, D. H,
(=Domingo HENARES) comenta que: «...de abenicio le viene a Don José quedar hecho un ferretre-
mo...» (ibfdem; p. 185). . ’

? En esta sencilla definicidn, que es nuestra, eshozamos, de intento, ¢l st)laﬁamicntu que existe entre
las |lamadas eras «hist6rica» e «instrumentai» de la catalogacion sismica. En efecto, instalado en Es-
pana el primer sismografo de registro secuencializado, en 1898, no es hasta el octavo decenio del
siglo XX cuando la Red Sismica espafiola ofrece datos con parametros aceptables. Por lo tanto, la
sismicidad histdrica espadiola debe abarcar desde los tiempos prehistéricos (paleosismicidad) hasta
1898, en una primera ecra, histérica per se, y debe proseguir después —junto a los datos
instrumentales— en lo que denominamos «prehistoria instrumental», aproximadamente hasta los
anos 1970.

La investigacién de un sismo in situ, en ¢l caso de’tercemotos actuales, definidos instrumen-
talmente, no es propiamente estudio historico, sino ampliacion macrosismica.

4 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. (1990). «La sismicidad de la provincia de Albacetes, Informacion.,
Cultural Albacete, 48; diciembre 1990; 3-20. En él incluimos informacion sismica, historica e ins-
trumental, hasta 1989, que en ¢l présente estudio completamos, corregimos y ampliamos gracias a
1a gentileza del Servicio Nacional Sismologico (SNS.).

* En concreto, el diario La Verdad, Albacete, del 15-08-1991, al dar cuenta de la noticia del terremo-
t0 nos citaba yaen la 1.2 pagina; después me tomaron declaraciones que ocuparon toda la pagina 6
del ejemplar del 18-08-1991. ‘
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estudiando durante varias horas en esta Gltima poblacion los efectos del sismo y
hablando con las autoridades que nos proporcionaron medios para el mejor ana-
lisis del fendémeno ocurrido®.

De estas circunstancias proviene mi «atrevimiento», llamémosle asi, sin pa-
liativos, para afrontar un estudio para el que reconozco que no estoy suficiente-
mente preparado, pues no soy sismoélogo ni geofisico, sino un simple geografo
fisico y, sobre todo, un historiador de la sismicidad europea.

Al publicar este estudio en la revista AL-BASIT (ciencias) veo con claridad
el «modelo» que debo usar en el estudio del terremoto caudetano: los lectores
son cultos, pero no son todos especificamente sismologos. Asi que la dificil di-
vulgacién de algunos conceptos técnicos debe presidir estas paginas.

II. INTRODUCCION. PARAMETROS SISMICOS

La primera obligacién, pues, sera acercar al lector, de una forma lo mas
sencilla posible, al conocimiento de unas definiciones que ayuden a la compren-
sion de los parimetros? sismicos, lejos de 1a exuberante «jerga» cientifica. Voy a
ver si soy capaz dc sintetizar lo mas posible:

a) ¢QUE ES UN SISMO? S6lo hasta el siglo XX la ciencia ha podido averi-
guar lo que es un sismo. Definiciones actuales de «sismo» hay muchas. Nos gusta
por su concision una de un sismologo espafiol, REY PASTOR®, quien en 1941 ¢s-
cribia: «Los sismos son debidos a rupturas de tensiones eldsticas acumuladas en
los bloques 0 compartimientos corticales»®. De forma mas técnica y geofisica, el
profesor UDIAS VALLINA, escribe, en 1986, que «Los terremotos son causados
por el desplazamiento subito de los dos lados de un plano de fractura de cizalla

¢ Agradezco piblicamente aqui la ayuda prestada por ¢l Alcalde de Caudete, D, Vicente Sanchez; el
Concejal de Obras, D. Antonio Requena; el Secretario, D. Rafael Martinez y el Arquitecto Técnico
municipal, D. Juan Martinez. Agradezco también los desvelos de la Policia municipal, que puso a
mi disposicion un coche patrulla con el que efectuamos un completo recorrido por las calles cau-
detanas para observar muy diversos desperfectos, llevandome también hasta el santuario de Nucs-
tra Sefiora de Gracia, alejado de la villa,

7 Frente al denostado uso y abuso del vocablo pardmetro en cualquier rama del conocimiento, quere-
mos reivindicar para la Sismologia el uso, desde los afios 1920, al menos, de esta voz. Aqui si tiene
verdadera razon de ser el uso de este concepto y el vocablo.

8 Alfonso REY PASTOR (1890-1959), director del Observatorio sismologico de Toledo, en ¢l que su-
cedi6 al gran sismologo de fama mundial, Vicente INGLADA ORS (1879-1949). Después de la gue-
rra civil fue director del Observatorio sismoldgico de Alicante hasta su jubilacion; autor de nume-
rosisimos folletos y articulos sobre sismologia y sismicidad. Sus apellidos estin asociados, claro es,
a la gloria de su hermano, el insigne matemitico Julio REY PASTOR.

% REY PASTOR, A. (1944). E! sismo del Segura medio del 25 de agosto de 1940; p. 36, El follcto esta fe-
chado en 1941.
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con el relajamiento consiguiente de las deformaciones eldsticas acumuladas por

la accion de esfuerzos diferenciales que actiian en diversas regiones de la corteza
terrestre»'°,

b) HORA ORIGEN. Llamada también «tiempo-origen» o «tiempo de ocu-
rrencia». La «hora origen se refiere... al primer instante de radiacion de ondas»
[sismicas]''. En la moderna Sismologia instrumental la cronografia sismica sc
suele dar en afio, mes, dia, hora, minuto, segundo y décimas y hasta centésimas
de segundo. En Espafia se da en GMT (Greenwich Meridian Time), ya que este me-
ridiano pasa por la zona Este de Espaiia, bien proximo a Caudete, por cierto. S6-
lo hay que tener en cuenta que el horario de invierno o de verano es de una, o de
dos horas de adelanto entre la hora «oficial» y la hora GMT.

¢) PROFUNDIDAD; FOCO O HIPOCENTRO. El concepto de «foco» sismi-
co proviene del ingeniero irlandés Robert MALLET, quien al estudiar el gran te-
rremoto de la Basilicata (Italia), de 1857, escribi6 que el origen del sismo, centro
o foco era «la cavidad subterrinea, punto de irradiacién de la encrgia
explosiva»'2. Naturalmente, ahora se sabe que el foco no es una «cavidad» ni la
energia sismica se puede calificar (aunque se asemeje) a una explosion. Ligado a
este concepto hay otros dos: cuidl sea el tamarfio del foco y la profundidad a que
se encuentra en lo interior de la ticrra. Las soluciones a estos problemas han
cambiado en los Gltimos afios: el foco no tiene, por lo general, el caricter de
«punctiforme», es decir, no es un punto pequeiio; de hecho se ha demostrado
que hay focos de varios o muchos kilometros, pero, con todo, incluso para los
complicados calculos sismomeétricos, es util la ficcion del foco «punctiforme»
(como es atil la ficcion de que la Tierra sea una esfera).

En cuanto a la profundidad, en el pasado siglo se hacian hipétesis tenden-
tes a la escasa distancia del suelo terrestre del foco sismico: de hecho se llegaron
a ofrecer hipotesis de profundidad en metros (por ejemplo: al sismo de Andalu-
cia del 25-XT1-1884 se le calculd por TARAMELLI y MERCALLI una profundidad
de 12.300 metros). Ahora se sabe que la profundidad suele oscilar entre 1y los
700 Km. En la Peninsula Ibérica existe en la clasificacion de los sismos una enor-
me proporcionalidad de sismos de «baja profundidad» (hasta los 30 Km.).

Finalmente, queremos llamar la atencion sobre la dificultad actual en la
fijacion (con todos los instrumentos sismogrificos perfeccionados) de una

10 UDIAS VALLINA, A. (1986). «<El mecanismo de los terremotos. Parimetros focales>. XI Seminario
Regional de la Asociacién Europea de Ingenieria Sismica. Madrid, IGN., 1986; p. 19.

11 UDIAS VALLINA, A. (1971). Introduccién a la sismologia y estructura interna de la tierra. Madrid; P
99.

12 MALLET, R. (1862) Great Neapolitan Earthquake of 1857. The first principles of observational seis-
mology... London. Recientemente (1987) se ha publicado un libro en homenaje a este gran precur-
sor: Mallet’s macroseismic survey on the Neapolitan earthquake of 16th December, 1857, Bologna; a
cura de E. GUIDOBONI e G. FERRARI.
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correcta profundidad. Si echamos un vistazo a un Catdlogo reciente de sismos de¢
la llamada «region Ibero-Mogrebi», por ejemplo, el Gltimo publicado, correspon-
diente al afio 198912, de un total de 444 sismos registrados, s6lo 255 (el 574 por
100) tienen calculado el parametro de 1a profundidad, y entre todos los calcula-
dos, aunque hay cifras muy exactas (11, 19, 24, 34, 57 Km., etc.) también se no-
ta la tendencia al redondeo (por ejemplo: hay 35 sismos con profundidad de «10
Km.» (el 13’7 por 100 de los sismos con profundidad calculada), otros 13 hay
con profundidad de «5 Km.» (¢l 5°1 por 100 de todos los sismos calculados} o, 1o
que es lo mismo, nos encontramos frente a un tanteo que parte de los datos de
varias estaciones sismogrificas, que no da para mas.

Conservan vigencia, por lo expuesto, las palabras de REY PASTOR: «¢l cal-
culo de la profundidad del hipocentro es sumamente complejo»'4, remachadas
por el ilustre geofisico actual MEZCUA RODRIGUEZ, en obra mis moderna: «Es
de sobra conocido el escaso control que se posee de este parimetro ain hoy con
la determinacién mediante ordenador electrénico»'s.

Por eso, en los cilculos de sismos, se publica el dato «RZ», que es el error

estimado en la profundidad, en Km. (oscila, en los sismos catalogados ¢n 1989,
entre 1 Km. y 9 Km.).

d) EPICENTRO. Esta palabra técnica (del griego épi-kéntron= «sobre ¢l
centro») es usualmente conocida y usada por todos. En definiciones de sismolo-
gos espafioles tendriamos que epicentro:

—«Es el nombre dado al punto o, mejor, a la regidon donde se haya sentido
mas un terremoto, por suponerla situada sobre el foco»18,

—«Es la proyeccion del foco desde el centro de la Tierra sobre la super-
ficie»'7.

—«Es la proyeccion en la superficie de la Tierra del foco sismico»'®.

Estas son las definiciones. Es conocido que la expresion de un epicentro
son las «coordenadas geogrificas epicentrales», pero ;como se llega a su determi-
nacién? Todavia en 1975, MEZCUA RODRIGUEZ afirmaba que: «actualmente,
debido a los problemas de nuestra red [ =sismica espafiola], la determinacion
epicentral viene afectada por un error probable de =10 Km."?.

13 Boletin de Sismos Préximos 1989 (1992). Precede: MOPT. Secretaria de Estado para las Politicas del
Agua y del Medio Ambiente. Madrid, 1992; 116 pp.

14 REY PASTOR, A. Op. cit. (9); p. 36.

15 MEZCUA RODRIGUEZ, J. (1975). «Datos sismicos basicos de la Peninsula Ibérica», Asociacion Es-
padola de Ingenierfa Sismica. Memorias del Simposio sobre problemas sismicos bdsicos en el proyecto
de Centrales Nucleares. Madrid, mayo de 1975; p. 17.

18 SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, M. M. (1915). «Algunos datos scbre los temblores de tierra sen-
tidos en Espafia durante el sexenio de 1909 a 1914...». Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc. Valla-
dolid; t. IV; p. 60.

7 UDIAS VALLINA, A. Op. cit. (11); p. 99.

18 UDIAS VALLINA, A. (1981). Fisica de la Tierra. Madrid; p. 22.

19 MEZCUA RODRIGUEZ, J. Op. cit. (15); p. 21.
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Pero en los altimos quince afios se ha mejorado mucho, debido al incre-
mento de estaciones sismicas automaticas. Un ejemplo palpable es que, en el afio
1963, el Catilogo sismico de MUNUERA?® ofreciera las coordenadas geogrificas
en grados, de meridiano y paralelo, y décimas. Ahora se ofrecen los datos epi-
centrales en grados, minutos y décimas. Ademis, en los sismos actualmente cal-
culados, se ofrece el valor «RH» de desviacidn, que es el error epicentral en
+Km.

Si examinamos el Gltimo Boletin de Sismos Préximos editado?' observare-
mos que se ofrecen, sobre 444 sismos, un total de 436 desviaciones «RH», pero
el error admitido en £1 Km. se da 99 veces (el 21’3 por 100 de los epicentros
calculados) y el error estimado en £2 Km. se da en 189 casos (el 44’3 por 100).
Por lo tanto, en 1989, la desviacién epicentral inferior a 2 Km. se admitié en
€l 65°6 por 100 de los epicentros calculados. Ello nos habla del mayor rigor del
conocimiento epicentral, mayor que en la determinacion del conocimiento de la
profundidad. En la situacién actual de la sismografia es mucho mis exacta la de-
terminacién del epicentro que la del hipocentro.

€} MAGNITUD. La magnitud (tantas veces confundida a diario con la in-
tensidad) es un concepto moderno muy del siglo XX, que se debe a RICHTER22,
«La magnitud sismica es una magnitud mecinica derivada de la energia mediante
una expresion razonable que se acepta como una funcién proporcional a la ener-
gia sismica»??. «Magnitud es una medida dependiente de la energia liberada en el
foco sismico, que se deduce sobre los registros obtenidos por los sismografos,
en cuanto el fendbmeno se haya sentido [instrumentalmente] en la superficie»24,

La escala de magnitudes RICHTER no es de progresion ordinal. Un sismo
de magnitud de 2.0, detectado, logicamente, por los sismografos, es insensible
para el ser humano aun cuando esté pisando el epicentro ¥y aun cuando el sismo
sea de muy baja profundidad (condiciones déptimas de percepcion). Hacia el gra-
do =25 de magnitud el sismo ya puede ser sensible para el hombre. Pero es que
si el sismo es de grado 4’0, es muy notado y produce estremecimientos de 1os
edificios, de los muebles, de las cosas, de los arboles. .. Superior a la magnitud
5’0 podemos hallar sismos que provocan gran destruccién.

Seglin UDIAS, en un aiio hay en todo el mundo (bajo tierras o mares, tanto
da) unos 7000 terremotos de magnitud comprendida entre 4 Yy 5, mientras que
los comprendidos en la magnitud 3 hasta 4 superan los 50.00025.

20 MUNUERA, J. M. (1963). Seismic Data... Vid. Bibliografia basica.

21 Op, cit. (13).

2 RICHTER (1935). «An Instrumental Earthquake Scaie». Bull. Seism. Soc. Amer. 25, 1.

23 MUNUERA, J. M. (1969). «Magnitud sismica determinada por ondas sismicas». Rev. de Geofisica,
XXVIIl, 110-111; p. 261,

24 INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL (1970). Grandes terremotos mundiales e ibéricos. Ma-
drid; p. 4.

25 UDIAS VALLINA, A. Op. cit. (18); p. 25.
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Todos estos sismos serian sensibles a los seres humanos si 1a mayoria de
ellos (detectados, si, por las redes de estaciones sismograficas) no tuvieran su
épicentro en el mar o en tierras deshabitadas. De esta forma, un sismo con mag-
nitud 4’0 ya es significativo (tiene una singularidad propia) si el epicentro se si-
tha en o junto a centros habitados. Ya veremos mas adelante cuiantos sismos su-
periores a la magnitud 4’0 se registran en cada afio en la Espafia peninsular.

f) INTENSIDAD. A pesar de que el verdadero parimetro definidor de la
«fuerza» de un sismo es su magnitud (como suma de la energia liberada), la inten-
sidad es un parimetro mis importante todavia, pues es la «fuerza» con la que un
sismo concreto se ha observado en un punto concreto de la superficie terrestre.

«Intensidad es la fuerza con que la energia [sismica] act(a sobre un punto
determinado de la superficie terrestre, y se aprecia a partir de los efectos obser-
vados en &1, tales como los dafios sufridos por los diversos tipos de construccio-
nes, desplazamiento de objetos, grietas en el terreno, grado de percepcion hu-
mana, etc.»28,

Es logico pensar que la intensidad mixima (I,) se produzca en el epicentro
y que decrezca (aunque no regularmente) a medida que nos alejamos de €1. La in-
tensidad, por su propia definicidon, «es una medida indirecta, en la que entran
muchos factores... Un terremoto muy superficial, en cierto tipo de terreno, puc-
de producir intensidades muy altas en una zona limitada y, cn cambio, corres-
ponder a una energia liberada bastante pequefia.. »?’.

Un ejemplo paradigmatico podria ser el del famoso terremoto de Agadir
(29-02-1960), con magnitud 5’9 y profundidad de 2 Km. bajo los barrios humil-
des de la ciudad; en conclusién: 1, grado X y mis de 20000 muertos. Por €l con-
trario, el sismo de Dircal (Granada) del 29-03-1954, con magnitud 70, tuvo la
profundidad excepcional de 640 Km. y la I, en el epicentro fue de grado V28,
Por supuesto, no produjo ni desperfectos ni victimas. )

Hemos mencionado grados y todavia no hemos mencionado las escalas.
Muy sintéticamente digamos: la magnitud se mide en escala RICHTER, de 0 2 9
grados, admitiéndose décimas. En cambio, la intensidad se mide en escala
M.S.K.2®, de XII grados; se conviene en mencionarlos en numeracion romana,

28 Op. cit. (24); p. 4.

27 UDIAS VALLINA, A. y MEZCUA RODRIGUEZ, J. (1986). Fundamentos de Geofisica; p. 182.

28 Eye un sismo famoso, pues se trataba del primer terremoto detectado con un hipocentro tan pro-
fundo en toda Europa y Asia. Realmente, s6lo en el cinturén circumpacifico se habian observado
profundidades similares. Por todo ello produjo abundante literatura cientifica. Posteriormente s¢
han detectado otros dos sismos «<muy profundos», siempre bajo la Penibética: el de 30-01-1973,
de Lenteji (Granada), con profundidad de 660 Km. y magnitud 4.0y, mas reciéntemente, el de 08-
03-1990, de nuevo en Dircal (Granada), con magnitud 4.3 y profundidad de 637 Km. Se sigue
desconociendo este género de profundidades en los extensos territorios de Eurasia. "

29 Corresponde 2 las iniciales de los geofisicos S. MEDVEDEV, W. SPONHEUR y V. KARNIK. La esca-
la fue propuesta a 1a Reunion Intergubernamental sobre Ingenieria Sismica, UNESCO, Paris, mayo
1963 (vid. MEDVEDEV... en Bibliografia basica).
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admitiendo tan s6lo fracciones de medio grado (ejemplo V) 0, mejor, la expre-
si6n de un par de grados ligados para designar el valor intermedio (V-VI, equiva-
le al mismo ejemplo anterior).

8) MECANISMO FOCAL. Se trata de un parimetro de verdadera importan-
cia en el estudio geofisico de un sismo. En el mecanismo focal se estudia el buza-
miento de las tensiones ocasionadas en el foco, lo que ayuda a comprender el
complejo mundo de los esfuerzos eldsticos internos en la corteza terrestre. Se
trata de un anilisis que, con todos los respetos, podriamos calificar de «sismolo-
gia pura» y que tiene mayor razon de ser en sismos verdaderamente importantes.
Obviaremos aqui este estudio.

h) OTROS CONCEPTOS. No se agota con todo lo anterior el estudio de un
sismo. Otros conceptos llaman nuestra atencién. Con brevedad:

1. AREA SISMICA. Se trata del territorio que ha sentido de una forma
mis o menos intensa —perceptibilidad humana— la conmocién de un sismo.
Dentro de este drea distinguiremos: la zona pleistosista (pleistds = 1a mas) que,
por supuesto, es la que ha alcanzado la mayor intensidad; la zona mezosista
(rmezo = a continuacién de algo), que es la que sigue en intensidad a la primera.
Por disminucion de los efectos sentidos se llega hasta algin punto del territorio
en que ya no se ha sentido de ninguna forma el sismo: es el drea asismica, que en-
vuclve el drea sismica (permitase el juego de palabras).

2. MAPA sISMICO. Si en un mapa sefialamos para cada lugar el grado
de intensidad estimado en un terremoto dado conscguiremos un mapa sismico.
$i unimos por lineas los puntos que ticnen la misma intensidad, trazamos isosis-
tas. Las lineas isosistas se definen como las que separan puntos de distinta inten-
sidad (o unen puntos de iguales intensidades; es 1o mismo). Estas lineas tienen di-
ficultades de realizacion por la tendencia subjetiva a geometrizar las dreas isosis-
micas, pero un estudio del componente del terreno es necesario, ya que las on-
das sismicas avanzan o se atenfian segin la particular geologia de la corteza te-
rrestre en el territorio dado.

3. PRECURSORES Y REPLICAS. A veces, sobre todo en los grandes sismos
(pero no necesariamente), antes del terremoto principat se perciben pequerios
sismos que se ltaman premonitorios o precursores. Después de un terremoto im-
portante (tampoco necesariamente) pueden percibirse pequenios sismos: se trata
de réplicas.
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11l. PARAMETROS DEL SISMO QUE ESTUDIAMOS

La red sismica del Servicio Nacional Sismoldgico (SNS., en lo sucesivo) es-
taba constituida en 1991 por unas 37 estaciones automaiticas. En otra ocasion
hemos aludido (e incluso publicado su fotografia) a la estacion sismica de Vianos
(Albacete)®®. Dada la situacion excéntrica de Caudete en relacion con la provin-
cia de Albacete, no es de extrafiar que tres estaciones correspondientes a otras
tantas provincias limitrofes se hallen mis cercanas a esta villa albacetense, De es-
ta forma, Caudete tiene las cuatro estaciones sismicas mas proximas siguientes:

ESTACION PROVINCIA CODIGO DISTANCIA A CAUDETE (Km.)
Canalobre Alicante ACU 55

Alhama de Murcia Murcia EALH 102

Chera Valencia ECHE 100

Vianos Albacete EVIA - 132

Vid. mapa 1.

Por supuesto, el sismo de Caudete fue detectado por muchas mis estacio-
nes sismograficas, practicamente todas las espafiolas en servicio y algunas, o bas-
tantes, extranjeras, de naciones proximas (Argelia, Portugal, Francia...).

Segin el SNS. los parametros del «terremoto de Caudete» fueron los
siguientes3':

Datacidén: 14 de agosto de 1991 (1991-08-14).

Tiempo-origen: 10.32.08’5 (GMT); 12 h. 32 m. 08’5 seg. (hora «oficial»
de Espafia).

Profundidad del hipocentro (4): 2 Km.32,

Coordenadas epicentrales: 38° 45’3 N, 00° 57’5 W,

Magnitud: 4.233.

30 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. Op. cit. (4).

21 Agradecemos muy sinceramente al Jefe del SNS., doctor J. M. MARTINEZ SOLARES, alcaracedo, la
informacion suministrada y las facilidades prestadas en la utilizacion del banco informatico de da-
tos sismicos, asi como a su superior, el doctor J. MEZCUA RODRIGUEZ, Subdirector general de
Astronomia y Geofisica del IGN.

32 En los primeros cilculos del SNS. se estimaron 2 Km. y asi se transmitio por fax al Ayuntamiento de
Caudete. Dias después, nuevos cilculos por acumulacion de mis datos, elevo la hipotesis a 5 Km. Fi-
nalmente, en la Gltima revisiOn general (obsérvese que se calculan y recalculan varias veces los pari-
metros de cualquier sismo por el SNS.), se decidio dejarlo de nucvo en la hipotesis de 2 Km. Note-
mos que es una intensidad notoriamente poco profunda. De 204 sismos registrados por ¢l SNS. en ¢l
afio 1991 (incluye ¢l drea llamada «ibero-mogrebi») s6lo 113 tienen calculada 1a profundidad: hay 9
de 1 Km., 20 de 2 Km; ¢l resto, hasta 84 sismos, tienen profundidades entre 3 y 95 Km.

33 También la magnitud fue calculada y recalculada varias veces, segiin se completaban datos de mis
y mis estaciones. Algunas informaciones periodisticas hablaron de grado 4.0, el SNS. calculd ¢n
primer lugar 4.1. Definitivamente ha quedado establecido cste parimetro en 4.2,
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MAPA 1
Situacion de Caudete (Albacete) y las cuatro estaciones sismogrificas de la Red Sismica Nacional. Las
cifras corresponden a la distancia lineal (ortodromica), estimada por nosotros en kildometros entre

cada localidad. Elaboracion propia,
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Intensidad mixima (I,): VI M.S.K.
Namero de observaciones: 41.

Inmediatamente que el terremoto fue detectado en el Laboratorio Central
de la Red Sismica Nacional, se enviaron, segin es costumbre, unos
cuestionarios® a muy diversos Ayuntamientos, dentro del area que se conocia, 0
se presuponia, que habia sido sentida, con mayor 0 menor intensidad, la sacudi-
da, y también a otros muchos Ayuntamientos que formarian parte de la corona
asismica que rodease el drea anterior, una «tierra de nadie» en la que no se sabia
si se habia o no se habia sentido, siquiera muy levemente, €l sismo. Es muy im-
portante conocer este irea de transicion, que suele establecerse en e} grado II
(percepcion leve por los seres humanos, en favorables condiciones) y el grado I
(imperceptible para todos los seres humanos de una localidad). Con todo este
material contestado, se determinari, pues, dénde se sintié y dénde no se sintid, €l
sismo, pudiéndose, asi, delimitar el irea completa de perceptibilidad. Natural-
mente, algunas contestaciones estin sujetas a error o a interpretaciones inco-
rrectas. Pero la mayoria de ellas son aceptables.

Por el caricter espafiol de tipica despreocupacion hacia lo cientifico (aun
en los medios oficiales, como son los Ayuntamientos) es desesperante observar
cO6mo pasan semanas y meses desde la peticion, y reiteracion, hasta la recepcion
de todos 10s cuestionarios. De esta forma, el dia 5 de noviembre de 1991 (recor-
demos, a los 73 dias de ocurrido el sismo) la determinacion de las intensidades
de las localidades que sintieron el sismo daba el siguiente resultado, a tenor de
las contestaciones recibidas en el SNS.:

LOCALIDAD PROVINCIA INTENSIDAD (MSK)
CAUDETE Albacete VI
Fontanares Valencia v
Villena Alicante v
Almansa Albacete Ii-1vV
Fuente la Higuera  Valencia 1I-1v
Crevillente Alicante 1!
Mogente Valencia 111
Navarrés Valencia I
Fortuna Murcia I
Fuente-Alamo Albacete i

34 Cuestionarios sismicos. El primer cuestionario considerado «sismologico» en Espafia fue elabora-
do en enero de 1885 por la Comisidn cientifica creada por el Gobierno para estudiar el catastrofi-
co terremoto «de Andalucia», del 25- 12-1884. Posteriormente se han venido usando a lo largo del
siglo XX, con variacion de conceptos, primero para fuertes terremotos; después ya, para casi to-
dos los percibidos humanamente. E! actual cuestionario (vid. figura 1), ficil de cumplimentar,

aunque abundante de datos, fue implantado en 1978. Vid. MARTIN MARTIN, A. J. (1979) Andlisis
de los cuestionarios macrosismicos espafioles. IGN. Publicacion técnica 9-1979. Madrid; 50 pp.
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MAPA 2
Mapa de isosistas del sismo del 14 de agosto de 1991. Elaboracién propia, sobre datos recogidos en
¢l Servicio Nacional Sismoldgico (encuesta de «informacion sismica»).
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Es decir, se ha recogido informacion positiva de 11 localidades de 4 pro-
vincias.

Y a continuacion figuran aquellas localidades de cuya informacion se des-
prende que no se sintid por las personas (inferior a II):

*Provincia de Albacete: Alatoz, Alpera, Bonete, Carcelén, Corralrrubio,
Higueruela, Montealegre del Castillo.

*Provincia de Alicante: Agost, Alcoi, Algueiia, Bafieres, Castalla, Con-
centaina, Elda, Elx, Ibi, Xixona, La Romana, Monforte del Cid, Mono6var, Novel-
da, Petrer, Pinoso, Sax.

*Provincia de Murcia: Abanilla, Abaran, Archena.

*Provincia de Valencia: Albaida, Ayora, Bicorp, Bocairente, Canales,
Enguera, Millares, Montaberner, Montesa, Ontinyent, Quesa, Teresa de Cofren-
tes, Vallada, Villanueva de Castellon.

Es decir, se ha recogido informacion negativa de nada menos que 42 locali-
dades, de 4 provincias, lo que hace que se pueda establecer perfectamente la co-
rona negativa o area asismica que rodea el area sismica o area de perceptibilidad
del terremoto.

Con estos datos hemos disefiado un mapa de isosistas (mapa nimero 2).

Como en todos los mapas de isosistas (y, con mis razon, en el nuestro, por
nuestra impericia) hay una gran subjetividad en el trazado de las lineas. Si mira-
mos el mapa que comentamos observamos en €l una, digamos, «direccion privi-
legiada» (alineacion NE.-SW., que es la de las Béticas), un area pleistosista peque-
fa (el ovalo de grado VI que enmarca Caudete y sus aledafios nortefios), un area
mezosista también pequefia (de grado V, no sentido por nicleos habitados) y una
mayor extension en el d6valo del grado IV, con 4 localidades. Aparte dc la clara
intensidad de Almansa (grado III-1V), el resto (los grados I1I y IT) es un verdadero
rompecabezas, pues depende mucho de la subjetividad de las contestaciones a
los cuestionarios sismicos, que pueden cometer el error de considerar a una lo-
calidad sin intensidad sentida (cuando se sintid, por ejemplo, con intensidad de
grado II) o con €l grado 1l (minimo perceptible; vy a lo mejor se sintié con grado
IIT) y atin con el grado III (percepciodn, en general, leve; pudo detectarse, quizis,
con grado II). Por todo esto no extraia que la presunta regularidad de la geome-
tria de las isosistas hasta el grado IV se irregularice en los grados menores.

Creemos haber acertado al representar un 6valo de isosistas aislado al S.
(Crevillente y Fortuna). Esta irregularidad es un hecho corriente en la presenta-
cion de mapas de isosistas.

Hay que tener en cuenta que la intensidad con que se percibe un terremoto
en un determinado lugar viene dada por la involucracion de tres caracteristicas
complejas, tanto en el origen como en ¢l medio como en el fin. En el origen, por
el buzamiento de las tensiones interiores 0 mecanismo focal; en el medio, por las
diferentes formas de atenuacidén de las ondas sismicas segiin la geologia de la
corteza (mejor hablar de simple subsuelo, dada la baja profundiad de este sismo);
en el fin, por el efecto local (incluso en una misma y ain pequefa villa, en unas
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calles se siente con diferente intensidad que en otras; no es lo mismo el asenta-
miento sobre rocas que sobre otros materiales mis blandos). Todas estas com-
plejas acciones pueden hacer que la determinacién de intensidades y, por ende,
la cartografia de las mismas, pueda poseer graves imperfecciones. Nuestro dise-
fio es un primer esbozo, un intento aproximado, y asi rogamos que se interprete.

IV. ENCAJE DEL SISMO EN EL HISTORIAL IBERICO (ULTIMOS VEINTE
ANOS)

Gracias al Catdlogo sismico publicado por MEZCUA-MARTINEZ
SOLARES?, que termina en 31.12.1980, y con el afiadido del listado general del
banco de datos informiticos del SNS., hemos podido reconstruir el historial sis-
mico del territorio peninsular ibérico durante los afios 1972-1991 (veinte afios;
espacio temporal ya significativo en sismicidad). Y a la vista de los parimetros
fundamentales (magnitud e intensidad) del sismo de Caudete, que comentamos,
llegamos a la conclusion de su verdadera importancia.

En efecto, en esta veintena de afios, el nimero de sismos con magnitud
=4.2 (es decir, similar o superior al del terremoto de Caudete) fue de 38
(1'9/afi0), de los que 14 (0’7/afio) tuvieron magnitud = 4.2 (exactamente la de
nuestro sismo, que incluimos, como es 1ogico, en las estadisticas) mientras que
otros 24 (1°2/afio) tuvieron magnitud 4.3 (es decir, superior al que estudia-
mos). Véase que no cs tan frecuente este parametro. Significativo es el hecho de
que la mayor magnitud de todos los sismos del afio 1991 fue la del sismo de Cau-
dete.

Pero si de la magnitud pasamos a la intensidad, en esta veintena de afios
tan s6lo encontramos los siguientes con I, &VI:

1972-03-16. Partaloa(Almeria) . .. ................. ... ... VII
1977-06-06. Lorca(Murcia). . .. .............cuuui.. .. VI
1979-06-20. Beasde Granada(Granada) .. .............. ... VI
1979-12-18. Becerred(Lugo). ........................... A%
1989-12-20. Ayamonte (Huelva) . .. ................... ... VI

1991-08-14. Caudete (Albacete)

Es decir, que en veinte anos s6lo ha ocurrido en la Peninsula Ibérica un sis-
mo con un grado de intensidad mayor que el de Caudete, mientras que sélo se
han sentido otros 4 con similar intensidad. Obsérvese 14 aleatoriedad con que se
producen los movimientos sismicos: mientras el afio 1979 se percibieron dos
con intensidad de grado VI M.S K., transcurren diez afios sin sentirse ninguno

3¢ MEZCUA RODRIGUEZ, §. y MARTINEZ SOLARES, J. M. (1983). Sismicidad del drea ibero-mogreb.
Vid. Bibliografia basica.
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con tal intensidad. En esta veintena de arfios, pues, los sismos con intensidad
igual o superior al de Caudete (contando este mismo terremoto) han ocurrido
con la frecuencia de 0’3/afio.

+Qué intensidades tuvieron, pues, aquellos otros sismos con magnitudes
iguales o superiores a 4.2? Pues unos tuvieron el grado V (doce ocasidnes), otros
el grado IV (cuatro veces), otros ¢l grado III (tres veces), mientras que 13 sismos
no tienen asignada intensidad, bien por tener su epicentro lejos de niicleos habi-
tados, bien por no haberse sentido pricticamente, por su enorme profundidad
(sismo profundo de Dircal, del 08-03-1990).

De todo lo expresado, queda encajado el terremoto de Caudete del 14-08-
1991 no sélo con una magnitud «fuerte» sino que es uno de los de mayor intensi-
dad de los ltimos veinte afios.

V. ANTECEDENTES SISMICOS

Para un sismologo, la sismicidad viene definida por la frecuencia de epi-
centros y 1a magnitud de los sismos ocurridos en un territorio de mayor o menor
extension (que podemos denominar, seglin tamaiio, regidn, comarca o nicleo
sismico). Para un gedgrafo o un historiador o, simplemente, para un habitante de
una localidad que esté interesado en los sismos percibidos en dicha localidad,
los antecedentes sismicos son mis numerosos y, en algin caso, mis intensos, de
los que proporciona lo que hemos denominado sismicidad en sentido sismologi-
co estricto. Nos explicaremos: una cosa es la sismicidad autdctona (1a que tiene
sus epicentros en el territorio dado) y otra es la sismicidad aldctona (1a percep-
cion de sismos en dicho territorio aunque provengan de epicentros mis o menos
alejados)?®.

A) SISMICIDAD AUTOCTONA

1. DE LA PROVINCIA DE ALBACETE

Puede que resulte de interés para los lectores de la provincia de Albacete la
publicacion de un catdlogo de epicentros situados en la misma provincia. Por
nuestra parte ya lo elaboramos y publicamos®’. Lo volvemos a publicar ahora, co-
rregido, aumentado y actualizado hasta el terremoto de Caudete del 14-08-1991:

38 Modestamente debemos significar que esta subdivision metodologica ha sido inventada por el
autor de este trabajo y esta teniendo aceptacién en medios correspondientes a la Sismologia apli-
cada.

a7 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. Op. cit. (4); pp. 8 y 20.
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DATACION TIEMPO-ORIGEN  LOCALIZACION MAGNITUD  INTENSIDAD
1860-04-26 08.15. Albacete?® — V*
1891-08-11 ? Almansa3® —_ ?
1899-02-23 ? Minateda® — v
1918-06-21 04.00. La Roda*t — II1
1930-08-10 01.07.14 Ossa de Montiel42 — A%
1933-03-20 16.38.41 Chinchilla43 3.5 \Y%
1941-02-26 17.00. Sotuélamos —_ 111
1943-08-09 04.50.27 Casas Ibafiez 3.9 \Y
1958-06-18 14.24.17 Hoya Gonzalo*4 4.3 Vi
1961-12-08 10.53.42 Embalse Camarillas4® 35 I+
1965-07-18 03.47.53 Embalse Camarillas4® 2.9 IT-IT1*
1965-07-18 22.55.37 Embalse Camarillas4s 3.4 11
1965-10-05 07.11.33 Isso 3.8 II-IV*
1965-10-08 12.07.49 Liétor 4.0 Iv-v*
1965-10-08 13.22.56 Embalse Camarillas*s 4.0 v
1965-10-08 14.10.04 Férez 39 v*
1965-10-09 04.56.12 Embalse Camarillas45 3.6 I+
1965-10-21 13.28.06 Embalse Camarillas4® 3.0 II-111*
1965-11-27 21.37.41 Casas Ibanez 2.8 n*
1965-12-11 02.57.13 Yeste 3.3 I
1966-02-28 04.13.02 Liétor 3.1 00 e
1966-07-19 16.32.03 La Gineta 3.8 I
1970-03-21 04.33.45 Férez 3.0 II-111*
1972-04-14 08.55.01 Caudete 32 m*
1972-07-02 21.53.45 Elche de la Sierra 3.7 Ii-Iv*
1973-03-11 12.54.19 Liétor 4.1 IvV-v*
1974-12-23 01.31.23 Isso 3.0 -
1980-02-20 15-02-09 Alcadozo 2.6 I
1982-06-24 16.15.06 Caudete 3.0 I
1982-10-10 03.19.59 Pozohondo 3.5 II-1v*
1982-11-06 12.22.57 Isso 3.0 I
1983-11-23 11.11.39 Agramon 3.2 I~
1983-11-23 13.14.38 Agramon 3.1 I*
1985-11-25 20.56.11 Hellin 3.1 I+
1986-05-13 18.38.43 Villarrobledo 3.6 11
1986-05-13 20.24.19 Villarrobledo 3.0 I+
1986-06-09 23.05.01 Alcaraz 3.4 IvV-v
1986-06-21 11.27.30 Elche de la Sierra 3.1 I+
1986-11-23 15.31.35 Pétrola 2.7 II-II1*
1987-06-22 16.48.42 Villarrobledo 3.1 -
1988-04-11 15.47.14 Pétrola 2.7 II-1I*
1988-07-13 12.17.23 Caudete 2.1 I-11*
1988-08-19 06-56-07 Povedilla 2.7 -1
1989-12-17 23.58.17 Lagunas de Ruidera 2.9 1-1r*
1990-03-01 21.27.32 Hellin 3.3 I
1990-11-15 06.58.53 Caudete 2.8 in*
1990-12-03 08.27.12 Villarrobledo 2.8 I
1991-03-09 10.28.58 Tobarra 2.4 In*
1991-05-30 20.10.39 Minaya 3.0 II-1I1*
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Las intensidades con asterisco son hipétesis del autor de este articulo, lo
que quiere decir que en el banco de datos del SNS. no figura este parimetro.

Esta es la relacion de sismos con epicentros en la extensa provincia de Al-
bacete. Vamos a sintetizar algunas caracteristicas:

1.2 Del siglo XIX no hay catalogado hasta el momento ningin sismo his-
torico. Los tres que relacionamos son fruto de nuestra exclusiva investigacion
personal.

2.7 En el siglo XX hay una clara distincion cuantitativa entre la primera 'y
la segunda mitad. En los primeros 50 afios hay registrados 5 terremotos
(0’ 1/afio). La mejora de la instrumentacion y el incremento de estaciones sismo-

grificas permiten que los decenios siguientes ofrezcan el siguiente nimero de
sismos catalogados:

DECENIO NUM. DE SISMOS ~ SISMOS/ANO

1951-1960 1 0’1
1961-1970 14 1'4
1971-1980 5 0’5
1981-1990 19 1'9

Debemos recordar que el decenio 1961-1970 estd «sobrecargado» por 6
ins6litos terremotos ocurridos en el embalse de Camarillas, a consecuencia del
raro fendomeno denominado de «sismicidad inducida». Son terremotos
—pudiéramos calificarlos asi— «artificiales».

A la vista del catilogo precedente esti claro que es a partir del decenio
1981-1990 cuando se ha mejorado notablemente la sismografia espafiola y se
«captan» mas sismos que anteriormente.

38 Descubierto por mi. Hay noticias en los periddicos La Esperanza, del 27 de abril y 1 de mayo de
1860; EI Dia, del 27 de abril; La Correspondencia de Espafia, del 29 de abril y 1 de mayo; Ef Cla-
mor Piblico, del 29 de abril y 1 de mayo; Las Novedades, del 2 de mayo. Los cinco, de Madrid;
con ocho textos informativos.

3% Descubierto por mi. Es noticia algo confusa. El Siglo Futuro, Madrid, 12 de agosto de 1891.

49 Noticia en el semanario de Hellin Reforma Social, del 26 de febrero de 1899. Dato facilitado por
A. MORENO GARCIA.

41 Aparece citado en la Enciclopedia ESPASA (1923), vol. 21; p. 77.

42 Se sinti6 hasta en Valdepedias (Ciudad Real): «alarmé mucho» (GALBIS, 1940; p. 173).

42 Estudiado cientificamente por RODRIGUEZ-NAVARRO, J. (1944); vid. en Bibliografia basica. Yo
mismo publiqué informaciones de la prensa albacetense de la época y el mapa de isosistas (op. cit.
(4 p. 10).

44 publicado mapa en MEZCUA RODRIGUEZ, J. (1982) Catdlogo general de Isosistas de la Peninsula
Ibérica (Vid. en Bibliografia basica); mapa 178. También lo hemos publicado en op. cit. (4); p. 14.

45 Insolito ejemplo de «sismicidad inducidar; es decir, se trata de sismos artificialmente provocados por
el Uenado del embalse actuando sobre alguna microfalla local. En nuestra op. cit. (4), pp. 16-17, da-
mos alguna explicacion sobre el asunto y aludimos a la literatura cientifica que provoco. Como se ve,
se detectaron hasta 6 sismos ostensibles entre 1961-1965, amén de cientos de microsismos. El caso
puede darse por cerrado, al no haber ocurrido ningiin sismo més en los Gltimos 27 afios.
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3.* Las magnitudes, definidas por el SNS. en todos los casos, han sido en
realidad notablemente bajas. Si estableciéramos un ranking tendriamos que los
sismos mas «fuertes» fueron los siguientes:

— Hoya Gonzalo (1958-06-18) . . . ... ..o 4.3
— LIEtor (1973-03-11) . . ..o 4.1
— Li€tor (1965-10-08) . . ... .. ... 4.0
— Embalse de Camarillas (1965-10-08). .. .................... 4.0
— F€rez (1965-10-08). . .. ......ooi e 3.9
— Casas Ibafiez (1943-08-09) . . ........ ... .. i . 39
— LaGineta(1966-07-19) . ...... ... ... ... ... . .. ... ... 3.8
—Iss0(1965-10-05) . . ... .. ... 38

Magnitudes inferiores a 3.8 pueden producir alarma, quizis panico, si el
epicentro esti junto o bajo un nicleo de poblacion, pero no llega a ocasionar
desperfectos, al no superar la intensidad de grado V. Por ejemplo: un terremoto
muy singularizado, con gran repercusion en la prensa de la época, magnifica-
mente estudiado por RODRIGUEZ-NAVARRO#3, con mapa de isosistas publica-
do, s6lo alcanzo la magnitud de 3.5. Magnitudes superiores a 4.0 pueden, con el
epicentro cerca de un niicleo habitado, y con poca profundidad, acercarse a un
nivel de peligrosidad.

4.% Las intensidades, por lo general, no se encuentran definidas por el
SNS. (tan s6lo en 9 ocasiones). El sismo de Hoya Gonzalo, de 1958, del que exis-
te un mapa de isosistas (y, curiosamente, ninguna informacién en la prensa lo-
cal) posefa, hasta ahora, 1a mixima intensidad: grado VI M.$.K. Y siguen los gra-
dos V de Albacete, en el afio 1860 (estimado por nosotros); de Chinchilla, del
afo 1933; de Ossa de Montiel, de 1930, de Casas Ibafiez, de 1943, Las intensida-
des que, por nuestra cuenta, hemos estimado, se refieren, de una forma empiri-
ca, al epicentro, no al niicleo habitado mias préximo al mismo.

2. DE LA ZONA CAUDETANA

Esta «zona caudetana» no existe, en terminologia sismica. Se trata de una
ficcion que hemos creado para aproximarnos mis al conocimiento de la sismici-
dad de Caudete y comarcas proximas. Suele analizarse la sismicidad en torno a
una localidad (y también en torno a un pantano, a una central nuclear...) buscan-
do los epicentros que se han producido dentro de un determinado circulo. A tal
efecto, solicitamos del SNS.4® que su banco de datos informatico nos hiciera un
listado de los epicentros calculados, cuyas coordenadas geogrificas se encuen-
tren incluidas dentro de un circulo de 30 Km. de radio cuyo punto central es el
centro de Caudete (en concreto: 38° 42'4 N., y 00° 59’2 W), El 4rea aproximada
de este circulo es de 2.837 Km? (superficie inferior al 0’49 por 100 de 12 Penin-
sula Ibérica). En la siguiente interesante lista no aparecen ni precursores ni répli-
cas ni tampoco los sismos localizados en Caudete («nicleo caudetano», del que
se tratard a continuacion):

“¢ Es obligado agradecer, una vez mis, la colaboracion del SNS. para la consecucion de este estudio.
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DATACION CRONOLOGIA PROFUNDIDAD MAGNITUD INTENSIDAD LOCALIZACION

1896-07-18  23.30. — — VI Yecla (MU)
1916-11-28  22.05.46 — _ VII  Salinas (AL)
1931-01-26  03.16.15 — 4.0 VI Yecla (MU)
1937-12-30 02.06.45 5 4.7 v Mogente (VA)
1940-05-22  12.10.22 — 3.7 v Villena (AL)
1942-09-19 05.47.39 — — 111 Fuente la
Higuera (VA)
1942-10-14 08.26.03 — 4.3 \Y Fuente la
‘ Higuera (VA)
1949-11-22  12.41.20 — 3.3 11 Yecla (MU)
1958-02-18 06.15.46 — 2.6 i1l Salinas (AL)
1960-03-17  20.10.36 — 2.9 I Villena (AL)
1960-07-16 18.55.29 — 35 III Villena (AL)
1971-04-03 02.31.21 10 3.0 I1I W. Elda (AL)
1988-08-26 14.23.12 5 2.7 — Sax (AL)
1988-09-19 12.34.30 10 2.6 — Fuente la
Higuera (VA)
1989-09-26 12.34.19 —_ 2.9 — Mogente (VA)

No hemos incluido el sismo descubierto por nosotros, ocurrido en Alman-
sa el 11-08-1891. Salvo el primer terremoto de la lista precedente, la sismicidad
anotada es instrumental.

Observamos 7 sismos en los primeros 50 afios del siglo XX y otros 7 en los
41 afios siguientes (se ha analizado hasta fin de 1991). Se trata de una sismicidad
espaciada en el tiempo, cuyas magnitudes iguales o superiores a 4.0 son los tres
sismos siguientes:

4.7, Mogente (1937-12-30),
4.3, Fuente la Higuera (1949-11-22)
4.0, Yecla (1931-01-206).

Como el sismo de Caudete del 14-08-1991 tuvo una magnitud de 4.2, ya se
ve que es importante en este historial de 95 anos. No se nos escapa que la mayor
magnitud ocurrida en este circulo debi6 ser la del sismo de Salinas (28-11-1916),
pero es antiguo y no tiene definida su magnitud. MUNUERA#7 lo estima empiri-
camente en 4.5, pero es que solo le otorga intensidad de grado VI (Forell-
Mercalli) y lo epicentra en Elda. Nosotros hemos leido suficiente prensa alicanti-
na de la época para darnos cuenta que su intensidad mixima pudo alcanzar el
grado VIl y, por lo tanto, es racional pensar en una magnitud en torno a 5.0. En
el mapa de isosistas elaborado por MEZCUA*®, que publicamos (mapa namero 3),

47 MUNUERA, J. M. Op. cit. (20); p. 37.
48 MEZCUA RODRIGUEZ, ). Op. cit. (44); mapa 52.
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Mapa de isosistas del sismo «de Salinas» del 22 de noviembre de 1916, segiin MEZCUA (1982), Catd-
logo general de isosistas. Caudete esti inmersa en el grado III.
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centro de la villa de Caudete. Elaboracion propia.
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el epicentro aparece a unos 15 Km. de Caudete, envuelta esta villa por la isosista
de grado III.

Como puede deducirse de la simple lectura de la relacion precedente existen
unas «fuentes» o nicleos sismicos definidos: Salinas (Alicante), Yecla (Murcia),
Fuente la Higuera (Valencia), Mogente (Valencia), Villena (Alicante), amén de
nuestro Caudete. Con los datos anteriores hemos elaborado el mapa niimero 4.

3. DEL NUCLEO DE CAUDETE

Hasta el dia del terremoto del 14-08-1991 podemos obtener del catilogo
sismico de la provincia de Albacete aquellos sismos localizados en Caudete. Con-
signaremos las coordenadas geogrificas, suprimiremos la cronologia y afiadire-
mos la profundidad (4) si se conoce:

DATACION COORDENADAS GEQGRAFICAS PROFUNDIDAD MAGNITUD
1972-04-14 38° 44’3 N. 01°07'1 W. 5 3.2
1982-06-24 389428 N. 00°57'9W, 10 3.0
1988-07-13 38°42'8N. 00°56’1W. 2 2.1
1990-11-15 38° 39’3 N. 01°03’'1W. — 2.7

Tenemos, pues, 4 terremotos, con magnitudes bajas y muy poco profun-
dos. Si queremos afinar mis veremos que la ubicacion de las coordenadas geo-
graficas varia poco en el sentido de la latitud (5 décimas de variacion extrema
entre los sismos niimeros 1y 4) y varia mas en el sentido de la longitud (11 déci-
mas de variacion extrema entre ¢l nimero 1y el 3). Véase mapa nimero 5 (diga-
mos, adelantandonos al cursus logico de nuestra exposicién, que en este mapa,
confeccionado al final de nuestro trabajo, hemos incluido los epicentros del te-
rremoto del 14-08-1991 vy los tltimos ocurridos a principios de 1992).

Es 16gico, pues, deducir que existe un «niicleo» de actividad sismica en tor-
no a la localidad de Caudete. Algo tendri que ver con ello la tecténica del terri-
torio.

B) SISMICIDAD ALOCTONA

Con esta denominacién nos referimos a aquellas percepciones sismicas
sentidas en Caudete, pero cuyos epicentros estuvieron bastante o muy alejados
de la comarca caudetana. Logicamente, se trata de terremotos de alta o muy alta
magnitud o de aquellos que con mediana magnitud tuvieron epicentros mas ale-
jados que los 30 Km. del radio convencional que hemos estudiado.

Vamos a ser muy selectivos. Consignaremos la datacion del sismo, la hip6-
tesis de intensidad méxima, la aproximada distancia en Km. del epicentro a Cau-
dete y la hipOtesis (nuestra) sobre la intensidad con que el sismo se percibio en
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MAPA 5
Epicentros tedricos de los siete terremotos localizados entre abril de 1972 y marzo de 1992 en «Cau-
detex. Sefializaci6n propia, sobre base de datos del Servicio Nacional Sismoldgico y sirviéndonos de
un mapa de sintesis del folleto explicativo de la Hoja nimero 819 del Mapa Geoldgico de Espaiia. Se
ha marcado la fecha en el epicentro del sismo del 14-08-1991.
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Caudete?9;

INTENSIDAD DATOS DE CAUDETE

DATACION MAXIMA Km. DEL EPICENTRQO INTENSIDAD ESTIMADA

1396-12-18 IX 75 \Y
1748-03-23%0 IX 45 VI
1748-04-02 VIII 45 \'%
1755-11-01 X 875 A%
1761-03-31 IX 900 I
1804-08-25 IX 250 11
1829-03-21 X 100 A
1884-03-13 VII 90 v
1884-11-05 \% 38 11
1884-12-25 X 320 v
1911-03-21 VIII 75 v
1919-09-10 VIII 65 111
1951-05-19 VIII 290 11
1958-02-05 V-VI 40 1
1969-02-28 X 1.300 (?) 1I-1v
1980-10-10 X 360 v

Logicamente, las aparentes divergencias en la correlacién intensidad-
distancia epicentral vienen motivadas, de forma fundamental, por las distintas
magnitudes estimadas. De todas formas, obsérvese la importancia de algunas in-
tensidades sismicas sentidas en Caudete no motivadas por terremotos autdctonos.

Ejemplo paradigmitico lo es el llamado «terremoto de Lisboa», del 01-11-
1755, cuyos efectos en la provincia de Albacete nos ha llevado a publicar dos ar-
ticulos distintos en estas piginas de AL-BASIT5'. Otro ejemplo, mis moderno,
plenamente instrumental, lo es el terremoto argelino de al-Asnam, del 10-10-
1980. Hemos publicado las informaciones de la prensa albacetense®? sobre su
percepcion en la capital de 1a provincia; piénsese que se trata de un sismo con
epicentro en el N. de Africa, y las ondas han atravesado el Mediterrineo y

4? Me baso en datos del Catilogo sismico de MEZCUA RODRIGUEZ, J. y MARTINEZ SOLARES, J. M.
(1983) Sismicidad del drea Ibero-Mogreb( (vid. Bibliografia bisica). La distancia epicentral de cada
sismo a Caudete esti calculada por mi, asi como la hipétesis de intensidad en Caudete. Ademas,
incluyo los sismos inéditos que he descubierto.

30 Sobre los efectos de este terremoto en Almansa, vid. PEREZ Y RUIZ DE ALARCON, J. (1949) Histo-
ria de Almansa; pp. 143-145.

51 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. (1981) «Efectos del terremoto de 1 de noviembre de 1755 en loca-
lidades de la actual provincia de Albacete», AL-BASIT, VII, 10; 85-125. (1991) «Nuevos docu-
mentos albacetenses sobre ¢l terremoto de 1 de noviembre de 1755», AL-BASIT, XVII, 28; 141-,
167.

52 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. Op. cit. (4); p. 14.
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Mapa publicado en un periddico inglés sobre el terremoto de al-Asnam (Argelia), del 10-10-1980.
Obsérvese la inmersion de Caudete (que hemos seiialado con un asterisco) en el circulo de on-

das sismicas (mapa geometrizado, totalmente circular; simple informaciéon de urgencia que, sin em-
bargo, impacta al lector).
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entrado en la Peninsula Ibérica. Véase un ingenuo mapa de circunstancias, publi-
cado en prensa inglesa, pero en la que se ve la inmersion del cuadrante del SE.
peninsular en las ondas sismicas procedentes de Africa (mapa nimero 6).

Resumamos: no solamente hay que estudiar en una localidad 1os sismos
producidos en su territorio; hay que conocer otros eventos que, posiblemente,
puedan provocar efectos sismicos tanto o mas intensos que en los sismos autdc-
tonos. La Sismologia aplicada (normas antisismicas) debe tener en cuenta estas
caracteristicas, que son lecciones de la historia.

V1. TECTONICA Y NEOTECTONICA

Si mirdsemos la Peninsula Ibérica desde mucha altura (un satélite artificial,
por ejemplo) la veriamos proxima al Continente africano, separada por el azul
del Mediterrineo, cuyos contornos ovalados y la minima separacién del estre-
cho de Gibraltar asemejaria un casi lago (el mar de Alborin). Pero si estudiamos
un mapa a gran escala disefiado con modernos conocimientos sismotectonicos,
que provienen de la genial intuicién de WEGENER Yy su teoria de la deriva
continental® nos enteramos que hay dos placas tectdnicas: la europea y la afri-
cana, que estin en friccidn o choque permanente en una linea que s¢ ha definido
muy claramente. Esta es la gran divisoria, causante o productora de fendmenos
sismicos a consecuencia de las fuertes tensiones de esfuerzos corticales. Y acom-
pafiando esta linea de separacion o juntura de las placas euroasiatica y africana,
hay otras lineas, paralelas las mis, cruzadas otras, que suponen otros tantos ali-
neamientos o fallas de caricter secundario pero activo. Véase el mapa general de
UDIAS y BUFORN®* (mapa niimero 7, en el que nos hemos permitido situar Cau-
dete con un asterisco). Se dice en el texto, reciente, que publico este mapa, que
«las lineas de trazo continuo [marcan] las alineaciones probables de terremotos y
las de trazo discontinuo alineamientos menos claros»5". Subrayado nuestro.

Notese ese alineamiento (trazo discontinuo) que nace en un punto de la
gran linea de dislocacion al S. de Huelva (en el seno gaditano) y prosigue en la di-
reccion SW.-NE de las béticas hasta perderse en la costa valenciana. ¢No se halla
Caudete proximo a esa linea?

Aproximémonos mis. Busquemos mapas geologico-tectonicos del SE. de

2 WEGENER, A. L. (1910). Die Entstchung der Kontinente und Ozeane. Trad. de 1a 3.7 ed. alemana,
por V. INGLADA ORS (1924), con el titulo de La Génesis de los Continentes y Océanos; Madrid, Re-
vista de Occidente,

*4 Publicado en UDIAS, A. y BUFORN, E. ( 1986). «Mecanismo focal de los terremotos v sismotectd-
nica del drea Ibero-Mogrebi». In Seminario sobre Sismicidad y Riesgo Sismico. Area Ibero-Mogrebi.
Cordoba, 7-11 de noviembre de 1983. Madrid, IGN,; p. 99.

85 Ibidem; p. 95.
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MAPA 7
Mapa sismotectOnico general en el que aparece la gran juntura (trazo grueso) de las placas auropea y
africana, con otros sistemas de grandes fallas (lineas continuas) y otros «posibles alineamientos» (li-

neas discontinuas). Segin UDIAS-MEZCUA-BUFORN (1986). Hemos sefialado Caudete con un aste-
risco.
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DEANO (1987). Se observa el intrincado sistema de fallas «de importancia regional», Ponemos una
estrella de cinco puntas en la localizacién de Caudete.



153

Espafia y agrandemos la vision del territorio. «Sector oriental de la Cordillera Bé-
tica» lo denomina un equipo de estudiosos de esta tectOnica, en mis reciente
comunicacion®®. Aqui observamos un territorio delimitado al W. por las locali-
dades almerienses de Vera y Vélez-Rubio y por las albacetenses Nerpio y Yeste.
Por el N., y siempre en la alineacion NE.-SW. aparecen las albacetenses Almansa,
Ontur, Hellin y Socovos. Las alineaciones del cuadrante SE. peninsular son nu-
merosas y, ademas de la clara orientacion —tantas veces citada— NE.-SW. exis-
ten otras en sentido NW.-SE., con lo que se producen cruces complicados. Las
costas mediterrineas surestinas completan el fofum. Insistimos en la presencia
de numerosas «fallas de importancia regional» (seglin terminologia de los auto-
res citados). Véase claramente la que, al N. de Cieza se bifurca en dos: una, que
va hasta Denia; otra, que a partir de Jumilla se desdobla en paralelo, producien-
do un bello trazado de doble falla: alcanza Xativa-Tabernes (este «accidente», co-
mo se denomina en neotectdnica, tiene diversos nombres, segiin autores). Y, ala
altura de Caudete precisamente, nos enfrentamos, visualmente, con el cruce de
la falla correspondiente al «corredor de Almansa», que prosigue con el «valle del
Yinalopé», produciendo en el territorio alicantino varias ramificaciones (hacia
Castalla, Santa Pola y otras).

No es sencillo, no, el entramado que se puede contemplar en este mapa es-
quematico tectonico, construido, tan sdlo, insistimos, con «fallas de importan-
cia regional», porque si continuiramos ampliando la zona quc nos intcresa, nos
situariamos ante nuevas perspectivas tectdonicas.

Es por aqui, por €l 8. de la provincia de Albacete, donde en un mapa sismo-
tectonico general de la Peninsula Ibérica, encontramos la frontera entre la His-
pania hundida (subsident) y la emergida (uplif?).

De paso, un geografo fisico como ¢l que suscribe no puede por menos de
lamentar 1a ausencia de consideraciones tectonicas y sisticas en los estudios
geograficos efectuados hasta €l momento en la provincia de Albacete’’. Sin em-
bargo, hace algunos anos el gran gedgrafo LAUTENSACH, en su breve apéndice
bibliografico al capitulo «Estructura geoldgica, suelos, geomorfologia» de su
Geografia de Espafia y Portugal®® nos daba la pauta, al insertar, sobre un total de
47 piezas, 2 obras fundamentales sobre sismicidad (piénsese, el 4’26 por 100).

Pero debemos acercarnos algo mas a la tectonica de Ia comarca. Para ello,
hemos profundizado en el anilisis de la estructura geoldgica de la provincia,
efectuada por el doctor JEREZ MIR®*® con muy aceptables mapas, singularizados

86 LOPEZ CASADO, C.; ESTEVEZ, A., PINA, J. A. y SANZ DE GALDEANO, G. (1987). «Alineaciones
sismotectdnicas en el Sudeste de Espana. Ensayo de delimitacion de fuentes sismicas». Mediterra-
nea, Alicante, 6; 5-38. El mapa en p. 8.

57 Ya nos hemos referido a esta ausencia en nota (1).

58 LAUTENSACH, H. (1967). Geograffa de Espafia y Portugal, 1.* ed. espafiola, Barcelona; ¢f. pp.
736-738.

5% JEREZ MIR, L. (1984). «Unidades geoldgicas representadas en Albacete en relacion con el relieve
provincial>. II Seminario de Geografia. Albacete, diciembre 1982. Actas. Albacete. 1.E.A.; 23-60.
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para el tridsico, jurisico, creticico inferior, cretacico superior, el paledgeno, el
nedgeno 1 y el nedgeno II. Ademis, hay un mapa geolbgico general encartado en
el texto. Es curiosa 1a terminologia ad hoc de JEREZ MIR para definir el intrinca-
do aspecto, de «ireas con pliegues de direcciones mixtas» del territorio no man-
chego de la provincia de Albacete, JEREZ MIR denomina estos dominios estruc-
turales como «beti-ibéricos»®?, es decir, ya en el entronque de la Cordillera Ibéri-
ca con la zona Prebética. Del mapa general publicado, hemos tomado un gran
rectingulo correspondiente al sector SE. provincial, en donde aparecen las fron-
teras con las provincias de Murcia y Alicante. El corredor de Almansa y €l subco-
rredor caudetano aparecen con la facies comiin del Nedgeno II, Cuaternario, y
entre ambas localidades distinguimos un complejo afloramiento creticico y jura-
sico (Vid. mapa nim. 9).

Un nuevo mapa, bastante moderno, definido ya como «sismotectonicos,
que corresponde al sector decididamente sismico de las provincias de Murcia y
Alicante aparece publicado por ESTEVEZ-PINA-LOPEZ GARRIDO, asi como por
LOPEZ CASADO-ESTEVEZ-PINA-SANZ DE GALDEANO; es el mismo mapa®’.
Aqui aparece el apéndice territorial caudetano, con el cruce de los «accidentes»
AJV (=accidente Jumilla-Valldigna») y AOG («accidente Onteniente-Gandia») con
el V («accidente del Vinalopé»). El intrincado cruce de fallas simples y dobles lo
destacamos con un circulo en nuestro mapa nimero 10.

Un andlisis alicantino de la tectOnica del Prebético®? lo traemos aqui, con
brevedad, porque, aparte de tratar de los alineamientos alicantinos de la direc-
cion NE.-SW., nos aporta una disgresion sobre la existencia geoldgica o no de la
«falla del Vinalop6», que arrancaria al N. de Almansa para terminar en Guarda-
mar, en una clara direccion NW.-SE. Termina demostrando la si existencia de tal
falla y ello, en razén, entre otras causas, a los epicentros sismicos detectados;
termina con estas frases, propias de la jerga» de los gedlogos: «<Resumiendo dire-
mos que la falla del Vinalop6 actud como «decrochement» del tipo levogiro, en
una etapa tardia del plegamiento, pero que anteriormente condicion6 al corri-
miento subbético, al producirse un hundimiento del bloque oriental»®3.

Y nos queda el estudio de la hoja correspondiente a Caudete del Mapa
Geoldgico de Espafia, a escala 1:50.000%4. Tan sblo tomaremos unos retazos

%0 Jhidem; p. 72.

81 ESTEVEZ, A.; PINA, J. A. y LOPEZ GARRIDO, A. C. (1989). «Aportaci6n al conocimiento neotec-
tonico y sismotectonico del Sudeste de Espafia (provincias de Alicante y Murciar. J Jornadas de Es-
tudio del Fendmeno Sismico y su Incidencia en la Ordenacién del Territorio, Murcia, 3 a 7 de noviem-
bre de 1986. Madrid, IGN; p. 300.

El mismo mapa, mis finamente delineado —es el que publicamos— en op. cit. (56); p. 11.

82 RODRIGUEZ ESTRELLA, T. (1977). «Sintesis geologica del Prebético de la provincia de Alicante.
I) Estratigrafia. 1I) Tecténica», Bol. del Inst. Geol. y Min, LXXXVIII; 183-214; 273-299.

83 Ibidem; p. 294.

84 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (1981). Mapa Geoldgico de Espafia. E. 1:50.000.
Caudete. 1.* ed. Mapa naim. 819. Folleto explicativo (31 pp.). Basado en la 1.2 serie (1956) y «ex-
plicacién» del ingeniero E. DUPUY DE LOME.
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MAPA 10
Mapa sismotectonico «de las provincias de Alicante-Murcias, segin LOPEZ CASADO-ESTEVEZ-PINA

¥ SANZ DE GALDEANO (1987). En realidad, €! mapa s6lo ofrece una parte de estas dos provincias.

con «grandes accidentes de fallas». Hemos disefiado una cir-

cunferencia de puntos que tiene por centro Caudete y un radio de 10 kilémetros.

Ademas, aparece la comarca caudetana,
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significativos. Hay un mapa de sintesis en el folleto, que nos sirve de utilidad: fi-
guran sOlo materiales del terciario/cuaternario, creticico superior, creticico in-
ferior y jurisico. En este mapa, adaptado por nosotros, hemos situado los distin-
tos epicentros de los sismos caudetanos (mapa nimero 5). Por otra parte, nos
aparece una estructura tectonica: 1a «falla de Fuente 12 Higuera», con la que, has-
ta ahora, no nos habiamos topado en nuestras investigaciones; se le da unos 30
Km. de longitud, que atraviesa toda la Hoja cartografica, en direccion NE.-SW.;
de ella se dice que «la complejidad tecténica aumenta con cambios en la direc-
cion y vergencia de las estructuras asi como produciéndose infinidad de fractu-
ras»85,

Por otra parte, en un fragmento de la Hoja geoldgica hemos situado el epi-
centro del sismo del 14-08-1991 (vid. mapa niimero 11).

La neotectOnica tiene en los dltimos afios un auge investigador grande en
Espafia; es 10gico. Es la conexion de los tiempos presentes con los tiempos pasa-
dos geologicos. En el reloj cosmico (el que nace el 1 de enero con el big-bang) el
Planeta Tierra nace el 14 de septiembre, mientras que el Cuaternario empieza a
las 23 h. del dia 31 de diciembre (se trata de una expresion simbolégica, para que
la mente humana pueda aprehender estos conceptos).

En el Instituto Tecnoldgico Geominero hay en ejecucion un gran progra-
ma de formacion de un «mapa neotectdnico y sismotectéonico de Espafia» a esca-
lIa 1:100.000 (colabora también la empresa nacional ENRESA). Nos hemos infor-
mado cerca de sus técnicos®®, que acababan de visitar in situ, hacia dos afios, la
geologia de Caudete, y de los que hemos obtenido no sélo datos sino el primer
borrador de mapa de sintesis: hoja de Onteniente, a escala 1:200.000. Las unida-
des geologico-neotectOnicas, los diferentes tipos de accidentes y fallas, los datos
areales y numerosos otros datos forman un conglomerado pleno de aportacio-
nes, de tal forma que el mapa neotectOnico resultante es verdaderamente nove-
doso. Aqui si que vemos de forma muy marcada el gran «accidente» llamado «zo-
na tectonica de Caudete-Vallada-Jativa» (de orientacion NE.-SW.) y la «fosa de
Almansa» y el «pasillo tecténico-diapirico de Villena» (ambos, con alineacion
NW.-SE.). Hay en la fosa de Caudete una complicada malia de fracturas, fallas
normales, cabalgamientos y subsidencia. La edad de los materiales neotectdni-
cos caudetanos es, con aproximacion, 1,5-2 millones de ailos, correspondientes
al villafranquiense (en general: final del plioceno superior al cuaternario o, con
denominacion moderna: «plio-cuaternario»). En el punto kilométrico 341 de la
carretera Madrid-Alicante, los autores del mapa neotéctOnico tienen anotadas ar-
cillas y conglomerados de probable edad villafranquiense, buzando mis de 30°
hacia el NW. No se encuentra lejos el epicentro del sismo del 14-08-1991.

83 Ibidem; p. 19 del folleto.

88 Agradecemos la colaboracion prestada por los gedlogos J. A. ALFARO y J. BAENA, miembros del
programa del «Mapa neotectdnico y sismotectonico de Espafia». El segundo es el confeccionador
del borrador de sintesis para la publicacidn de 1a hoja del mapa.
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MAPA 11
Fragmento de la Hoja namero 819 del Mapa Geoldgico de Espana, del Instituto Geologico y Minero
(1981), cuadricula Lambert, proyeccién U.T.M. (cada cuadrado: 1 Km?) y coordenadas geogrificas.
Hemos sefialado con una estrella de cinco puntas la situacién del epicentro tedrico del sismo
del 14-08-1991 (38° 45’3 N. y 00° 57°§ W.), muy proximo al pequefio niicleo de la Encina (unos
1200 m.} y a 5900 m. del centro de Caudete, al SSW.
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VII. INFORMACION GENERADA POR EL SUCESO SiSMICO

Con toda esta previa visidn sismotectonica y con los antecedentes sismi-
cos, hemos creido, a fuer de extensos, ponernos en mejor situaciéon para el estu-
dio del suceso sismico de Caudete del 14-08-1991.

Poseemos toda la informacion periodistica generada por el terremoto, la
cual es abundante respecto a la provincia de Albacete y mediana en las tres pro-
vincias limitrofes.

No deja de ser curioso, a efectos de metodologia de la investigacion sismi-
ca, que la prensa de Madrid ignord por completo la noticia del terremoto. Hemos
consultado los siete periddicos que se publicaban en Madrid el 15 de agosto de
1991 (ABC, Ya, El Pais, Diario 16, E! Independiente, El Mundo y El Sol) y no apa-
rece la menor alusion al sismo de Caudete (se suele decir que ante 1a escasez de
noticias en el mes de agosto, cualquier suceso menor tiene excesivo realce tipo-
grifico; va se ve que en este caso no fue asi). El problema lo centramos en las
agencias de prensa®’.

Ahora bien, la prensa regional si dio cumplida informacion del suceso. Em-
pecemos por la prensa de provincias limitrofes:

A) PRENSA DE ALICANTE

LA VERDAD. DIARIO DE ALICANTE, del 15 de agosto de 1991, anun-
ciaba en su 1.* pigina, a una columna: «Un terremoto hizo temblar durante
treinta segundos a Villena» y, en la pigina 14, a 4 columnas: «Un terremoto de
cuatro grados en la escla Rigther [sic] azotd durante 30 segundos Villena. Protec-
cién Civil descarta que se produzcan movimientos sismicos». Es cronica de un
redactor. Después de dar detalles de Caudete, pasa a dar informacion sobre lo
ocurrido en Villena, con algunas anécdotas.

LAS PROVINCIAS. EDICION DE LA MARINA. ALICANTE, del 15 de
agosto, en péagina 4, a una columna. Mismo titular y texto que en la edicidon de
Valencia (vid. mias adelante).

INFORMACION. Edicidon del 15 de agosto; en 1.2 pigina, a una columna:
«El terremoto de Caudete alcanzd a algunas poblaciones de Alicante»; un breve
adelanto informativo. En la pagina 25, a 4 columnas: «Un terremoto con una
magnitud 4.1 en escala de Richter afect6 a Villena». Noticias agrupadas por la re-
daccion del diario, con ligera informacidn sobre efectos en Villena y amplia so-
bre efectos en Caudete. Ejemplo de confusionismo entre magnitud e intensidad
es el siguiente parrafo: «estimindose que en Villena y Almansa la fuerza del

87 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. (1990). «Management and Interpretation of hemerographical
sources concerning research about historical Iberian seismicity». Vid. en Bibliografia basica.



160

. Lanza

ALBACETE s _ DIARIO REGIONA
vy, 2o

Un terremoto de mediana magnitud
conmocioné a la poblacién de Caudete

La Tribuna

de Albacete

Divectar: Carlun Zukouga [iper DIARID INDEPENIDIENTE, Jueves, 15 de Aganio e 1'm)
ANO VIl @ NUM. 2411 ® Edita Publicaciones de Albacete, $. AL (Pubalsa) 8 40 PLAS,

" Aupyue o hubo gue lamentar desgracies personales, se rogistraron desporfoctos en edifivios publicas v vivicmdos antiviias

Caudete vivié ayer momentos de angustia
por un terremoto de intensidad 4 Ritcher

e&ve'w!ad

l 13 DL, 4G08TO DI 198 Duscter ANTONO GONZALEZ coney

Un movimiento sismico provocd dafios en
Caudete y causd la alarma de los vecinos

lseismoolcombmamowtuddewoiropmtounlcescoladeRichter/Vaﬂos
fachodas se desprendieron en parte y se abrieron grietas en diversos edificios

FIGURA 0
La primera pagina de los tres periédicos de Albacete (Lanza, La Tribuna, La verdad), del 15 de agosto
de 1991, con los titulares sobre el sismo de Caudete del dia anterior.
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seismo se situd en el grado II de 1a escala Richter, intensidad 4 en Fuente la Hi-
guera y 5 en la indicada poblacion de Caudete».

ABC, edicién de Alicante. Yo mismo publiqué una columna titulada «Te-
rremotos» (dia 21 de agosto; pigina 56): eran unas reflexiones divulgativas con-
secuentes para una alerta antisismica por parte de las autoridades responsables,
dada la alta sismicidad del S. de la provincia alicantina.

Finalmente, en INFORMACION, del 23 de agosto de 1991, el cronista de
la ciudad de Alicante E. CERDAN TATO, publica una larga crénica, de 5 colum-
nas, mis literaria que periodistica, titulada: «Terremotos, historia tragica y poe-
sia sismica» en la que, con motivo del sismo de Caudete, rememora el gran sismo
de la vega baja del Segura del 21-03-1829; para ello se apoya en mi libro sobre di-
chos terremotos®, dedicindole estos adjetivos: «sorprendente y minuciosa in-
vestigacion» y «obra pormenorizada y exhaustiva». Declaro que no conozco en
absoluto a este cronista.

Buenos son los sismos si se consigue concienzar a los cindadanos contra su
riesgo.

B) PRENSA DE MURCIA

LA VERDAD. DIARIO DE MURCIA, del 15 de agosto, en sus paginas
«Regibn», titula, 2 una columna: «Leve movimiento sismico en el norte de la Re-
gion». «<En el norte de Murcia —dice, después de referirse a los efectos en Caude-
te y Almansa— «el movimiento de tierras (sic) apenas se aprecio por encontrarse
esta zona alejada del epicentro, que se detectd entre Almansa y Caudete». Ningu-
na referencia a Yecla.

C) PRENSA DE VALENCIA

LEVANTE. EL MERCANTIL VALENCIANO (15 de agosto): «Un terre-
moto de 4 grados afecta a varias localidades de la Comunidad valenciana» (pagi-
na 22), a 4 columnas. Antetitulo: «<El epicentro del sismo se localiz en Caudete
(Albacete) y causé dafios en las viviendas». Publica, ademis, un mapa esquemati-
co titulado: «<Mapa del riesgo sismico en la Comunidad Valenciana» en el que se
aprecia la linea del grado VI envolviendo el S. de la provincia de Valencia y la
mitad meridional de la provincia de Albacete, con 6valos mis intensos en torno
al conocido foco sismico de la vega baja del Segura.

LAS PROVINCIAS, del 15 de agosto: «Un terremoto provoca la alarma en
Caudete (Albacete)»; a una columna, en la pigina 4. Después de centrar la infor-
macion con los efectos en Caudete, agrega: «El seismo también afectd, aunque

88 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. (1984) Los terremotos alicantinos de 1829. Alicante; 323 pp.
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con menor intensidad a las localidades de Almansa (Albacete), Villena (Alicante)
y Fuente la Higuera (Valencia)».

D) PRENSA DE ALBACETE

" Los tres periddicos de Albacete, del dia 15 de agosto de 1991, prestaron
una notable atencién al suceso, como un auténtico acontecimiento:

*LANZA. En 1.* pagina, a 4 columnas: «Un terremoto de mediana magni-
tud conmocioné a la poblacién de Caudete», con una fotografia: «<Una torreta de
la Iglesia de Santa Catalina se desplomd sobre un coche». En la pagina 5, con 5
columnas dedicadas al suceso: «Un terremoto de magnitud 4 sacudi6é Caudete
durante cinco largos segundos»; 3 fotografias; cronica del corresponsal J. PE-
REZ. En un recuadro: «Rotura de una falla», con una primera interpretacion del
«Observatorio Sismico de Madrid» (ente que no existe; se referird al SNS.): «el
motivo [de la sacudida sismica] fue probablemente el corrimiento o rotura de
una falla situada entre la poblacion y la autovia Madrid-Alicante aproximada-
mente». En la pagina final, otras dos fotografias, bajo los titulos comentados de
«Grietas...» «...y piedras»,

*LA TRIBUNA DE ALBACETE. En 1.% pigina, a toda plana: «Caudete vi-
vi0 ayer momentos de angustia por un terremoto de intensidad [sic] 4 Richter»,
con el antetitulo: «<Aunque no hubo que lamentar desgracias personales, se regis-
traron desperfectos en edificios pablicos y viviendas antiguas». Subtitulo: «Se
desprendid el piniculo central de la Iglesia de Santa Catalina, impactando en un
vehiculo que transitaba junto al templo». Y una fotografia: «<En la imagen las grie-
tas en ¢l muro de la Iglesia y el asentamiento del piniaculo desprendido».

Toda la pigina 5.* se dedica al suceso, con el titulo: «Caudete vivid mo-
mentos de tensién causados por un terremoto de moderada intensidad». Redac-
tor: F. GANUZA. Tres fotografias. En recuadro, un pequeiio comentario: «Sobre-
saltos y nerviosismon,

*LA VERDAD. DIARIO DE ALBACETE.En 1.? pagina, a 4 columnas, ti-
tular: «Un movimiento sismico provocd dafios en Caudete y causo la alarma de
los vecinos». Subtitulo: <El seismo alcanzé una magnitud de cuatro puritos en la
escala de Richter. Varias fachadas se desprendieron en parte y se abrieron grietas
en diversos edificios». Una fotografia de la iglesia de Santa Catalina con el titulo
«Cuatro temblores en menos de veinte afios», con el siguiente texto:

«El investigador Fernando Rodriguez de la Torre, del Instituto de Estudios
Albacetenses, ha dado a conocer tres precedentes de movimientos sismicos en la
zona de Caudete...» ContinGa explicando estos antecedentes.

En pagina 3, a 4 columnas: «Un terremoto que se dejd sentir en toda la zo-
na provocod daiios y alarma en Caudeter. Subtitulo: <El seismo fue de una magni-
tud 4 en la escala Richter, derrib6 parcialmente varias fachadas y or1gmo la aper-
tura de grietas en viviendas y monumentos locales». En una columna aparte,
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bajo.el titulo: «Cuatro seismos en los Gltimos veinte afios», la redaccion de La
verdad, comienza diciendo:

«Fernando Rodriguez de la Torre ha investigado sobre los terrcmotos que
se han registrado en la provincia de Albacete y ha publicado el primer esbbzo de
un catilogo de los seismos que se han producido en nuestro territorio. Segin los
datos que maneja este miembro del Instituto de Estudios Albacetenses, €l mayor
terremoto registrado nunca en la provincia fue el de Hoya Gonzalo, el 15 de ju-
nio de 1959, con una intensidad VI, similar por tanto al que ayer afecto alazona
caudetana...

Sigue desbrozando las lineas fundamentales de nuestro estudio de diciem-
bre de 19908, Como no es el caso de seguir autocitindonos, cortamos la trans-
cripcion. Pero ante estas constantes alusiones, hablamos con el redactor y le
proporcionamos unos datos escritos. En la edicion del domingo 18 de.agosto,
salié toda la pagina 6 (con 5 columnas) dedicada a nuestras «declaraciones». El ti-
tulo principal decia «El terremoto de Caudete ha sido uno de los mayores dela
historia de nuestra provincia. El investigador Rodriguez de la Torre, experto
europeo en sismicidad historica, afirma que «una magnitud ligeramente mayor
habria causado dafios muy fuertes». Naturalmente, se menciona la diferencia en-
tre «magnitud» e cintensidad», el historial sismico de la provincia y de 12 comarca
caudetana, y se alude —lo que nos alegra— a reflexiones sobre la caracteristica
de «prevencioén» que un suceso de esta naturaleza debe provocar en autoridadcs
y ciudadanos. No seguiremos con nuestras propias declaraciones.

Este mismo periodico, el 16 de agosto (pagina 7), a 3 columnas, daba un re-
portaje titulado: «Caudete paso la jornada con el temor a una repeticion del mo-
vimiento sismico». Subtitulo: «Los dafios del temblor afectaron a una quincena
de edificios». Una fotografia ocupa las- dos columnas que quedan para llenar la
pagina: «El cuartel de la Guardia civil perdié un pequefio tejado». ‘

Finalmente, el dia 26 de-agosto de 1991, en pigina 1, a una columna: <Los
dafios del terremoto de Caudete, valorados en 75 millones». En pigina 5 explaya
esta noticia, con la afirmacion de que las compaiiias de seguros han recibido
unas 200 reclamaciones por dafios en viviendas, rotura de vajillas, enseres...».

Asi termina el esbozo que hemos realizado para acercarnos a lo que dijo la
prensa periodica sobre el terremoto de Caudete del 14-08-1991, no sin antes obte-
ner la conclusién de que las noticias sismicas son tanto mis detallistas cuanto mas
proximas estdn las localidades afectadas al area de difusion del medio, mientras
que la prensa de alcance nacional tiene gran aleatoriedad en la publicacion de no-
ticias sismicas: no dio ningn periddico de Madrid la noticia del sismo de Caudete;
pero en ABC, que sepamos, aparecieron durante el afio 1991 las noticias de los si-
guientes sismos espafioles: Santiago de Compostela, con magnitud 3.0 e intensi-
dad 111 (edicién del 5 de mayo); y Padul, magnitud 3.1, sin intensidad (el 29 de ma-
yo); ambos, notoriamente mis leves que nuestro sismo caudetano.

0 RODRIGUEZ DE LA TORRE, F. Op. cit. (4).
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VII. EFECTOS PRODUCIDOS POR EL SISMO

Unos dias después de ocurrir el sismo, en concreto el 27 de agosto, hici-
mos un viaje ex profeso para investigar sobre el terreno los efectos causados por
el terremoto. De nuestra propia vision de los desperfectos, del didlogo con auto-
ridades y otras personas, de nuestros propios dibujos, del material grifico con
que fuimos obsequiados, podemos obtener una descripcion 1o mis explicativa y
veridica posible sobre los efectos en las localidades de Almansa, Villena y Caude-
te, que fueron las visitadas.

A) EFECTOS EN ALMANSA

S6lo pudimos hablar con algunos miembros de la Policia municipal’®. Se
busco por radioteléfono al Sr. Alcalde, pero éste alegd que el dia del sismo se en-
contraba fuera de la ciudad, por lo que no nos podria explicar nada concreto. En
las oficinas del Ayuntamiento oscilaron objetos v se cayeron libros de una estan-
teria al suelo. La mayoria de la gente lo notd, tanto en el interior de las viviendas
como en la calle; bastantes lo identificaron con un terremoto; la alarma momen-
tinea pasé pronto. Por estos detalles estimamos correcta la intensidad III-IV
otorgada por el SNS. Almansa se halla a unos 15 Km. del epicentro tebrico del
sismo,

Un policia me contd que su madre —con este motivo— le recordd que un
dia de diciembre, en la guerra civil, sintié de noche un fuerte terremoto’; note-
se: mas de 53 afios y no se olvida un instante sismico, con su correspondiente
noche angustiosa.

B) EFECTOS EN VILLENA

Hablamos con el Aparejador del Ayuntamiento, el albacetense M. GOMEZ
ANDUJAR, con el Secretario accidental del Ayuntamiento J. M. ARENAS, con la
Directora de la Biblioteca y Archivo Municipales P. DIAZ MARTINEZ, con el
ilustre investigador local D. José Maria SOLER y con una patrulla de la Policia
municipal. Agradecemos a todos sus detalles. Casi todos los villenenses sintie-

70 Agradecemos la deferencia con que se nos 2¢0gid y se nos explicaron diversos detalles por parte
del retén de guardia de la Policia municipal en una canicular tarde agostefia.

71 Se refiere al sismo del 30-12-1937, que ha tenido una curiosa peregrinacién en busca de su «epi-
centro perdido». Existe una excelente investigacion sobre este asunto: LOPEZ MARINAS, J. M.
(1984) «El terremoto del 30 de Diciembre de 1937 en Levante. Un ejemplo de utilizacion de datos
historicos en época instrumental». Sismicidad Histérica de la Regién de la Peninsula Ibérica. Reu-
nion celebrada en Madrid el 31 de mayo de 1983. Madrid; 26-29 y 8 (mapa).
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FIGURA 1
Contestacion del M. 1. Ayuntamiento de Caudete, suscrita por el Arquitecto municipal, a la encuesta
«Informaci6n Sismica, solicitada por el Servicio Nacional Sismolégico. Fue remitida el 26 de agosto
de 1991.
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ron, con mayor o menor intensidad, el sismo. En las oficinas del Ayuntamiento
oscilaron lamparas, y cayeron libros. Era de comiin sentir que todos los villenen-
ses lo habian sentido e identificado como un terremoto, por el tipico movimien-
to pendular de limparas y objetos colgados; no produjo mis que la momentinea
alarma, disipada a los tres o cuatro segundos; una sefiorita con la cabeza metida
en el secador de una peluqueria noté con panico un fuerte vaivén; en una tienda
de lamparas se desprendieron algunos plafones «pero no por la intensidad del te-
rremoto, sino porque no estaban muy bien cogidos y han caido al suelo» dijo una
empleada de una fabrica de limparas; no se conocen otros desperfectos; por el
vaivén sentido se pensd que venia «procedente de Caudete». Por todo ello, tam-
bién encontramos correcta la estimaciéon de grado IV otorgada por el SNS. Ville-
na s¢ encuentra a unos 14 Km. del epicentro.

El Sr. SOLER también rememoro, sin que nosotros preguntiramos, el te-
rremoto de 30-12-1937; recuerda que lo sintié perfectamente en la cama, encen-
di6 la luz y vio la oscilacion de objetos. Las gentes salieron a la calle; un vecino le
dijo: «Pepe, yo me voy al campo», «Yo, no» le contestd (eran las tres de la madru-
gada). Quizis aqui tuvo aquel sismo la intensidad de grado V.

C) EFECTOS EN CAUDETE

En esta localidad pasamos varias horas?2 observando, con detalle, los des-
perfectos habidos.

Previa autorizacion del SNS. publicamos (figura 1) la contestacién a la en-
cuesta (<Informacion sismica») suscrita, como se lee, por el Arquitecto Técnico
municipal. Véase como, a pesar de estar correctamente contestada, hay una gran
diferencia entre este «correo» y las observaciones que se han obtenido in situ.

El sismo fue sentido, casi sin excepcion alguna, tanto por los transetintes (a
pie, en bicicleta, en automdvil) como por los sedentarios en sus casas o en sus lu-
gares de trabajo. Ademas, fue percibido con notable violencia, con las caracteris-
ticas de ruido y trepidacion. Contaremos solo una anécdota: se produjo en la
alejada ermita de Nuestra’'Sefiora de Gracia, en la carretera comarcal AB-400 a
Villena, a unos 1.500 metros del casco urbano. Un equipo de 11 operarios (alba-
fiiles y pintores) se hallaba trabajando, subido en un andamio exterior, revocan-
do la fachada (adecentandola para las proximas fiestas patronales). Instantinea-
mente sintieron como si el andamio (moderno y s6lido) se fuera a derrumbar,
por lo que descendieron vertiginosamente, desde 6 a 8 metros, con grave riesgo.
Un compaiiero se encontraba en tierra transportando una carretilla cargada de
arena, sintio vacilar la tierra bajo sus pies y perdio el control de la carretilla,

"2 Debo agradecer de nuevo la atencién prestada por las autoridades citadas en nota (6), aun cuando
por no recibir contrastacidn a mi primer borrador de desperfectos apreciados, remitido desde Ma-
drid, haya podido cometer, involuntariamente, algiin desliz u omisioén de detalles.
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FIGURA 2
Plano de Caudete. Hemos sefialado con letras mayiisculas 1a ubicacion de los distintos edificios que

sufrieron desperfectos y se analizan monogriaficamente en nuestro estudio. El Santuario de Nuestra

Sefiora de Graciz (letra M) se encuentra fuera de plano.

Hemos sefizlado también la orientacidn geogrifica y una escala métrica, aproximada.
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que volcé. La «santera» de la ermita, sentada en un banco de piedra a la sombra
de unos drboles, sintié el estremecimiento de la tierra Yy tuvo que agarrarse al
‘banco de piedra, mientras veia bambolearse toda la ermita, asi como «vio que la
tierra hacia como olas». A todo esto se uni6 la fuerte movida del ramaje de los ar-
boles y el crujido de la ermita. La «santera» y los operarios calificaron el suceso,
al instante, de «gran terremoto». Pasado ¢l susto entraron en la ermita y observa-
ron NuMerosas grietas.

Mas, para no tener que dar detalles de la percepcién del sismo por las per-
sonas y por los animales domésticos, nos limitamos a enunciar un catalogo de
desperfectos en edificios urbanos, obtenido en primer lugar por didlogo con el
Arquitecto Técnico municipal y comprobado in sifu por quien esto escribe. Para
cllo nos valemos de un plano de la villa, en la que circulos con letras maytsculas
hacen mencion a la situacion de las descripciones de desperfectos que figuran a
continuacion; véase el plano (figura 2) de W. a E.:

A) Bloque de viviendas en calles Doctor Fleming y Miguel Martinez. Hubo
fisuras en los tabiques interiores y grietas en la terraza.

B) Horno en la calle Cantareria. Se produjo un desplome de cerramientos.

C) Iglesia de Santa Catalina (declarada monumento artistico). Los mis es-
pectaculares efectos se produjeron en esta iglesia. En el interior del templo cayo
polvo y yeso de los techos y se produjeron grietas diversas. Tocaron las campa-
nas solas.

En el exterior, se produjo una gran grieta vertical, en la conjuncién de la
pared de la fachada con la pared lateral derecha; la primera parte de la grieta, to-
talmente vertical y de unos 5 cm. de anchura, proviene de antiguo. El terremoto
ensancho esta grieta y la continué con extraiias ramificaciones, casi hasta el sue-
lo (vid. nuestro dibujo; figura niimero 3).

Por otra parte, la fachada principal lucia unos remates ornamentales; el
principal, como central, era el mas grande y esbelto. Acompafiamos una fotogra-
fia de «antes» de ocurrir el sismo, en la que hemos marcado este ornamento (fi-
gura nimero 4), constituido por una gran copa, de piedra caliza, floreada (se po-
dria llamar este adorno flamero, si tuviese una llama, pero no habia tal) que des-
cansaba sobre un basamento de ladrillo. La copa, por supuesto, no estaba en la
misma vertical de la fachada (unos 11 m. de altura), sino metida mis de un me-
tro, arrancando del centro del basamento.

El terremoto tronchd la copa y desprendi6 parte del basamento. Todo esto
no cay6 a plomo sobre las escaleras de subida a la iglesia, sino que hizo un vuelo
parabolico de unos 4 m. (a los que hay que afiadir otro metro mas desde el cen-
tro del basamento a la vertical de la fachada) lo que denota el fortisimo impulso
horizontal de 1a onda sismica. Unos fragmentos cayeron sobre la calzada (figura
namero 5) y otros sobre el techo y puerta trasera izquierda de un automoévil que
en esos momentos circulaba. El conductor y su hijo, en el asiento del copiloto,
salieron ilesos del tremendo impacto. «Me caian piedras por todas partes» decla-
10 a la prensa el conductor. («Este caudetano ha vuelto a nacer el 14 de agosto»,
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F.R.T.

FIGURA 3
Grietas en la fachada lateral derecha de la Iglesia parroquial de Santa Catalina. La grieta vertical mas
alta ya existia con anterioridad al terremoto; el sismo la ensanché mucho mis y la prolongé en senti-

do ramificado vertical, con gran desajuste de la fachada principal con 1a lateral. Dibujo de Fernando
Rodriguez.
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FIGURA 4
Fotografia de la iglesia de Santa Catalina antes del terremoto. Hemos senalado con una flecha ¢l re

mate ornamental de la fachada principal, que cayo a la calzada a causa del terremoto (Foto Jos¢ Luis
La verdad)

me dijo seriamente el Sr. Alcalde). Véase en figura nam. 6 el estado en que quedo
¢l automovil con un fragmento partido en forma de disco, incrustado sobre la
puerta trasera. Otro automovil, aparcado, vacio, sufrio tambi¢n impactos en su
techo. La Policia municipal acordono la calle y derribo los dos remates menores
que a derecha e izquierda del principal corrian riesgo de desprendimiento

Con paciencia, valiéndonos de nuestra vision general y de una lupa sobre
la que aprecié la figura del adorno, cuando estaba en su sitio, he podido hacer
una reconstruccion, aproximada, del «antes» y del «despucs» de este ornamento
de la iglesia de Santa Catalina (figura nim. 7). La copa media aproximadamente
un metro de altura y podria pesar unos 150 Kg. 0 mis (versiones de prensa ha
blan de «mas de doscientos kilos»; ¢l Arquitecto Técnico municipal lo estimo ¢n
wcerca de 200 Kg.»).

D) Ayuntamiento. Se apreciaron algunas fisuras y cayeron del techo tubos
fluorescentes.

E) Cuoartel de la Guardia civil. De construccion algo antigua. Hubo nume-
rosas fisuras en tabiques interiores. Desprendimicento del alero (unos 45 m. li-
neales seguidos) en fachada al 8., con caida de revestimiento y de unas 60 tejas
Una antena de television, torcida en direccion al S, Yo mismo calcule en una me-
dia tonelada los cascotes que todavia se hallaban en el suelo (figura numero 8).
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FIGLURA §
Fachada principal de s iglesa de Santa Catalina despucs del terremaoto. Observense los grandes frag

mentos de B gopa ormmamenial jcuvo hueco hemos sefiado con una flecha) gue cayerom 3 1« alrada

i Fosos Modina, Cawdetel
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FIGURA 6

Estado en gue quedo ol automdvil que circulaba por 1a calle Santisimo Sacramento y al que cayeron
cncima unos fragmentos del remate ornamental de la fachada de 1a iglesia de Santa Catalina. Un afila
do fragmento circular quedd incrustado en la puerta trasera izquicrda, como sc ve

La policia ha acordonado la calle. Los curiosos ohservan los fragmentos destrozados, en cl sue
to, cerca de las escaleras de 1a iglesia. El reloj senala las 2 menos cuarto de [a tarde (€l terremors ocu
rrid a las 12 he 32 m, hora «oficials). (Foto Molina, Caudetc)
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FIGURA 7
El remate ornamental en forma de copa floreada que adornaba la fachada principal de la iglesia de Santa
Catalina. Reconstruccion de «antes» y «después» de caer destrozada por el impulso del terremoto.
Acompafiamos una escala métrica aproximada. Dibujo de Fernando Rodriguez.
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F) Iglesia de San Francisco. Cay6 polvo y yeso de los techos. Fisuras en pa-
redes interiores. Sonaron las campanas solas.

G) Hostal «Los Angeles». Edificio moderno; sin embargo, mostraba nume-
rosas rajas y desconchados en fachada (figura nimero 9). En las habitaciones in-
teriores, numerosas grietas. Hablé con el duefio, quien me manifestd que tendria
que hacer reparaciones inmediatas, por su miedo a la lluvia dado el mal estado
en que quedo el tejado, sin embargo ser, repito, un edificio moderno.

H) Bascula piblica. Quedo fuera de servicio, por desnivelamiento gene-
ral. Era un servicio municipal contratado con un particular.

I) Edificio «8an Cristobal». Edificio moderno; bloque de 112 viviendas so-
ciales, en €l barrio de San Francisco. En las escaleras y en ¢l interior de las vivien-
das surgieron numerosas grietas; hubo rotura de vajillas y cristaleria y otros des-
trozos (se rumoreaba el estaltido de un televisor, que no pude comprobar). Los
bajos comerciales sin ocupar tenian un lienzo de ladrillos, que se vino abajo en
parte (figura nimero 10).

En general, el barrio de San Francisco, donde se ubica este edificio, tuvo
un porcentaje mayor de viviendas con grietas y desperfectos. De una fachada en
vivienda de este barrio es la grieta de la figura 11.

J) Ermita de San Antdn. Se apreci6 la caida de polvo y yeso de los techos,
asi como algunas grietas y fisuras; un arco principal roto por su clave.

K) Matadero municipal. Hubo que apuntalar una fachada. En el interior
cayeron unas piezas de falso techo aparatosamente (figura 12).

L) «Transportes Caudete». Se produjeron desperfectos varios: grietas en
muros y tabiques y desconchados. No 1o vi in situ.

M) Ermita de Nuestra Sefiora de Gracia (fuera del plano). Nos remitimos 4
las explicaciones verbales sobre el momento sismico, relatadas mis arriba. El cu-
pulin se inclind hacia el E. Visité el interior y observé grietas en la sacristia y
grandes grietas en bovedas y en arcos (figura 13). Asimismo, diversas grietas ha-
bian estropeado un fresco del famoso pintor caudetano Pérezgil, que representa
la presentacion del nifio Jesas.

Con esto, hemos dado un tratamiento monogrifico a diversos desperfec-
tos, localizados, vistos (en el 90 por 100) y con abundante aparato fotogrifico o
de dibujo.

Por supuesto, en «numerosas viviendas» de la ciudad (del orden de 100 a
200, segiln estimaciones prudenciales), de arquitectura vieja, mediana o moder-
na, se produjeron fisuras, grietas, desconchados, roturas de elementos de vajilla,
desprendimiento de cuadros y, por lo general, las consecuencias habituales en
sismos de una intensidad similar a la del 14-08-1991.

Después de los detalles anteriores, no tenemos mis remedio que recono-
cer que también esti correctamente estimada la hipotesis de intensidad de grado
VIMSK, como el lector podri corroborar al leer en ANEXO la descripcion deta-
llada de este grado segiin el texto de la escala internacional (afinando mucho, di-
riamos que en el casco urbano la intensidad pudo variar entre el grado V-VI y el
VI-VII, con media del VI).
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FIGURA 8

Cuartel de la Guardia civil. Fachada con orientacion al Sur. Cayeron unos 4'S m. lineales de alero,
con unas 60 tejas. Los escombros (una media tonelada) estin todavia en el suclo. Una antena de tele-
vision, doblada hacia ¢l Sur (Foto José Luis, La verdad).

FAT
FIGURA 9

Hostal «Los Angeless, edificio de construccion moderna. Gran fisura horizontal en la fachada, entre
dos ventanas, y desconchado entre otras. Dibujo de Fernando Rodrigues,
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FIGURA 10
Edificio <San CristObal=, de construccibn moderna, blogue de 112 viviendas. Caida de lienzo de la

drillos en galeria comercial sin utilizar. (Foto M. Podio, Lanza)
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FIGURA 11
Edificio moderno en ¢l barrio de San Francisco, Gean fisura vertical en fachada. (Foro M. Podio, Lanza)
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FIGURA 12

Desplome de falso techo en el Matadero munic ipal. (Foto José Luis, La verdad)

F.R.T

FIGLURA 13
Crricta en un arco de la bOveda del Santuario de Nuestea Senora de Gracia. Dibujo de Fernundo Rodngues
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| PERIODO DE RETORNO 500 ANOS

»

< s §
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MAPA 12
Mapa de peligrosidad sismica de Espafia para un periodo de retorno de 500 afios (riesgo basado en la
probabilidad de ocurrencia, durante este periodo de tiempo, de un terremoto con la intensidad ex-
presada). Este y otros mapas de peligrosidad para otros periodos de retorno (100 y 1000 afios) se
presentaron por el Instituto Geogrifico en la pasada VII Asamblea de Geadesia y Geofisica.
Obsérvese que la provincia de Albacete pasa del grado IV (hacia el N.) al grado VII (hacia el 8.)
de pehgrosxdad sismica.

IX. CONCLUSIONES

Para no alargar desmesuradamente este texto, sinteticemos, con la mayor
brevedad, unas pocas conclusiones:

1.# El terremoto «de Caudete», del 14-08-1991, es, segin las estimaciones
sismoldgicas, el segundo en magnitud de todos los ocurridos en la provincia de
Albacete, en todo el siglo XX, asi como uno de los de mayor intensidad en la tlti-
ma veintena de afios en toda Espaiia.

2.% Su bajo hipocentro (unos 2 Km.) fue causante de una intensidad (VI
MSK) poco habitual en nicleos habitados. Repetimos nuestra primera impre-
sion, en declaraciones a la prensa albacetense: «una magnitud ligeramente mayor
habria causado dafios muy fuertes» (La verdad, Albacete, 18-08-1991: pigina 6).
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3.2 Este sismo fue el mis nupurtante ocurrido en la Peninsula Ibérica a lo
largo del aiio 1991, cosa absolutamente infrecuente, al no haberse dado en zonas
declaramente sismicas otro evento de magnitud e intensidad similares o superio-
res.

4. El nicleo sismico caudetano —ahora ya perfectamente definido— es
el resultante de un cruce de fallas en compleja geologia neotectonica.

5.2 La sismicidad «media», proclive a «alta» de esta comarca fronteriza de
la provincia albacetense, viene perfectamente delimitada en el mapa de riesgo
sismico, elaborado con motivo de la ya vieja normativa antisismica’?, que lleva
afios en trance de ser revisada.

6.* Sugerimos que cuando se produzcan sismos de magnitud superior a
4.0 en Espaiia, con el epicentro terrestre, se incremente la informacion de los
preceptivos cuestionarios, con la visita in situ de un equipo interdisciplinario,
formado, al menos, por un sismologo (geofisico), un arquitecto y un gedlogo.

7.2 Como conclusion final, debemos insistit machaconamente a los Ayun-
tamientos y Colegios de Arquitectos sobre la obligacion y responsabilidad que
contraen ante la sociedad al autorizar obras de nueva planta y de reforma, que
deben atenerse con rigurosidad a las normas sismorresistentes. Igualmente, los
Ayuntamientos de las zonas de peligrosidad sismica, deben efectuar revisiones
de los edificios privados y pablicos para la comprobacién de vulnerabilidad ante

el riesgo, incierto, pero previsible, de un terremoto «esperado» con determinado
grado de intensidad.

73 Decreto 3209/1974, de 30 de agosto, del Ministerio de Planificacion del Desarrollo, por el gue se
aprueba la «Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (1974), parte A (texto), asi como la constitucion de la
Comisién Permanente de Normas Sismorresistentess (BOE. del 21-11-1974; pp. 23586-23601). Es
curioso que pasen los afios sin publicarse oficialmente la modificacién de estas antiguas normas,
preparada por los Organismos técnicos responsables, desde hace bastante tiempo.

En el comentario al mapa que publicibamos en nuestra op. cit. (51), 1981, deciamos: «Hacia

los limites fronterizos [de la provincia de Albacete] (Caudete, Minas) se inicia la peligrosa curva de
intensidad VIII. En resumen, la provincia pasa de 1a baja intensidad V [de riesgo sismico] a la alta
de VIII (la médxima espaiiola es IX) con lo que resulta una provincia de transicion entre la Espaiia
inactiva y la Espafia agitada (dicho sea en términos estrictamente sismoldgicos)» (p. 86).
En la pasada VII Asamblea General de la Comisién Nacional de Geodesia y Geofisica se presenta-
ron por el IGN. nuevos mapas de peligrosidad sismica, de los que hemos tomado uno, en formato
muy reducido, titulado «Petiodo de retorno 500 afios». Se puede apreciar que la provincia de Al-
bacete y la de Huesca son las tinicas de Espafia que tienen variadas gradaciones de peligrosidad sis-
mica, que van de la baja (IV) a la alta (VII). Lo publicamos (mapa niimero 10}.

74
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X. ADDENDA

Una vez escrito el texto precedente, y en los meses de febrero y de marzo
de 1992 se han vuelto a sentir nuevos sismos en Caudete, de menor magnitud,
por supuesto, que el del pasado 14-08-1991, aunque el hecho no ha dejado de
llamar la atencién a los caudetanos €, incluso, de alarmarles un poco. Natural-
mente, sensibilizada la prensa con la cuestion, ha prestado una «Sobrecarga» in-
formativa al asunto.

Los parimetros calculados para estos sismos, segin el SNS. fueron:

DATACION CRONOLOGIA COORDENADAS GEOGRAF ICAS MAGNITUD INTENSIDAD

1992-02-16 19.59.44.0 38.39’3N. 01.01°2'W, 2.8 II-111
1992-03-12  23.54.43’S 38.44'9N. 00.58'6 W. 2.7 III

El primer sismo no tiene una profundidad hipocentral (k) calculada; es po-
sible que fuera tan poco profundo que se «escapara» de los sismografos; el segun-
do tiene la profundidad calculada (ya se ve; redondeada) de 5 Km. La prensa (La
verdad. Albacete, del 17-02-1992) informaba que se habian sentido dos sismos:
uno, hacia las 00 h. del dia 16, y el otro, hacia las 20.59.44 (hora oficial), con
profundidad de «2 Km.» Pues bien, ¢l primero no ha sido percibido por las esta-
ciones sismogrificas mas proximas y en cuanto a la profundidad del segundo, o
no hay suficientes 0 hay datos contradictorios, por lo que, con buen criterio,
s¢ ha optado por dejar este parametro sin «dato oficial» en el banco de datos sis-
micos.

En cuando al de marzo, la prensa (La Tribuna, del 14-03-1992) sefalaba
que «...se registrd un nuevo terremoto de escasa intensidad. No fue advertido
por la red sismica del Instituto Geogrifico Nacional»). Como se ve, una vez pasa-
da la primera impresion y la acuciante llamada telefénica al SNS. con la respuesta
que leemos, ha resultado que s/ fue detectado por la Red Sismica Nacional.,

Naturalmente, no se trata de «réplicas» del terremoto del 14-08-1991, pues
han transcurrido mas de seis meses desde la fecha de aquel sismo. Se trata de
nuevos terremotos, singularizados, lo que confirma la existencia de lo que he-
mos denominado «niicleo sismico» caudetano. Los epicentros de estos sismos ya
figuran en nuestro mapa niimero 5.
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XI. ANEXO

ESCALA INTERNACIONAL DE INTENSIDADES SISMICAS M.S.K. GRADO VI

a) Lo sienten la mayoria de las personas (mds del 75 por 100), tanto dentro
como fuera de los edificios. Muchas personas (mis del 50 por 100) salen 4 la ca-
lle atemorizadas. Algunas personas (aproximadamente, el 5 por 100) llegan a
perder el equilibrio. Los animales domésticos huyen de los establos. En algunas
ocasiones (mds del 5 por 100), 1a vajilla y la cristaleria se rompen, los libros caen
de los estantes, los cuadros se mueven y los objetos inestables vuelcan. Los mue-
bles pesados pueden llegar a moverse. Las campanas pequefias de torres y cam-
panarios pueden sonar.

b) Se producen dafios moderados (fisuras en los muros, caida de grandes
trozos de revestimiento, caida de tejas, caida de pretiles, grietas en las chime-
neas e incluso derrumbamientos parciales de las mismas) en algunas (mias del 5
por 100) construcciones del tipo A (con muros de mamposteria en seco o con ba-
rro, de adobes, de tapial). Se producen dafios ligeros (fisuras en los revestimien-
tos, caida de pequeiios trozos de revestimiento) en algunas (mas del 5 por 100)
construcciones del tipo B (con muros de fibrica de ladrillo, de bloques de mor-
tero, de mamposteria con mortero, de sillarejo, de silleria, entramados de made-
ra) y en muchas (sobre un 50 por 100) [construcciones] del tipo A.

¢) En ciertos casos pueden abrirse grietas de hasta un centimetro de ancho
en suelos hiitmedos. Pueden producirse deslizamientos en las montafias. Se ob-
servan cambios en ¢l caudal de los manantiales y en el nivel de agua de los pozos.

(Madrid, septiembre 1991-marzo 1992)
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