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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Los estudios sobre la Malacofauna de aguas epicontinentales en la Provin-
cia de Albacete son muy €scasos, COmo asi 1o demuestra la falta de datos biblio-
graficos. Signiendo a VIDAL-ABARCA e/ al. (1986) cl namero de trabajos publi-
cados hasta 1984 referidos a la malacofauna ibérica y relativos a la provincia de
Albacete es menor de 10, el de especies citadas queda por debajo de dicha cifray
el de endemismos conocidos hasta la citada fecha es cero.

En las décadas de los aiios 20 y 30 aparecen citadas algunas especies de
gaster6podos y bivalvos sobre todo en AZPEITIA (1929) quien textualmente €x-
presa en relacién con la provincia de Albacete y el género Melanopsis: <Aqui se
extingue la faunula de Melanopsis. En mi coleccion solo poseo ejemplares de
Ayna y Bafios de Madrigueras». El mismo autor en 1933 cita a Pisidium caserta-
num en Alcaraz sin precisar localidades. Aparecen citas de la existencia de Poto-
mida littoralis en el rio Jacar en las obras de HASS (1917), DROUET (1893-1894)
y CALDERON (1894). ROSELLO (1834) cita a Bithynia decipiens en Albacete y
posteriormente JODOT (1957) hace lo mismo con Melanopsis praemorsa sin pre-
cisar localidades exactas.

Los estudios sobre 1a malacofauna fluvial se inician a principios de los 80
por MARTINEZ-LOPEZ y ROBLES (1983) los cuales indican la presencia de Mela-
nopsis tricarinata en varios puntos del rio Jacar correspondientes a las provincias
de Albacete, Cuenca y Valencia.

También comienzan por dichas fechas las prospecciones realizadas por JI-
MENEZ (1985), publicandose un estudio completo de la composicidon especifica
de la malacofauna del rio Jicar (Cuenca, Albacete y Valencia) por JIMENEZ y
MARTINEZ-LOPEZ (1988). En este trabajo se citan para la provincia de Albacete
un total de 8 especies de gasteropodos y una de bivalvos y se destaca la escasa
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informacién malacolégica publicada hasta la fecha en la cuenca y especialmente
respecto al rio que le da nombre, ya que 1a mayoria de la bibliografia se refiere a
una franja costera de mayor o menor anchura, por lo que JIMENEZ y
MARTINEZ-LOPEZ op. cit. aportan nuevas citas malacolégicas para la zona obje-
to de estudio. También en un trabajo anterior se indica la presencia de P. jenkin-
si en el rio Jucar (MARTINEZ-LOPEZ, JIMENEZ, SUBIAS y AMELA, 1986).

Sin embargo, en el aspecto paleontologico los principales yacimientos, no
sOlo a nivel nacional, sino europeo pertenecen a la cuenca del rio Jicar, segan
atestiguan las obras de MALLADA (1892), ROYO (1922), AZPEITIA (1929) y PA-
LLARY (1926) y posteriormente las de ROBLES (1970, 1974, 1975 ay b) vy
MARTINEZ-LOPEZ (1977) donde se alude a los de Alcali del Jicar, Valdeganga,
Los Yesares, El Rincon, etc., que dieron pie a la descripcion de especies nuevas
como Melanopsis margili ROBLES, 1975 y citas de otras especies de éste y otros
géneros de gran interés paleoecoldgico que serin mencionados en el apartado
1-3, basandonos en las obras anteriormente citadas y atendiendo a los dos prin-
cipales yacimientos albacetenses: Alcala del Jacar y Valdeganga.

1.2. LOS MOLUSCOS COMO HOSPEDADORES INTERMEDIARIOS DE
TREMATCDOS DIGENEA

Los moluscos, en especial los gasterOpodos, son los primeros hospedado-
res intermediarios de los trematodos digenéticos. Pueden ser hospedadores ade-
cuados tanto las especies acuiticas como las terrestres.

El caricter gregario de los gasterdpodos posibilita el que los digénidos se
sirvan de ellos como hospedadores intermediarios, puesto que favorece el que la
infestaciOn se lleve a cabo con éxito.

Es por ello que tradicionalmente gran nimero de investigadores se han de-
dicado al estudio de este grupo de parisitos, prestando atencidn a sus ciclos vita-
les y a la biologia de los hospedadores intermediarios.

1.3. BREVE DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA CUENCA DEL RiO JUCAR

Se extiende, en direccion E-W, desde el macizo creticico de las Sierras de
la Caballa y el Boquerdn, ensanchindose lentamente entre las alineaciones me-
sozoicas que emergen de los llanos de Casas Ibafiez por el Norte y la Sierra de
Monte Aragdn por el Sur. Hacia el Oeste se comunica con la cuenca nedgena de
la Mancha oriental a través de la planicie de Tarazona-Albacete. En este sentido
no tiene el caricter de cuenca interior, cerrada, que caracteriza a la cuenca del
rio Cabriel sino que representa una subcuenca que penetra, en forma de «golfo»
o entrante, desde la regidn manchega hacia el interior del Sistema Ibérico valen-
ciano. Su naturaleza litoldgica la diferencia también, perfectamente, de la cuenca
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del Cabriel: frente al predominio de materiales detriticos, de origen fluvial, que
manifiesta esta Qiltima, la cuenca del Jacar estd caracterizada por la abundancia
de sedimentos de naturaleza laguno-lacustres, presentando series de gran mono-
tonia litolégica en las que alternan calizas «ficies paramo» y margas nas 0 Menos
calcireas con frecuentes restos carbonosos. S6lo en los alrededores de Valencia
existen espesores relativamente importantes de yesos que forman una intercala-
ci6n o episodio evaporitico dentro del conjunto general.

Desde el punto de vista litoestratigrifico se puede considerar como una
anica formacion, definida por QUESADA et al. (1967) con el nombre de Forma-
cién Rio Jacar, nombre que ha utilizado igualmente ROBLES (1970). La seccion
tipo ha sido descrita en los alrededores de Alcala del Jhicar y su potencia es de
155 m. Esti constituida por una serie monotona de arcillas arenosas de granos
muy finos, calcireos, y calizas arcillosas, duras y blandas. Estd cubierta en dis-
cordancia por conglomerados y brechas (aluviones de Casas Ibafiez). La base s6-
1o es observable en los alrededores de Jorquera, donde aparece, también discor-
dante, sobre calizas marinas probablemente creticicas.

ROBLES (1970) ha distinguido tres miembros dentro de esta formacion. El
miembro inferior, al que ha denominado Miembro Alcala del Jucar, esta consti-
tuido por calizas compactas que alternan con calizas margosas, travertinicas y
tobéiceas. La potencia total es de 25 m visibles sobre el cauce del rio y debe con-
tinuar en profundidad. Ha sido definido en la localidad dcl que toma nombre y
la serie tipo se ha realizado siguiendo la Carretera de Alcala del Jiicar a2 Almansa.
Limita, con su parte superior, con el Miembro Casas del Cerro de esta misma for-
macion.

Por encima, y concordante, se encucntra el Miembro Casas del Cerro. El
nombre procede de la pequefia aldea que existe al iniciarse el descenso al valle
del rio Jicar en direccion a Alcald. Su potencia es de 40 a 45 m en la serie tipo,
realizada en la misma carretera que la anterior. Litologicamente estd constituida
por calizas compactas y margosas de color oscuro, muy fosiliferas (moluscos).
Este miembro no corresponde a una isocrona, sino que comprende unas facies
que se han ido sucediendo a lo largo del proceso del relleno de la cuenca. Por su
parte inferior limita con el Miembro Alcali del Jicar y por la superior con el
Miembro Mirador.

Por dltimo, en la parte superior de la Formacion Rio Jacar, ha sido defini-
do el Miembro Mirador, nombre tomado del vértice geodésico proximo a las Ca-
sas del Cerro. Estd constituido por calizas compactas, travertinicas, tobiceas,
etc., con escasas intercalaciones de niveles margosos. Presenta gran continuidad
lateral, prolongindose por la cuenca del rio Cabriel como ya hemos indicado,
pero su potencia es muy variable. El espesor maximo se encuentra en la zona
donde se ha realizado la seccion tipo (Carretera de Alcald a Almansa) y es de unos
100 m. Por su parte inferior limita con el Miembro Casas del Cerro'y por fa supe-
rior estd cubierto por los aluviones de Casas Ibafiez, discordantes.

La edad de esta Formacion es muy dificil de establecer. El techo parece
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bien caracterizado por el hallazgo de Mymomis sp. en el yacimiento de los Yesa-
res de Valdeganga. La edad de la base permanece incierta: por correlacion con

los yacimientos de la Cuenca del Cabriel puede corresponder a Turoliense termi-
nal o al Plioceno inferior.

1.4. MALACOFAUNA FOSIL

Basindonos en 1os trabajos de MARTINEZ-LOPEZ (1977) y ROBLES (1970)
damos una relacidén de especies fosiles halladas por dichos autores en los yaci-
mientos de Alcalid del Jacar y Valdeganga.

Yacimiento de Alcala del Jacar

Valvata sp.

Melanopsis requenensis Royo
Melanopsis margili Robles
Melanopsis graellsi Villa et Villa
Bithynia tentaculata L.
Bithynia sp.

Jucaria royoi Robles
Hydrobia sp.

Hydrobia jodoti jodoti Robles
Hydrobia jodoti subecarinata Robles
Tudorella sp.

Succinea sp.

Carychium sp.

Radix sp.

Stagnicola sp.

Planorbis planorbis (L.)
Anisus marige (Michaud)
Segmentina sp.

Gyraulus sp.

Planorbarius alcalensis (Jodot)
Ancylus sp.

Vertigo sp.

Gastrocopta sp.

Rumina sp.

Cepaea jucarensis (Revilla)
Cepaea melendezi Robles
Pisidium sp.

Leuciscus pachecoi Royo
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Yacimiento de Valdeganga

Viviparus sp.

Melanopsis requenensis Royo
Melanopsis sp.

Bithynia tentaculata (L.)
Emmericia candida magnifica Jodot
Jucaria royoi Robles
Hydrobia sp.

Hydrobia jodoti Robles
Hydrobia subecarinata Robles
Tudorella sp.

Succinea sp.

Carychium sp.

Radix minor sp.

Radix sp.

Lymnaea sp.

Stagnicola sp.

Anisus mariae

Anisus sp.

Segmentina sp.

Armiger sp.

Planorbarius alcalensis (Jodot)
Ancylus sp.

Vertigo sp.

Gastrocopta sp.

Limax sp.

Cepaea sanchez-torresi Robles
Pisidium macpheroni Royo
Pisidium sp.

2. OBJETIVOS

La principal finalidad de este informe es dar a conocer, lo mis exactamen-
te posible, el inventario de los moluscos dulceacuicolas (Prosobranquios y Pul-
monados) del tramo del rio JGcar que atraviesa la provincia de Albacete y averi-
guar qué especies pueden estar implicadas en la transmisién de trematodosis hu-
manas y animales.

Se pretende describir la morfologia de las fases larvarias que se han encon-
trado, elaborando una primera clasificacion taxondmica. También se reflejarin
las zonas donde la parasitacion sea positiva con sus correspondientes prevalen-
cias e intensidades de infestacion.
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Por Gltimo se realizari un estudio sobre la calidad del agua basado tanto en
los parimetros fisico-quimicos del agua como en la fauna de macroinvertebra-
dos hallada estableciéndose los oportunos indices bi6ticos.

3. METODOLOGIA

3.1. ESTACIONES DE MUESTREO

3.1.1. CRITERIOS DE ELECCION

La ubicacion de las estaciones de muestreo se realizo basindonos en planos
del Servicio Cartogrifico del Ejército a escala 1:50.000; 1:200.000 y 1:400.000
de proyeccion U.T.M. y siguiendo los siguientes criterios:
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Figura 1: A; Situacion de las estaciones de muestreo a escala 1:400.000 U.T.M. B: Perfil longitudinal
del tramo del rio Jicar a su paso por la provincia de Albacete.



Estaciom J-4: Puente carretera de Motilleja

Estacion J-9: Alcala del Jacar
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Estacion J-10: Molino de Don Benito, Tolosa,



3.1.2. SITUACION DE LAS ESTACIONES

En la figura 1 se sitGan las estaciones de muestreo a escala 1:400.000
udinal del rio. En la tabla I se expresa la denominacion,
localizacion, coordenadas U.T.M. y altitud y en la tabla II la descripcion de los

dad de la corriente, grado de

U.T.M. y el perfil longit

puntos muestreados: tipo de fondo, orilla, veloci

177

eutrofizacion, anchura y profundidad.

—Minimo distanciamiento entre estaciones del mismo rio.
—Proximidad a nicleos urbano-industriales.
—Distanciamiento de ecosistemas forzados.
—Permanencia anual de agua en el curso.

—Aporte de arroyos y manantiales.
—Maedios loticos y lénticos.
—Representatividad ecoldgica de cada punto.
—Caracteristicas geologicas relevantes.
—Accesibilidad.

TABLA I: Denominacion, localizacion, coordenadas U.T.M. y altitud de las dis-
tintas estaciones consideradas.
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ESTACION

LOCALIDAD

Pte. Don Juan

El Carrasco
Pte. Gineta

Pte. Motilleja

Pte. Yesares

Pte. Valdeganga
Mol. Moranchel

Pte. Recueja
Pte. Alcala

Mol. Don Benito

Villalgordo Jacar

Fuensanta
La Gineta
Motilleja
Los Yesares
Valdeganga
Alcozarejos
La Recueja
Alcala Jacar
Tolosa

COOR. U.T.M.,

30SWJ8050
305WJ8441
305WJ9036
308XJ0236
308Xj0733
308XJ1433
308XJ1835
30$XJ3037
305XJ3539
305XJ4340

ALT. (m)

688
675
675
655
650
600
600
540
520
500

TABLA 1I: Descripcion de los puntos muestreados (pie: piedras; gra: gravas; are:
arenas; lim: limos; cor: cortados de tierra).

N.° TIPO VELOCIDAD EUTRO-
EST. TIPOFONDO  ORILLA CORRIENTE  FIZACION
J-1 pie/gra/are  pie/gr lenta medio
J-2 gra/are/lim  aren/cor ripida bajo
J-3 pie/gra/are  aren/cor ripida bajo
J-4 grava-arena  cortados ripida bajo
)5 grava-arena  pie/gra ripida bajo
J-6 grava-arena  gra/are ripida bajo
37 pilelgra/are  gra/are lenta bajo
J-8 gra/are/lim  pie/gra muy lenta medio
J-9 gra/are/lim  gra/cor lenta medio
J-10  grava-arena  pie/gra lenta bajo

ANCH.
_(m)

8
6
8-9
10
6-8
8-9
6
6-8
>10
5

PROFU.
(cm)
25-40
20-30
20-100
20-150
25-10
25-150
25-40
25-100
20-150
20-40
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3.2. TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS

3.2.1. PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Hemos considerado los siguientes parimetros fisico-quimicos que segiin
su procesamiento los dividimos en: parimetros de obtencidn «in situ» y parame-
tros de obtencidn en el laboratorio.

a) PARAMETROS OBTENIDOS «IN SITU»:

s Temperatura del agua: mediante un termémetro BRAVO de rango —40,0
a4 99,9 °C.

*Conductividad: con un conductimetro CRISON mod. 523 provisto de 3
escalas que cubren una gama de valores desde 0 hasta 20.000 umhos/cm.

*Oxigeno disuelto: mediante un oximetro de campo DINKO mod. 600
con un rango de 0-20,0 ppm oxigeno disuelto (acuoso) con compensacion auto-
matica de temperatura de 0 a 40 °C.

*pH: se utilizé6 un pH-metro HANNA mod. HI 8414 con compensacion
automitica de la temperatura,

*ORP: medidor del valor REDOX (Oxido-Reduccion) HANNA con un ran-
go £ 999 mV.

*DIST: medidor de solidos disueltos HANNA con precision del 2% aproxi-
madamente.

b) PARAMETROS OBTENIDOS EN LABORATORIO

Las muestras de agua se tomaron en frascos de poliestireno de 3/4 de litro
de capacidad, a las que se les afiadid el reactivo pertinente para su fijacién y su
ulterior analisis. Se realizaron los anilisis siguientes:

*Dureza total: (Aquamerck, ref.: 8039). Valoracion complexométrica ba-
sada en la combinacidn de los iones Ca y/o Mg con Titriplex III para formar un
complejo, €l cual se valora frente a indicador mixto.

*Dureza debida a carbonatos: (Aquamerck, ref.: 8048). Valoracion acidi-
métrica (icido clorhidrido) frente a indicador mixto.

*Calcio: (Aquamerck, ref.: 11.110). Valoracion complexométrica con Ti-
triplex III frente a dcido calconcarboxilico.

®Alcalinidad: (Aquamerck, ref.: 11.109). Valoracion acidimétrica frente a
un indicador mixto (pH = 4’3) y/o fenolftaleina (pH = 8'2).

eNitratos: (Aquamerck, ref.: 8032). Reduccion del nitrato a nitrito y for-
macion de un azocolorante con icido sulfanilicol acido gentisico.

eNitritos: (Spectroquant, ref.: 14.776). Reaccion de GRIESS: los nitritos
reaccionan con el acido sulfanilico y el dicloruro de N-(1-naftil)-etilendiamonio
para dar azocolorante rojo-violeta, el cual se valora.

*Amonio: (Spectroquant, ref.: 14.752). Tras alcalinizacion a pH= 13, el
amoniaco reacciona con el hipoclorito para dar monocloramina que forma con
timol un indofenol azul cuya concentracion se mide fotométricamente.
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3.2.2. TECNICAS DE MUESTREO

En cada una de las 10 estaciones se traz6 un transecto de muestreo de unos
25 m de largo y hasta el centro de la corriente de ancho aproximadamente, con-
siderando que en este tramo podrian aparecer los suficientes microhibitats (al-
mohadillas de musgos, piedras y cantos gruesos, macrofitos y el mismo sustrato)
en donde poder realizar las capturas.

Cada estacion se dividio a su vez en dos tramos: uno de ambiente Iéntico

(aguas lentas y de remanso) y un ambiente 16tico (aguas ripidas), que s€ mues-
tred por separado.

3.2.3. TECNICAS DE LABORATORIO DE AMBITO PARASITOLOGICO

La metodologia seguida en lo referente al andlisis de los moluscos y al estu-
dio de las fases larvarias es la descrita en TAPIA (1990).

4. RESULTADOS

4.1. PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

En la Tabla III se dan los resultados obtenidos para los diferentes parame-
tros fisico-quimicos considerados, datos que se han utilizado principalmente pa-
ra la confeccion de perfiles longitudinales de las distintas variables a lo largo del
tramo del rio (graficas 1 a 13).

A continuacion comentaremos los parimetros mas relevantes con relacion
a la calidad de las aguas.

e Conductividad: Como corresponde a una cuenca de materiales principal-
mente carbonatados, muy solubles, los valores encontrados son bastante altos,
oscilando entre 602 a 831 umhos. Se ha trazado el perfil longitudinal (grafica 2)
en el que se puede observar una tendencia al aumento. En el punto n.° 8 (La Re-
cueja) se produce el miximo valor de la conductividad (83 1 umhos) debido posi-
blemente al caricter 1éntico del agua lo que facilita la presencia de algan agente
contaminante.

epH: Se observa en la griafican.® 3 una oscilacién en el valor del pH que va
desde 7,95 a 8,6, valores que concuerdan con las caracteristicas de aguas ricas
en carbonatos.

*Oxigeno disuelto: Como sefialan diferentes autores (HYNES, 1970; GOL-
TERMAN, 1975; MOUTHON, 1980), los rios naturales, no polucionados, se en-
cuentran normalmente saturados o sobresaturados de oxigeno, de manera que
{os valores inferiores pueden utilizarse como indicios de situaciones anormales.

En el perfil longitudinal sobre el rio (grafica 5) se pueden observar fluctua-
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ciones (7,2 a 9,6 ppm) que enmascaran las tendencias generales y que sin duda se
relacionan con el pequefio valor representativo de las condiciones de oxigena-
cion de un tramo que tiene una medida puntual. No obstante al estar todos los
valores por encima de 7 ppm se puede considerar el estado de las aguas con rela-
¢ion a este parimetro como aceptable.

*Calcio: Los valores obtenidos para dicho parametro corresponden al de
los rios tipicamente mediterraneos, ricos en este cation si se les compara con los
rios de la vertiente atlantica. Las variaciones observadas (grifica 8) son minimas
(97 a 118 mg/l).

* Dureza Total: Salvo excepciones las durezas suelen tener un caricter muy
natural y corresponden al lavado de los terrenos que drena el rio (RODIER, 1981).
Como rasgo principal destacamos el aumento de la dureza total (grifica 9).

*Nitratos: El origen de los nitratos en las aguas superficiales procede nor-
malmente de la nitrificacién del nitroégeno orginico y sobre todo de la disolu-
cion de los abonos quimicos utilizados en los terrenos de cultivo, asi como de
los vertidos procedentes de las explotaciones pecuarias y de las aguas residuales.

A la vista de los resultados obtenidos (grifica 11) y teniendo en cuenta que
las normas europeas dan como limite superior el de 100 ppm y como aceptable
50 ppm, las aguas del irea de estudio quedan por debajo de estos valores, si bien
€s notable el incremento observado en la estacion J-8 (La Recueja).

* Nitritos: De un modo natural el contenido en nitritos en las aguas es muy
bajo, pues provienen de una oxidacion incompleta del amoniaco o de l1a reduc-
cion de los nitratos, bajo la accion de un agente desnitrificante.

La actual reglamentacion estima que un contenido en nitritos de 0,10 ppm
daria lugar a aguas de calidad sospechosa estableciéndose en dicha concentra-
cion el limite de tolerancia.

En el tramo del rio Jiicar estudiado (grifica 12) todos los valores de este pa-
rametro quedan muy por encima del limite de tolerancia, por lo que la situacién
con relacién a dicho parimetro es altamente preocupante.

4.2. MOLUSCOS DULCEACUICOLAS

Los moluscos gasteropodos capturados en nuestras prospecciones en el
tramo albacetense del rio Jicar fueron un total de 8 especies. La presencia de ca-
da una de estas especies en las diferentes estaciones se refleja en la tabla IV.
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TABLA III: Parimetros fisico-quimicos

1. T CO® pH DIST 0, O0RP AC C&T DT B M3 M7 W

4 17,9 &2 8,6 e02 82 B4 26 109 20 7.2 510 0,289 0,107
2 17,9 e08 83 e 82 81 27 o4 20 7,5 5 0,38 0,131
3 18,2 62 8,0 460 7,2 95 29 18 20 B4 5 0,00 0,072
4 19,7 63 8,1 400 B85 93 51 102 4 B4 1020 0,78 0,049
-5 18,6 666 8 420 8 110 38 102 23 | 8,4 05 0,314 0,083
-6 19,3 75 8,1 30 9,6 92 39 100 26 10,3 20 0,300 0,089
7 675 7,9 30 83 9 37 10 W 9 1020 3,83 0,07
-8 2,2 83 83 40 82 76 I 9 ib g.8 20-40 0,282 0,074
9 18,9 726 B2 M0 B3 8 39 14 25 83 10-20 0,20 0,099

J-10 19,5 T 8,3 430 8,3 70 4 109 24 10 10 0,226 0,110

Abreviaturas:

EST. Estaciones de muestreo MC  Alcalinidad (meq/l)

T Teaperatura del agua {*C) fa*t* Calcio {mg/l)

COMB Conductividad estandar a 20 °0 1] Dureza Total {*d)

g lUnidades de pH 1 ¥ Dureza de carbonatos ¢'C)
DIST S6lidos disueltos {TDS) N3  Nitratos {ppm)

0, Oxigeno gisuelto (pps) W7 Mitritos (ppe)

ORP  Potencial REDOX {aV) W  Amonio (pps)
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TABLA 1V: Moluscos gasterOopodos.

ESTACIONES
GASTROPODA J-1 J-2 J-3 J—4 J-5 J-6 J-7 J-8 J-9 J-10
L 3K )
Theodoxus fluviatilis -
- QO O 0O O
Potamopyrgus jenkinsi . . . . . . .
Potamopyrgus JenKinsSi -
o 0O O O O
O
Bithynia tentaculata
- O O
Melanopsis dufouri . . . . .
R = _
- O O O O O
@
Physella acuta e e e e e e
®
Lymnaea peregra - ...
Ancylus fluviatilis - L . ®
@ facies 1o6tica O facies léntica

4.2.1. SINOPSIS SISTEMATICA Y SIGNIFICADO ECOLOGICO DE LAS
ESPECIES HALLADAS

CLASE GASTROPODA
SUBCLASE STREPTONEURA
ORDEN Archaeogastropoda
Familia Neritidae

e Theodoxus fluviatilis (Linneo, 1758): Especie ligada a medios con gran
cantidad de calcio disuelto. Resiste salinidades de hasta un 20% (MOUTHON,
1980). Indicadora de medios oligosaprobios, pudiendo llegar hasta
B-mesosaprobios. A destacar su caricter reofilo (MARGALEF, 1965).

Aparece en 5 estaciones de muestreo. En 4 de ellas se asocia con Melanop-
sis dufouri y Potamopyrgus jenkinsi. JIMENEZ y MARTINEZ-LOPEZ (1988) al cal-
cular el indice de afinidad entre las especies halladas en el rio Jucar, encontraron
que el valor mis elevado corresponde a la pareja formada por M. graellsi (M. du-
fouri) y T. fluviatilis.
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ORDEN Me¢sogastropoda

Familia Hydrobiidae

® Potamopyrgus jenkinsi (Smith, 1889): Especie que habita tanto en ambien-
tes 16ticos como leniticos. Segan WILLMAN y PIEPER (1978) no posee especiali-
zacidén en cuanto a las condiciones del agua, sin embargo GASULL (1971) opina
que prefiere aguas corrientes. Tolera fuertes salinidades e incluso cambios brus-
cos de las mismas (ADAM, 1960). Su indice de poluosensibilidad debemos esti-
marlo en Ip>6, pues soporta bien la contaminacién orginica moderada. Su
agrupamiento dentro del rio no lo podemos estimar con exactitud, por hallarse
en continua expansion; aunque parece que el tramo de rhitron sea el preferido
(PUJANTE et al., 1991).

Es la especie mis abundante encontrandose en 9 estaciones de muestreo.

Familia Bithynidae

e Bithynia tentaculata (Linneo, 1758): Se encuentra tanto en lagos como en
pequedios rios, asociada a todo tipo de aguas, si bien es mas frecuente en aguas
estancadas y salobres con salinidades del 12%q (ADAM, 1960). VICENT (1981) la
asocia a corrientes débiles y sustratos limosos.

Aparece ¢n las dos primeras estaciones (Villalgordo del Jacar y El
Carrasco), siendo mis numerosa la presencia de individuos vivos en la primera.

Familia Thiaridae

® Melanopsis dufouri Férussac, 1823: Especie con preferencia por aguas de
influencia termal. Presenta una cierta indiferencia frente al tipo de ambiente,
pues se encuentra en medios tanto 16ticos como lénticos. Es indicadora de me-
dios catarobio-oligosaprobios, aunque puede presentar potencialmente un ca-
ricter f-mesosaprobio debido a cierta resistencia a la polucion que la lleva, in-
cluso, a alcanzar el limite de las zonas f con las @-mesosaprobias (MARTINEZ-
LOPEZ, PUJANTE y AMELA, 1987). Se sitda en el tramo medio o rhitron, y con-
cretamente a las zonas de epi y metarhitron, aunque también ha aparecido en zo-
nas de hiporhitron y epipotamon; si bien estos hallazgos responden a una pre-
sencia ocasional de la especie en dichos puntos, ya que su aparicion puede muy
bien considerarse como efecto del arrastre por parte de la corriente.

Presenta una amplia distribucién en la zona de estudio, apareciendo por
primera vez en el puente de Motilleja (J-4) debido a la existencia de gran cantidad
de surgencias de origen termal en orilla derecha del rio. A partir de este punto se
encuentra en las restantes estaciones, a excepcion de la siguiente (J-5), donde no
fue hallada pero es casi seguro que se encuentre.
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SUBCLASE EUTHYNEURA
ORDEN Basommatophora

Familia Physidae

¢ Physella acuta (Draparnaud, 1805): Preferentemente habita aguas estanca-
das o de débil corriente y cargadas de materia orginica. Su presencia esta clara-
mente asociada a la de la vegetacion sumergida. Su indice de poluosensibilidad es
de Ip>6 (MOUTHON, 1981; JIMENEZ, 1985), lo cual coincide con la opinién de
MARGALEF (1965) en cuanto a su tolerancia frente a la polucion organica, consi-
derando que puede llegar hasta aguas f-mesosaprobias, siempre y cuando la polu-
cion orginica no esté acompafiada de vertidos de tipo quimico inorginico.

Nos ha aparecido Gnicamente en Villalgordo del Jcar.

Familia Lymnaeidae

* Lymnaea peregra (Miiller, 1774): Especie muy comin, que habita todo tipo
de aguas sin especializacion, aunque presenta una cierta preferencia por las aguas
estancadas (GASULL, 1971). Asociada a Ancylus fluviatilis en 1a zona de hipocre-
non (HAWKES, 1975). Es una especie de gran variabilidad morfoecologica, de re-
conocida euritermia y que llega a alcanzar 10s 2500 m de altitud (MOUTHON,
1980). Ademas prefiere aguas muy duras y sustratos con presencia de fangos-
limos (DUSSART, 1979). Su indice de poluosensibilidad es algo mis bajo que el de
la especie anterior, situdndose en Ip = 5 (MOUTHON, 1981); en cambio MARGA-
LEF (1965) le atribuye idénticas caracteristicas que P. acuta frentc a la polucion.

La hemos encontrado en una sola estacion (J-7).

Familia Planorbidae

* Ancylus fluviatilis (Miiller, 1774): Especie asociada casi siempre a las
aguas corrientes sobre sustratos solidos. Junto a L. peregra forma la comunidad
tipica de la cabecera de los rios (HYNES, 1970; HAWKES, 1975). Junto a Theo-
docus fluviatilis y el género Bythinella, forma el grupo de moluscos capaces de vi-
vir en ambientes francamente re6filos (MOUTHON, 1980). Su distribucion com-
prende desde el eucrenon al hiporhitron. Tolera bien la contaminacién modera-
da, destacando el que cuando mayor es el grado de polucion, mayor es el tama-
fio de los ejemplares y menor su nimero.

La hemos encontrado en las estaciones J-3, J-4 y J-9.

4.2.1. DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo difieren en varios aspectos
con los datos que JIMENEZ y MARTINEZ-LOPEZ (1988) obtuvieron para el mis-
mo tramo del rio Jacar:
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—En primer lugar se observa una disminucion en la distribucion de gaste-
ropodos pulmonados. Physella acuta fue hallada por los citados autores en las 10
estaciones estudiadas mientras que en nuestras prospecciones Gnicamente he-
mos encontrado un ejemplar en Villalgordo del Jacar (J-1). Lo mismo ha sucedi-
do con Lymnaea peregra, un Gnico ejemplar en Valdeganga (J-6), si bien esta es-
pecie estaba citada en 4 estaciones (J-1, J-5, J-7 y J-8). Por el contrario no hemos
hallado ningin ejemplar de Lymnaea truncatula (citada en J-2 y J-6).

—En segundo lugar se observa una mayor distribucion de los gasteropodos
prosobranquios. Potamopyrgus jenkinsi amplia su irea de distribucion a las esta-
ciones J-1, J-2, J-3, J-4 y J-7 lo que corrobora la capacidad colonizadora de la es-
pecie (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1986). Melanopsis dufouri se distribuye en 6 es-
taciones (-4, J-6, J-7, J-8, J-9 y J-10) frente a las dos (-2 y J-6) citadas por JIME-
NEZ y MARTINEZ-LOPEZ (op. cit.). También se amplia la distribucién de Theo-
doxus fluviatilis que de estar citada en J-6 pasa a distribuirse en J-4, J-6,])-7,J-8 y
J-9.

4.3, LOS GASTEROPODOS COMO HOSPEDADORES INTERMEDIARIOS

Solo tres especies de los moluscos hallados albergaban fases parisitas de
trematodos digenea: Melanopsis dufouri, Bithynia tentaculata'y Theodoxus fluvia-
tilis. Melanopsis dufouri presentd otro tipo de parisitos, se trata del oligoqueto
Chaetogaster limnaei (Familia NAIDIDAE).

En la Tabla V se reflejan las prevalencias (porcentaje de moluscos parasita-
dos) para cada estacion, asi como el nmero de ¢llos afectados por cada tipo de
parisito y el total sobre el que se realizan los cilculos. En el caso de los digéni-
dos de Melanopsis dufouri la nomenclatura a seguir es la de TAPIA (1990). Por lo
que se refiere a los de Theodoxus y Bithynia (inicamente se precisa si hay parasi-
tacion o no y los valores correspondientes. El nimero de moluscos afectados
por cada epigrafe aparece sin paréntesis. Entre paréntesis se indica la correspon-
diente prevalencia. El computo se hace separadamente para cada especie y esta-
cion.

* Trematodos digenea *

De todas las larvas de digénidos encontradas se tomaron las medidas mor-
fométricas, que se exponen en la tabla VI

Cercaria M. dufouri n.® 2

Posicion sistemitica: Clase Trematoda, Subclase Digenea, Superorden
Epitheliocystidia, Orden Opisthorchiida, Suborden Opisthorchiata, Superfami-
lia Opisthorchioidea, Familia Acanthostomidae (?) Heterophyidae (?).

Su morfologia es como aparece en la figura 2. Debido a la presencia de su
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TABLA V: Prevalencias de infestacion por Trematodos Digenea.

1 2 3 4 % & 1 8 9% 10

Tipo 2 - - - i - - - - - 13 K.
{9,1) {39,4)
Tipo 4 - - - &6 - 3 4 - 2 { D
(18,2} (21,4 {10) {3,5) (3,03
.............................................. u
Tipo & - - - 1 -t 12 - 4 -
{3,03) {7,1) (5) (1,1 F
Tipo 11 - - - - - - - - { L] ]
{2,8) (12,1
- - - e 2 o o e e e e - ———— - u
Sin Parasit. - - - 22 - 10 34 129 h]

(66,6)  (71,4) (83) {100)(BO,6) (15,1) R

N ] -

Mol. TOTALES - - - B3 - 1 N | S RS I

Parasitados - - - 1 - 5 - - - -
{50) {4,6) 1.
Sin Parasit. - - - 1 - 104 b6 & 52 - FU
{30} {99,4) { 100 ) ViA
R it - 11
Mol. TOTALES - - - 2 - 109 b & 2 - LB
Parasitados 3 - - - - - - - - - B.

{20)

J—— e ot e o o B A N A o o o AR . B e e O B e e ]E'
Sin Parasit, 12 i - - - - - - - - 1A
(80} (100) cu
it it LA

Nol. TOTALES 13 1 - - - = - - - -
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TABLA VI: Medidas morfométricas.

CERCARIA Tipo & Tipo 4 Tipo 6 Tipo 11l
T T 20305 um 195 um 183,7 um 135 um
Lg. corp. (175-22%) (191,2-198. 71 117a~172,5) (130-14%5)
Anch. corp. 95,5 um 77.5 um 70,6 um 67 um
120~ 42%) Lbb, 3-68. 7 142, 9-78.7) 182,5-7T31
" Lg. Org. pen 45,4 um 41,2 um - -
139530 37,3-47)
Anch. OUrg. pen 35,7 um 30,7 um - -
127-4%) (28, 4-35)
Faringe 18,7 um 13,7x11.,9 13,7x12.5 12,5 um
(15-22,%) 12,5-15/11,2-12. 1}
Lg. V. Exc 74 um 21,3 um 72,5 um. 25 um
152~-1001 122,520 ?20-73% 122, 3-30%
Anch. V. Exc 47 um 18,7 um 33,1 um 20 um
42,%-57.3) (13, 7-23, 7 (37,5-28, T 132,523}
M. oculares 13,4%6.,7 um - - -
Lg. cala 430 pm 222 um 36.3 um -
(390-AR%) 1212,9-234, 9 i35~37,5)
Anch. cola - 40,6 um 28,7 um -
{38, 7-42,3) (23-32,3
Lg. furcas - 181.3 um - -
130-2402,%)
Estilete - - 10x3.75 um 17.9 um
biam. V. oral - - 27,5 um 22 um
(36-23)
Diam. Acetdbulo - - 38,1 um 21 um
. (N-42,3) (70-22,31
Lg. corp. redia 381 um - - -
(360-43T)
Anch. corp. redia 95.2 um
{7a-127
Faringe redia 38.1 um - - -
32-42,. 3
Lg. corp. espor. - 5,1 mm 1,86-3,96 mm 364 um
(4,57} CIH2-304)
Anch. espor. - 0,32 mm 0,24-0.64 mm 223 um
0,23-0,4) 1 80-334)
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velo dorsoventral caudal es una tipica pleurolofocercaria, asi como también lo
€s monostoma por poseer Gnicamente ventosa oral. £sta forma parte del 6rgano
de penetracion, que es protrusible y estd potentemente armado de espinas cuti-
culares, dispuestas concéntricamente, siendo mas densas en la zona anterior y
distanciandose entre si hacia la parte caudal.

Aparato digestivo poco visible. Unicamente se aprecia la boca y la faringe
situada ventralmente a los conductos de las glindulas de penetracion.

Los siete pares de glindulas de penetracién son grandes y con orificios
bien visibles. Los conductos desembocan dorsalmente en el labio anterior del 6r-
gano de penetracion fusionindose en dos grupos: el interno comprende los cua-
tro conductos de las glindulas mis caudales, y el externo agrupa los tres conduc-
tos de las glindulas superiores.

Coloracion corporal muy manifiesta, con un tono marrdn brillante en vi-
vo. La presencia de sus dos manchas oculares le incluyen dentro de las oftalmo-
cercarias.

Agilisima nadadora, con periodos de descanso ligeramente inferiores a los
de natacion activa. Tiende a alejarse del molusco emisor, manifiesta fototropis-
mo positivo y su emision es diurna (12-2 horas). Viven libremente entre 12-18
horas y se emiten a diario alrededor de mil individuos por hospedador.

El sistema excretor es mesostomado. La formula excretora es
2((2+2)+(2 +2))=16. La gran vesicula excretora posee paredes gruesas de tex-
tura epitelial. El poro excretor es terminal y dorsal.

Las larvas precursoras de las cercarias son redias. Se ubican en la glindula
genital y hepatopancreas circundante. Son saculares, sin apéndices locomoto-
res, con tegumento blanquecino y transparente desprovisto de espinas. Cada
molusco puede alojar alrededor de mil redias.

Discusion

Resulta evidente la pertenencia de esta cercaria al grupo «Pleurolofocerca»
de SEWELL (1922). Es muy similar a la Cercaria indicae 111, hallada en Melanoides
tuberculata, diferenciindose en la forma de la vesicula excretora y en la membra-
na ondulante caudal. Por la misma razén difiere de la Cercaria levantina N.° 11
de GOLD & LENGY (1974) y de Cercaria leyteensis N.° 13 de ITO (1977). Con es-
ta Gltima presenta mas analogias que con las dos primeras pues la cola tiene un
verdadero velo dorsal, aunque estrecho, y posee la misma formula excretora,
pero su tamaifio es considerablemente menor.

De las cercarias emitidas por moluscos del género Melanopsis 1a que mis se
asemeja a la descrita es la Cercaria orospinosa, de ULLMAN (1954), si bien difiere
en la vesicula excretora mas grande, las glindulas de penetraciéon mucho mis pe-
quenias y en los pelos sensoriales corporales de C. orospinosa. Existen también
bastantes analogias con Cercaria batillariae de SHIMURA & ITO (1980) (in 1TO,
1988), aunque no presenta los largos pelos tegumentarios corporales ni tiene la
misma morfologia caudal; y a Cercaria leyteensis N.© 12 de ITO (1977), de la que
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difiere por no presentar velos laterales caudales, ni pelos sensoriales anteriores,
siendo ademis de mayor tamaiio.

MorfoanatOmicamente la identidad es casi perfecta con la cercaria de A.
imbutiforme (DEBLOCK, 1980), de 1a que sdlo difiere por la féormula excretora y
por la ausencia de velo en el primer tercio de la cola.

La morfologia y localizacion de las redias coincide con los datos de MAI-
LLARD (1973, 1974) para los Acanthostomidos. Estos utilizan peces como se-
gundos hospedadores intermediarios y parasitan definitivamente a mamiferos.

Cercaria de Szidatia joyeuxi (fig. 3)

Posicion sistemitica: Clase Trematoda, Subclase Digenea, Superorden
Anepitheliocystidia, Orden Strigeida, Suborden Strigeata, Familia Cyathocotyli-
dae POCHE, 1926, Subgrupo Vivax, Szidatia joyeusi.

Esta cercaria ha sido largamente descrita por SONSINO (1894), LANJERON
(1924), CALLOT (1936), BAZOLET (1955) y JOYEUX y BAER (1941) quie-
nes describen todo su ciclo evolutivo. El area donde la hallaron fue por la zona
norte de Africa (Argelia, Marruecos, Tanez, Egipto, etc.). Sobre su morfologia
nosotros aportamos una disposicion dorsoventral de los velos furcales y una
diferente configuracion del aparato excretor y formula flamigera:
203 +3+3)+(3+3+(3) =306 (fig. 3-II).

La ubicacion, morfologia y comportamiento de los esporocistos coinciden
con las descripciones de LANGERON (op. cit.). Cada molusco afectado alberga

entre 200 y 300 esporocistos, los cuales originan por unidad unas 60-80 cerca-
rias.

Discusién

En la peninsula Ibérica Szidatia joyeuxi ha sido hallada en Natrix maura en
distintos puntos de la provincia de Valencia (NAVARRO, LLUCH, ROCA, 1987)y
en Natrix viperinus en Granada (LOPEZ-ROMAN, 1929). Metacercarias de este
trematodo fueron encontradas en Rana perezi también en la provincia de Valen-
cia (LLUCH, ROCA, NAVARRO, 1985). Nosotros ampliamos el area de disper-
sion de este parasito informando de los lugares en los que nos aparecieron sus
cercarias.

Cercaria M. dufouri n.° 6

Posicidon sistematica: Clase Trematoda, Subclase Digenea, Superorden
Epitheliocystidia, Orden Plagiorchiida, Suborden Plagiorchiata, Superfamilia
Allocreadiodea, Familia Opecoelidae.

Cercaria microcerca, de cuerpo alargado y delgado, como se apreciaen la
figura 4-1. La cola no tiene fines natatorios, sino que constituye una potente ven-
tosa donde vierten las células glandulares caudales. Ello le permite ponerse «de
pie», postura que es la habitual en ella ya que no es nadadora. Es caracteristico
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que cuando son emitidas por el molusco hospedador se sitien hacinadas en tor-
no a sus tentaculos, donde permanecen adheridas por espacio de media hora
aproximadamente. Reptan para trasladarse de un lugar a otro, empleando para
ello s0lo el acetibulo y la ventosa caudal (cola). Su emision es indistintamente
diurna o nocturna y son muy sensibles a cambios mecinicos de su entorno. Su
tiempo de vida libre es de 24 horas aproximadamente. Diariamente cada hospe-
dador emite 70-80 cercarias. Su tegumento no es espinoso salvo en los bordes
del acetabulo. No son visibles los ciegos intestinales ni los conductos excretores
debido a la profusién de glindulas cistogenas que restan transparencia. Las glin-
dulas de penetracion se sitian por encima del acetibulo en nimero de tres pa-
res. El nimero total de células flamigeras es de 8 pares: tres en torno a la vesicula
excretora, otros tres rodeando al acetdbulo, un par a ambos lados de la faringe y
otro par en la parte basal de la ventosa oral.

Los esporocistos (fig. 4-II) se sittan en el rifién y parte del estdmago del
hospedador (TAPIA, 1990), apareciendo unos doscientos por molusco afectado.

100 4m

Figura 4: I: Morfologia general de la Cercaria Tipo 6. 11: Morfologia del esporocisto.
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Discusiéon

Este tipo cercariano por todas sus caracteristicas se engloba dentro del
subgrupo de Cercarias Microcercas, grupo «Linearis», subgrupo de «Ceracarias
Cotylocercas» (SEWEL, 1922). Esta cercaria es muy cercana a C. indicae XXXVIII
de SEWELL. Las diferencias entre ambas se centran en la férmula excretora, en la
morfologia del estilete y el ciclo dulceacuicolz de la que describimos, al igual
que C. misakiana de SHIMURA & ITO (1980) (in ITO, 1988). La cercaria que ma-
yores analogias presenta con Cercaria M. dufouri n.° 6 es la de Opecoelus variabi-
lis (CRIBB, 1985), que tiene también un ciclo dulceacuicola. Podria tratarse de la
misma si no fuera por las ligeras diferencias en la forma del estilete y porque no
presenta el racimo de glindulas salivares anteriores. Las metacercarias de ope-
coclidos se hallan en un extenso rango de segundos hospedadores intermedia-
rios: peces, turbelarios, larvas de insectos, moluscos, anélidos, crusticeos, etc.
(McCOY, 1930; PIKE, 1967; HENDRIX, 1978; in CRIBB, 1985). Los hospedado-
res finales son peces de un amplio rango de familias.

Cercaria M. dufouri n.® 11

Posicion sistematica: Clase Trematoda, Subclase Digenea, Superorden
Epitheliocystidia, Orden Plagiorchiida, Suborden Plagiorchiata, Superfamilia
Plagiorchioidea, Familia Lecithodendriidae? Plagiorchiidac?

Xifidiocercaria virgulada de forma oval, cuerpo aplanado, con una trompa
prominente central al final de la cual se dispone el acetabulo (fig. 5-A). La cuticu-
la es espinosa. No se visualizan ni es6fago ni ciegos intestinales, Los dos pares de
glindulas de penetracion ventrales tienen coloracion verdosa en vivo y sin dis-
tincion, y estructura granulosa, presentando una granulacion mais gruesa el par
posterior. El par dorsal se ubica por encima del hueco entre las dos ventrales. Su
color es blanco y sin granulacion. Sistema osmorregutador mesostomado. La
formula flamigera es 2((2 + 2) + (2 + 2)) = 16.

Nadadora persistente con desplazamientos cortos. En los periodos de des-
canso repliega la cola en zig-zag y extiende el cuerpo horizontalmente. Se le de-
tecta conducta de huida del hospedador intermediario al cabo de seis-siete horas
de la emision. Pueden vivir de doce a dieciocho horas. La cantidad de cercarias
emitidas por molusco infestado es de unas dos mil por dia.

Los esporocistos (fig. 5-1B) poseen un tegumento transparente, fragil y
desprovisto de espinas. Producen unas veinte larvas de vida libre, que lo aban-
donan tras la ruptura de las paredes corporales de los mismos. Cada molusco al-
berga unos tres mil esporocistos alojados en el hepatopincreas y en la gonada.

Discusion

La textura de las glindulas de penetracion es distinta para los tres pares,
por 1o cual esta cercaria es pricticamente idéntica a C. indicae XLV. El Ginico ras-
80 que las diferencia es la longitud total de la cola, que en la segunda es igual ala
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Figura 5: A: Morfologia general de la Cercaria Tipo 11. B: Morfologia del esporocisto.

del cuerpo y en C. M. dufouri n.° 11 estd en proporcion 1.5:1. La morfometria
comparada de C. indicae XLV y el tipo 11 se refleja en el siguiente cuadro.

Longitud corporal
Anchura corporal
Diametro V. O.
Diametro acetibulo
Longitud estilete
Relac. cola/cuerpo
Longitud esporocisto
Anchura esporocisto

Hospedador intermed.

C. indicae X1V

103-110um

61-82um

32-39um

14um

21um

1:1

263-386um

193um

Paludomus traschorica
(Thiaridae)

C.tipo 11

130-145um
52,5-75um
20-25um
20-22,5um
17,5um

3:2
252-504um
140-336um
M. dufouri
(Thiaridac)
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CEL

0.2 mm

Figura 6: A: Morfologia general de la cercaria de Bithynia tentaculata. B: Morfologia del esporocisto,

C: Posicidn de reposo.
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GINETSINKAYA (1968) informa de varias familias de trematodos digenéti-
cos que tienen xifidiocercarias como formas larvarias (Plagiorchiidae y Lecitho-
dendriidae con cercarias virguladas). Larvas de insectos o renacuajos se han cita-
do como segundos hospedadores intermediarios para todos los miembros de la
familia Lecithodendriidae. Como hospedadores definitivos experimentales se ci-
tan ratas, ratones, ranas, halcones o canarios.

Cercaria de B. tentaculata (fig. 6 Ay C)

Posicion sistematica: Clase Trematoda, Subclase Digenea, Superorden
Epitheliocystidia, Orden Plagiorchiida, Suborden Plagiorchiata, Superfamilia
Plagiorchioidea, Familia Microphallidae.

Los datos morfométricos son como sigue: longitud corporal de la cercaria:
163,6-111,25 um; anchura corporal: 32,5-63,7 um; diametro de la ventosa oral:
31,25 pum; didmetro del acetabulo: 22,5 um; longitud del estilete: 22,5 ym; farin-
ge: 11,2 (10-12,5) um; vesicula excretora: 35 x 12,5 um; longitud corporal del
esporocisto: 280 um; anchura corporal: 132,6 um.

Cercaria muy similar en dimensiones, morfologia general, forma y locali-
zacion del esporocisto y comportamiento, a la C. M., dufouri n.° 11. No obstante
cabe realizar algunas matizaciones. Primera y mis importante es que esta cerca-
ria carece de 6rgano virgulado. Tiene s6lo dos pares de glindulas de penetracion
a la altura del acetabulo, adosadas una por debajo de la otra, de forma redondea-
da y bordes irregulares. La textura de ambos pares glandulares es la misma o
muy similar. La vesicula excretora tiene forma de Y. La férmula excretora ¢s
2(2+ 2+ 2)=12. Los periodos de descanso son inferiores a 1os de natacién acti-
va. Durante el reposo extiende longitudinalmente su cuerpo al tiempo que lo es-
trecha, adquiriendo cuerpo y cola un grosor equivalente. La emision cercariana
manifiesta una alternancia en la que son mas frecuentes los dias en que salen del
molusco alrededor de mil cercarias que los que s6lo aparecen doscientas.

Discusion

El pequefio tamafio corporal, la cola sencilla, el acetibulo menor que la
ventosa oral y situado en la mitad posterior del cuerpo, relaciona a esta cercaria
con el grupo «Microcotylae» (el mis primitivo de xifidiocercarias). Dentro de és-
te, cabe adjudicarla al grupo «Cellulosa» por poseer Gnicamente dos pares de
glandulas de penetracion en vez de tres (SEWELL, 1922).

Presenta bastantes analogias con la cercaria tipo 15 hallada en M. dufouri
por TAPIA (op. cit.), y con la Xifidiocercaria 1 obtenida por BOCK (1985) en Vi-
viparus contectus. Las diferencias se refieren a 1a morfologia y textura de las glan-
dulas de penetracion (lobuladas y de diferentes texturas en las descritas por Ta-
pia y Bock). También difieren en la férmula excretora, con 24 células flamigeras
en Xifidiocercaria 1, con 20 en la tipo 15 de Tapia y con 12 en la que aqui descri-
bimos.
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Los segundos hospedadores intermediarios de los Microphallidae com-
prenden un amplio rango de artropodos, tales como cangrejos, gambas, larvas
de insectos, etc. Los hospedadores finales son aves y mamiferos.

* Oligoquetos *

El oligoqueto Chaetogaster limnaei, K. E. v. Baer (Fam. Naididae) fue halla-
do en 14 individuos de Melanopsis dufouri: 13 de la estacion dei Molino de D.
Benito (prevalencia 39,4) y 1 de la estacion del Puente de Motilleja (prevalencia
3,03). Cuatro de tales moluscos presentaron parasitacion simultinea con la C.
M. dufourin.® 2, y uno con la C. M. dufouri n.° 11.

Ch. limnaei es una especie que vive bajo la dependencia de determinados
moluscos. GRUDFFYDD (1965) cre6 dos subespecies con escasas diferencias
morfologicas, pero muy distintas etologicamente: a) Ch. . limnaei es una forma
epizoica, cuyos individuos se adhieren a la base del pie de los moluscos, concen-
traindose sobre todo en su parte cefilica (LEARNER y col., 1978); b) Ch. I. vaghini
es una forma exclusivamente parisita que vive en la cavidad renal de los molus-
cos que lo hospedan alimentindose de sus células. La subespecie hallada en este
estudio es la forma epizoica Ch. . limnaei.

El papel parasitario o no de Ch. limnaei esti muy controvertido, pues dis-
tintos autores interpretan una u otra opcidon. GAMBLE y FRIED (1976) se incli-
nan a creer que existe un cierto grado de parasitismo por parte de 1a forma epi-
zoica, puesto que afirman que se puede nutrir en parte de los tejidos del hospe-
dador. Por su parte PATZIG & SCHMID (1981) opinan qugc la relacion de los mo-
luscos con este oligoqueto son de simbiosis. Las razoncs ¢n las que se¢ apoyan
son que Chaetogaster ingiere miracidios de digénidos que parasitan al molusco,
protegiéndole asi de infecciones masivas. Ademds este oligoqueto influye en el
ciclo de vida del trematodo puesto que ingiere también las cercarias emitidas
por un molusco parasitado por digénidos. RUIZ (1951) (in CHENG, 1978) es par-
tidario también de esta segunda interpretacion, de los oligoquetos como defen-
sores de los moluscos frente a infecciones por trematodos digenea.

4.4. FAUNA ACOMPANANTE

Se realizd un esfuerzo para recoger muestras de otros grupos faunisticos
en cada estacion de las sefialadas para el estudio de la malacofauna. Los resulta-
dos quedan reflejados en las tablas VII, VIII y IX.

4.4. CALIDAD DE LAS AGUAS

A partir de la fauna de macroinvertebrados hallada se han calculado dos in-
dices de calidad: el I.B. de VERNEAUX y TUFFERY (1967) y el BM.W.P.” de
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TABLA VII: Crusticeos.

ESTACIONES

CRUSTACEA J-1 J-2 3-3 J-4 J-5 J—-6 J-7 J-8 J-9 J-10

Gammaridae =0 @ ———————————— e e o

Atyaephyra desmarestii
0 O

Procambarus ¢larkii - -

®) o Q

TABLA VIII: Insectos.

ESTACICNES

TRICHOPTERA J-1 J-2 J-3 J-4 J-5 J-6 J-7 J-8 J-9 J-10

Leptoceridae - -

¢ o o
@)

Hydropsychidae

Philopotamidae

Hydroptylidae -

Q
0@

Brachicentridae =  ~=———————————rrm———————————

COLEOPTERA

DIPTERR

Tipulidae - -

Chironomiidae - N

HETEROPTERA

Notonectidae = = = —mmmmmm e

Nepidae -— -

Hydrometridae = = = e e e e e e

Gerridae -




EPHEMERCPFTERA
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TABLA VIII: (Continuacion).

ESTACIONES

J-1 J-2 J-3 J-4 J-5 J-6 J~7 J-8 J-9 J-10

Pothamanthus sp.

Ecdyonurus sp.

o)X Jlolf J

o
[ ®
O @) @)

Heptagenia sp

Caenis se.

O®

Baetis sp.

el0 e
O
@]

of Jlo

Centroptilum sp.

Ephemerella sp.

Choroterpes vo.

1=

ohr ol BP.

® 0

ODONATA

Calopterygidae

Platycnemididae

ool
o 10e

Gomphidae

COLEOPTERA

Elmis sp.

Stenelmis sp.

TABLA IX: Otros macroinvertebrados.

ESTACIONES

J-1 J-2 J-3 J-4 J-5 J-6 J-7 J-8 J-9 J-10

TURBELLARIA — -
O @)
OLIGOCHAETA LI
O @)
HIRUDINEA L 4
O
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HELLAWELL (1978) modificado por ALBA-TERCEDOR y SANCHEZ-ORTEGA
(1988). Los resultados obtenidos quedan expresados en la siguiente tabla:

TABLA X: indices de calidad

ESTACIONES 2 CLASE B.M.W.P.’ CLASE
J-1 2,5 II 92 Il
J-2 2 II 72 I
J-3 — — 42 111
J-4 2 II 93 I1
J-5 — — 41 114!
J-6 — - 58 111
J7 3,5 111 62 Ii
J-8 — - 56 111
J-9 5,5 v 42 111

J-10 2 11 81 Il

4.4.1. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

De la interpretacion de los resultados obtenidos en la Tabla X podemos de-
ducir lo siguiente:

—En las estaciones J-1, J-2, J-4 y J-10 los dos indices calculados se incluyen
en la Clase II, lo que significa que 1a calidad del agua es aceptable si bien son evi-
dentes algunos efectos de contaminacion.

—En las estaciones J-3, J-5 y J-6 s0lo se pudo muestrear la facies 10tica sien-
do necesario muestrear la facies 1éntica para el cilculo del I.B. En las tres estacio-
nes los resultados del B.M.W.P.’ se sitGan en la Clase 111 lo cual indica la existen-
cia de aguas contaminadas.

—En la estacion J-8 tampoco se pudo calcular el 1.B. por no poderse mues-
trear la facies 16tica. Los resultados del B.M.W.P.’ quedarian encuadrados, al
igual que en las estaciones anteriores en la Clase III.

—Por altimo las estaciones J-7 y J-9 son las que presentan discordancia en-
tre los dos indices. En la estacion J-7 el I.B. quedaria dentro de la Clase III (cali-
dad del agua dudosa y contaminacion notable); mientras que el BM.W.P.’ esta-
ria en la Clase II lo que supone una mejoria para la calidad del agua. En 12 otra es-
tacion (J-9), el 1.B. da un resultado en la Clase IV (calidad del agua critica, conta-
minacién importante), estando el BM.W.P.’ en la clase III lo que indica la exis-
tencia de aguas contaminadas.
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5. CONCLUSIONES

*En el aspecto de calidad del agua se comprueba que el rio Jacar, a su paso
por la provincia de Albacete, presenta las caracteristicas propias de los rios tipica-
mente mediterrineos con aguas muy carbonatadas, ricas en calcio, de gran dureza
y con valores de oxigeno disuelto proximos a la saturacion. Resaltar que en el as-
pecto negativo son los nitritos el parametro quimico mis preocupante al sobrepa-
sar los limites permitidos quedando nitratos y amonio por debajo del limite.

*Se han hallado 7 especies de moluscos gasteropodos: Theodoxus fluviati-
lis, Potamopyrgus jenkinsi, Bithynia tentaculata, Melanopsis dufouri, Physella acu-
ta, Lymnaea peregra'y Ancylus fluviatilis. Destacamos la regresion, con relaciéon a
citas anteriores, en la distribucion de las especies de pulmonados P. acutay L.
peregra, asi como la desaparicion de L. fruncatula. Por el contrario se produce
una expansion de los prosobranquios P. jenkinsi, M. dufouri y T. fluviatilis.

*De las siete especies de moluscos tres de ellas se han manifestado como
hospedadores intermediarios adecuados de distintos tipos de parisitos. Se trata
de Melanopsis dufouri, Theodoxus fluviatilis y Bithynia tentaculata.

®Los parisitos obtenidos fueron Trematodos digenea por un lado (endopa-
rasitos) y Oligoquetos por otro (ectoparasitos).

* Melanopsis dufouri ha sido el molusco que mayor diversidad de fauna pa-
rasitaria ha albergado, manifestando tanto fases larvarias de Trematodos Dige-
nea, asi como de Oligoquetos, siendo ademas la Ginica especie que presenta to-
dos los tipos de parasitos que citamos.

*Al grupo de Trematodos Digenea corresponden las mayores prevalen-
cias, ademis de la mayor diversidad de tipos cercarianos los cuales cabe asignar-
los a las siguientes familias de digénidos: Acanthostomidae?, Cyathocotylidae,
Opecoelidae, Licithodendriidae-Plagiorchiidae? y Microphallidae.

¢La fase cercariégena mas comiin de los parasitos digénidos ha sido el es-
porocisto, generador de la mayoria de los tipos cercarianos, mientras solo el ti-
po cercariano 2 se ha originado a partir de la fase redia.

*Detectamos parasitacion positiva por Trematodos Digenea en seis esta-
ciones: J-1, J-4, J-6, J-7, J-9 vy J-10 y por Oligoquetos en dos: J-4 y J-10.

e Theodoxus fluviatilis no manifestd emision de cercarias de vida libre,
siendo necesaria la diseccidn para averiguar la posible infestacion.

*La fauna de macroinvertebrados hallada corresponde a los grupos: Tur-
bellaria, Oligochaeta, Hirudinea, Crustacea ¢ Insecta, de los que se han determi-
nado mis de 30 taxones distintos.

®La aplicacién de dos indices de calidad basados en la fauna de macroin-
vertebrados hallada: el I.B. y el BM.W.P.’, nos orienta sobre la calidad del agua
del tramo del Jacar que discurre por la provincia de Albacete. Los valores obte-
nidos para las estaciones J-1,J-2, J-4 y J-9, nos indican que dicha calidad es acep-
table. Los resultados de Clase I1I (aguas contaminadas) hallados para J-3, J-5, J-6
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J-8 pueden verse enmascarados ya que en dichas estaciones tan solo se pudo
muestrear una de las facies (16tica o 1éntica) lo cual posiblemente afecte al name-
ro y abundancia relativa de especies en dichas estaciones. Por altimo se observa
una discordancia entre los resultados de los indices para las estaciones J-7 y J-9
que pueden deberse a motivos ajenos al muestreo realizado: bien por la influen-
cia de presas de HE o bien por la influencia humana.
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ABREVIATURAS

Ac: Acetibulo

CEC: Conducto excretor central
CEL: Conducto excretor lateral
cgp: Conduct. gland. penetracion
C in: Cercaria inmadura

Es: Esofago

Fa: Faringe

GC: Glandulas caudales

GP:  Glandulas de penetracion
M on: Membrana ondulante

PEx: Poro excretor

Pg: Primordio genital

VEx: Vesicula excretora

BM:
CECa:
cf:
Cl:
cg:
Est:
Fu:

g ci:
MOL.:
oV
Pf:
TEx:
VO:

Banda muscular
Conducto excretor caudal
Célula flamigera
Ciego intestinal
Esfera germial
Estilete

Furca

Glandulas cistogenas
Mancha ocular lateral
Organo virgulado
Prefaringe

Tabulo excretor
Ventosa oral
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