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1. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO GENERAL Y OBJETIVOS

Durante el Mesozoico, al Este de las zonas emergidas del macizo Ibérico o
de 1a Meseta, se desarrolld una cuenca intracontinental, que genéricamente se
denomina cuenca Ibérica (Fig. 1). Durante las etapas de inundacion marina de es-
ta cuenca, la sedimentacién tuvo lugar en rampas carbonatadas de escasa pen-
diente, que presentaron sus zonas mas externas y profundas abiertas hacia el Es-
te. Uno de estos episodios marinos tuvo lugar en el Jurisico superior. En concre-
to, durante el Kimmeridgiense se instalé una rampa carbonatada de gran exten-
sion lateral. Esta rampa ha sido caracterizada desde el punto de vista sedimento-
logico en los trabajos de Salas (1989), Aurell (1990, 1991), Aurell y Meléndez
(1993) y Alonso y Mas (1990).

Para entender de forma mas precisa el origen y evoluciéon de la rampa Kim-
meridgiense se ha realizado recientemente un detallado analisis sedimentologico
en los afloramientos del sector de Ricla (sector 1, Fig. 1), al Sur de Zaragoza (Bi-
denas et al., 1993). Este estudio ha permitido documentar aspectos tales como la
evolucion lateral y vertical de las facies durante el Kimmeridgiense, o la relacion
entre los medios internos y externos de esta rampa carbonatada. En este contex-
to, se encuentran otros afloramientos en el Este peninsular cuyos materiales tu-
vieron en emplazamiento paleogeogrifico similar durante el Kimmeridgiense,
ya que, al igual que los afloramientos de Ricla, se localizaron en las zonas margi-
nales de la cuenca Ibérica. Estos afloramientos se encuentran, en concreto, al
QOeste de Teruel (sector 2, Fig. 1) y al Este de Albacete (sector 3, Fig. 1}.

En €l presente informe se presentan los resultados del anilisis sedimento-
16gico realizado en los materiales del Kimmeridgiense del Noreste de la provin-
cia de Albacete. El conocimiento de las caracteristicas estratigrificas y paleogeo-
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Fig. 1. Esquema paleogeografico de la cuenca Ibérica durante el Kimmeridgiense, ¢n el que se mues-

tra la localizacion del sector estudiado (sector 3) y de los sectores septentrionales con

compara (sectores 1 y 2).

los que se
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graficas del Jurasico superior de este sector fue el objetivo de una serie de estu-
dios previos entre los que destacan los trabajos regionales de Behmel (1970),
Fourcade (1970) y Arias (1978). Los datos paleontolodgicos y estratigraficos obte-
nidos por estos autores han supuesto un importante punto de partida en nues-
tras investigaciones.

Con posterioridad al trabajo de Arias (1978), se ha generalizado el empleo
de nuevas técnicas de anilisis de las cuencas sedimentarias, como son las pro-
puestas por la Estratigrafia Secuencial (Haq et al., 1987; Van Wagoner et al.,
1988). Esta disciplina contempla el empleo de un conjunto de unidades genéti-
cas, tales como secuencias deposicionales y systems tracts. La aplicacion de esta
nueva metodologia de trabajo en el Jurisico superior de Albacete ha permitido
obtener un marco estratigrafico mas preciso, en el que se integran las unidades
lito y bioestratigraficas previamente definidas. Este conocimiento estratigrafico
aporta nuevos datos en torno a las correlaciones entre las facies y, de esta forma,
permite alcanzar esquemas paleoambientales y paleogeogrificos mis precisos.

Por otra parte, el establecimiento de un conjunto de unidades genéticas en
el sector de Albacete y su comparacion con las definidas previamente en secto-
res septentrionales de 1a cuenca Ibérica (Aurell, 1990; Aurell y Meléndez, 1993;
Badenas et al, 1993), ha ofrecido valiosos elementos de discusion para evaluar la
extension regional y el papel jugado por factores tales como las variaciones rela-
tivas del nivel del mar, la produccion de carbonato y los aportes sedimentarios
en la distribucion de facies observada.

1.2. AFINIDADES ESTRUCTURALES Y PALEOGEOGRAFICAS DEL
JURASICO DE ALBACETE

La afinidad estructural de los afloramientos del Jurasico de la provincia de
Albacete ha sido objeto de discusion en la literatura geoldgica regional. Por su
relacion estructural con las Cordilleras Béticas, el area de estudio ha sido tradi-
cionalmente incluida en los dominios Ibéricos del Prebético externo (Foucault,
1971; Linares, 1976; Garcia-Hernindez y Lopez-Garrido, 1988; Lopez-Galindo
et al., 1992). Para otros autores, los dominios situados entre Valencia y Albacete
constituyen la zona de conexion entre las Cordilleras Béticas ¢ Ibéricas (Azéma
et al., 1971), puesto que la orientacion de las facies del Jurasico parece estar es-
trechamente ligada a las direcciones tectonicas terciarias de ambas cadenas.

Al margen de esta conexion estructural, los materiales jurasicos que aflo-
ran en la provincia de Albacete presentan claras relaciones paleogeograficas con
los dominios del Macizo Ibérico y la cuenca Ibérica (Fourcade, 1970, 1971; Azé-
ma et al., 1974; Arias, 1978; Bidenas y Aurell, 1993). Dentro de este contexto, y
concretamente para el Kimmeridgiense, en zonas centrales y septentrionales de
la Cordillera Ibérica (Sectores de Ricla y Sierra de Albarracin, Fig. 1) se encuen-
tran afloramientos cuyas facies presentan grandes analogias con las situadas en
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la provincia de Albacete. La similitud, tanto de facies como de distribucion de
1as unidades litoestratigrificas existente entre ambas zonas pone de manifiesto la
estrecha conexi6én paleogeogrifica de los materiales del sector de Albacete en re-
lacién con otros sectores de la cuenca Ibérica. Todo ello permite afirmar que, in-
dependientemente de sus caracteristicas estructurales, los afloramientos estu-
diados forman parte de los dominios de esta cuenca y que, como tales, su com-
paracion con otros sectores paleogeogrificos similares permitird establecer una
interpretacion sedimentaria mas completa del margen de la cuenca Ibérica du-
rante el Jurasico superior (Arias, 1978).

1.3. METODOLOGIA

Los resultados expuestos en este trabajo estan basados en el analisis de los
diferentes tipos de facies reconocidas en los afloramientos localizados al Nores-
te de la provincia de Albacete. Las facies fueron caracterizadas mediante los mé-
todos tradicionales de analisis sedimentoldgico en campo'y laboratorio. Se estu-
diaron 15 perfiles estratigraficos, cuya distribucion se muestra en la Fig. 2. La re-
presentacion sintética y localizacién de estos perfiles se puede ver en las Figs. 3,
4,5 y 6. Las muestras recogidas en el campo se estudiaron en secciones pulidas,
levigados y 1aminas delgadas mediante lupa binocular y microscopio petrografi-
co. Eventualmente, los ejemplares de ammonites recogidos en algunos perfiles
facilitaron la datacion de los materiales estudiados. Los datos obtenidos permi-
tieron diferenciar una serie de facies y establecer la caracterizacion sedimentolo-
gica de cada una de ellas.

El analisis de afloramientos localizados en zonas intermedias contribuyo 2
hacer mayores precisiones €n torno a la distribucion de facies presentes en el
4irea de estudio. En concreto, los afloramientos situados en el sector de Carbone-
ros (perfil 5, Fig. 2) fueron objeto de un analisis mis exhaustivo, puesto que, ¢n
virtud de su orientacion y localizacion, permiticron entender la relacidon exis-
tente entre las facies de los dominios internos y €xiernos de la rampa.

La correlacion de los diversos perfiles, la identificacion de las discontinui-
dades sedimentarias y el estudio de la evolucion vertical y lateral de facies den-
tro del marco de 1a metodologia de trabajo propuesta por la Estratigrafia Secuen-
cial (Haq et al., 1987; Van Wagoner et al., 1988; Aurell, 1991), han permitido
subdividir los materiales estudiados en una serie de unidades genéticas (secuen-
cias deposicionales, systems tracts). El analisis de estas unidades y de su signifi-
cado sedimentologico y paleogeogrifico hace posible la integracion de la infor-
macion obtenida en el contexto de una interpretacion genética y evolutiva a es-
cala de cuenca Ibérica.
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Fig. 2. Esquema de localizacion de los perfiles estudiados con referencia a las hojas escala 1:50.000

del Mapa Topografico.
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Fig. 3. Representacion y localizacion de los perfiles 1 a 4 (parte occidental de la hoja 817: Fig. 2).
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Fig. 4. Representacion y localizacion de los perfiles 5 a 7 (parte oriental de la hoja 817: Fig. 2).

Leyenda de simbolos en la Fig. 3.
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2. ESTRATIGRAFIA

2 1. UNIDADES BIOESTRATIGRAFICAS

La division bioestratigrifica mis precisa del Jurisico superior de Albacete es
la ofrecida por Behmel (1970), quien realiza un detallado examen de la fauna de
ammonites. En el perfil de Fuente-Alamo (perfil 15, Fig. 2), que incluye los sedi-
mentos mas distales y abiertos del sector estudiado, este autor reconoce gran par-
te de las biozonas de ammonoideos establecidas pot el dominio Mesogeo del Sur
de Europa. Estas corresponden, con ligeras variaciones, a las reconocidas en un
trabajo posterior por Atrops y Meléndez (1985) para el Oxfordiense terminal,
Kimmeridgiense y Titonica basal de la region de Calanda (Cordillera Ibérica orien-
tal) (Fig. 7, A).

Paralelamente, Fourcade (1970) establece la division del Jurasico superior
del sector de Albacete en base a la zonacion por foraminiferos bentonicos, consi-
derando tinicamente la zonacién por ammonoideos en los materiales de edad
Oxfordiense superior y partes basales del Kimmeridgiense inferior. En concreto,
diferencia tres zonas sucesivas de foraminiferos: Zona de Alveosepta jaccardi,
Zona de Everticyclammina virguliana y Zona de Anchispirocyclina lusitanica y ¢s-
tablece su distribucién cronoestratigrifica tomando como referencia los pisos
definidos en el dominio boreal (Fig. 7, B). Hay que notar que la distribucidn cro-
noestratigrifica de estas biozonas esta sujeta a constante revision, y presenta im-
portantcs diferencias en funcion de las localidades estudiadas (Baussolet y Four-
cade, 1979; Aurell, 1990).

La correlacién entre ambas biozonas presenta cierta problemitica, puesto
que cada una de estas escalas bioestratigrificas tiene en consideracion diferentes
escalas cronoestratigrificas. Como hemos dicho anteriormente, las biozonas es-
tablecidas por Fourcade (1970) se refieren a los pisos del Jurisico definidos en el
dominio boreal, mientras que la biozonacion de Behmel (1970) tiene en cuenta
los pisos establecidos en el dominio mesogeo. En la Fig. 7 se muestra la equiva-
lencia entre ambas escalas. En concreto, se pone de manifiesto que el Kimmerid-
giense inferior del dominio boreal corresponde al Kimmeridgiense del dominio
mesogeo, y que el Portlandiense y el Titonico tampoco son equivalentes tempo-
rales (Cope, 1984; Harland et al., 1990). Debido a la afinidad paleogeografica de
los materiales estudiados, en el presente trabajo utilizaremos la escala definida
en el dominio Mesogeo, revisando el empleo de los términos Kimmeridgiense y
Portlandiense utilizado en estudios previos (Fourcade, 1970; Arias, 1978).

2.2. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

La subdivision en unidades litoestratigrificas del Jurisico superior de la re-
gion de Albacete fue establecida ya en estudios anteriores de caricter regional.
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En el trabajo de Arias (1978), se propone una division litoestratigrafica informal
(Fig. 8) en la que se diferencian las siguientes unidades:

La unidad basal (J-1) estd constituida por margas con ammonites y belemni-
tes, que hacia el Oeste presentan intercalaciones arenosas. Azémaetal. (1971)y
Fourcade (1970, 1971) consideran que en ¢stas zonas marginales la formacion
puede admitir también equivalencias laterales de calizas ooliticas arenosas. El li-
mite Oxfordiense-Kimmeridgiense se sitlia hacia la base de esta unidad, puesto
que aparecen ammonites de la biozona Platynota (Behmel, 1970; Fourcade,
1970). Por lo tanto la edad es en parte Kimmeridgiense inferior.

La unidad suprayacente o J-2 estd formada por dos unidades que, segin
Arias (1978), se encuentran en cambio lateral de facies. La unidad J-2.1 se locali-
za en los sectores mis orientales y esta formada por una alternancia ritmica de
calizas y margas, cuya edad no sobrepasa el Kimmeridgiense superior (Fourcade,
1970). Sin embargo, Behmel (1970) considera que esta unidad puede alcanzar
también el Titoénico inferior (perfil de Fuente-Alamo). La unidad J-2.2 se encuen-
tra en las zonas mis occidentales y estd constituida principalmente por arenas 'y
areniscas con intercalaciones de niveles carbonatados con proto-ooides. En esta
unidad se han reconocido ammonites del Kimmeridgiense inferior (Behmel,
1970).

La unidad J-3 esta formada por calizas ooliticas y oncoliticas con abundan-
tes restos bioclisticos. Los datos bioestratigrificos disponibles no son muy pre-
cisos. Fourcade (1970) considera esta unidad como perteneciente a la biozona
de Alveosepta jaccardi, y diferencia una unidad superior (J-4 en Arias, 1978), for-
mada por arcillas y arenas con intercalaciones de calcarenitas, bioesparitas y
ooesparitas ricas en ostreidos, correspondicntes a la biozona de Everticyclamni-
na virguliana.

En un trabajo posterior, Gomez y Goy (19792) establecen tres unidades li-
toestratigraficas con rango de Formacion para el Jurasico superior de 1a Cordille-
ra Ibérica: la Fm. margas de Sot de Chera, de edad Oxfordiense superior-
Kimmeridgiense inferior, la Fm. ritmita calcirea de Loriguilla, de edad Kimme-
ridgiense inferior en su parte inferior y media, aunque en algunas areas la parte
alta podria corresponder al Kimmeridgiense superior, y 1a Fm. calizas con onco-
litos de Higueruelas, de edad Kimmeridgiense superior-Titonico. Estos autores
citan la presencia de estas formaciones €n el sector de Albacete, aunque con ca-
racteristicas peculiares (Gomez y Goy, 1979b). Asi la Fm. Loriguilla presenta al
Este y Sureste de Albacete un progresivo enriquecimiento en terrigenos hasta es-
tar constituida por areniscas. La Fm. Higueruelas también en estos sectores apa-
rece localmente con elementos detriticos (Fourcade, 1971).
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2.3. SECUENCIAS DEPOSICIONALES DEFINIDAS EN LA CORDILLERA
IBERICA

La incorporacion de la Estratigrafia Secuencial como herramienta para el
andlisis de cuencas ha permitido establecer nuevas vias de estudio que comple-
mentan y perfeccionan los criterios tradicionales de correlacion litoestratigrafi-
cos. En los sectores centrales y septentrionales de la cuenca Ibérica se dispone
de conocimientos precisos acerca de los limites, extension y edad de las secuen-
cias deposicionales del Jurdsico superior (Salas, 1989; Alonso y Mas, 1990;
Aurell, 1990, 1991; Aurell y Meléndez, 1993).

El Jurisico superior de la Cordillera Ibérica esta constituido por tres sc-
cuencias deposicionales. La inferior o Secuencia Oxfordiense abarca desde el
Calloviense terminal (biozona Lamberti p.p.) hasta el Oxfordiense terminal (Bio-
zona Planula, subzona Planula). Incluye las calizas con esponjas de 1a Fm. Yitova
y sus equivalentes laterales detriticos y carbonatados localizados en las zonas
marginales (Fm. Aldealpozo en las Sierras de la Demanda y Cameros: Alonso y
Mas, 1990 y Mb. Alustante al SW de la provincia de Teruel: Aurell, 1990). La in-
termedia o Secuencia Kimmeridgiense se extiende hasta el Titonico inferior, ya
que a techo de la unidad y en las zonas distales se encuentran ammonites de la
biozona Hybonotum (region de Calanda: Atrops y Meléndez, 1985). En las zonas
medias y distales de la cuenca esta secuencia esta formada por dos unidades, la
Fm. Sot de Chera y la Fm. Loriguilla, que se encuentran €n relacion de cambio la-
teral y vertical de facies. Hacia las zonas proximales, ambas unidades pasan late-
ralmente a las calizas ooliticas y arrecifales de las Fm. Torrecilla y Mb. Riclaen la
Cordillera Ihérica septentrional (Fig. 9.A) y a las calizas ooliticas y areniscas de la
Fm. Pozuel al Suroeste de Teruel (Fig. 9.B).

Hay que notar que, debido a sus caracteristicas litologicas, las calizas ooli-
ticas de la Fm. Pozuel fueron erréneamente atribuidas a la Fm. Higueruelas (GO-
mez y Goy, 1979b). Esta formacion se encuentra en clara relacion de offlap so-
bre los materiales de la Secuencia Kimmeridgiense, y marca el inicio de la se-
cuencia superior del Jurisico o Secuencia Titonico-Berriasiense (Fig. 9). Los
equivalentes laterales y verticales de la Fm. Higueruelas hacia zonas marginales
son los carbonatos lacustres y palustres de la Fm. Ciria y Mb. Ladruiian (Martin i
Closas, 1990) y las areniscas y carbonatos depositados en medios marinos some-
ros y transicionales de la Fm. Villar del Arzobispo (Mas et al., 1984). La secuen-
cia Titonico-Berriasiense se extiende hasta el Berriasiense medio, tal y como
muestra el anilisis de la flora de carofitas y la presencia de Anchispirocyclina lusi-
tanica hacia la parte superior de la unidad.
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2.4. UNIDADES UTILIZADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

Como hemos visto en anteriores apartados los tres principales trabajos que
se han realizado en l1a zona (Behmel, 1970; Fourcade, 1970; Arias 1978) abordan
el estudio de los materiales del Jurisico superior desde un punto de vista bioes-
tratigrifico y litoestratigrifico. En ellos se plantea someramente la posible rela-
cion paleogeogrifica de la zona de estudio con la cuenca Ibérica, estableciendo
semejanzas de las facies observadas con las presentes en dominios mis septen-
trionales.

Los datos obtenidos en este trabajo han permitido precisar la division li-
toestratigrifica realizada por Arias (1978) y establecer la equivalencia de estas
unidades con las formaciones y secuencias deposicionales definidas en la Cordi-
llera Ibérica (Fig. 9,3). En concreto, el anilisis de las discontinuidades sedimen-
tarias ha permitido identificar una secuencia deposicional, que se considera
equivalente lateral a la Secuencia Kimmeridgiense.

Para la Secuencia Kimmeridgiense se han reconocido tres unidades. La Fm.
margas de Sot de Chera corresponde a 1a unidad J-1 de Arias (1978) y se sitaa so-
bre las calizas con esponjas del Oxfordiense (Fm. Yatova). La Fm. ritmita calci-
rea de Loriguilla se corresponde a la unidad J-2.1 de Arias (1978). Al equivalente
lateral de esta formacion en las zonas occidentales la denominaremos en €ste tra-
hajo como Unidad de Albacete. Esta unidad sc caracteriza por la presencia de fa-
cies predominantemente arenosas que pasan lateralmente, hacia el Este, a facies
ooliticas. Este esquema litoestratigrifico conlleva una serie de modificaciones
respecto a las unidades definidas por Arias (1978):
1-La parte inferior de la Fm. Loriguilla es considerada equivalente lateral de la
Fm. Sot de Chera. La Fm. Loriguilla puede alcanzar la edad Titénico inferior en
las zonas mas orientales (perfil de Fuente-Alamo:; Behmel, 1970).
2-La Unidad de Albacete es equivalente lateral de la Fm. Loriguilla y esta consti-
tuida tanto por la unidad J-2.2, como por parte de la unidad J-3.
3-La Fm. Higueruelas esta separada de la Unidad de Albacete y de 1a Fm. Lorigui-
lla por una discontinuidad que constituye el limite entre las secuencias Kimme-
ridgiense y Titonico-Berriasiense. Esta discontinuidad se encuentra dentro de la
unidad J-3 de Arias (1978) y separa, en los sectores mis occidentales, las facies
ooliticas de la Unidad de Albacete de las facies oncoliticas de la Fm. Higueruelas.
Estas unidades no son, por tanto, equivalente laterales.

Dada la relacion estratigrifica de la Unidad de Albacete con las Fms. Lori-
guilla y Sot de Chera, esta unidad posee gran semejanza con las Fms. Pozuel y
Torrecilla (Mb. Ricla) presentes en sectores mis septentrionales de la cuenca Ibé-
rica (Fig. 9).

En el sector de Albacete, el limite inferior (LI) de la Secuencia Kimmerid-
giense corresponde, en los perfiles mas distales, al contacto entre las calizas con
esponjas del Oxfordiense superior y 1as margas de 1a Fm. Sot de Chera (base de la
Subzona Galar, Biozona Planula, perfil de Fuente-Alamo (15); Behmel, 1970).
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En los perfiles mas proximales, se manifiesta localmente como una posible su-
perficie de paleokarstificacion a techo de las calizas con esponjas del Oxfordien-
se (perfiles 2 y 3) 0 como una superficie de acumulacion de 6xidos de hierro
(perfil 1). En el perfil 8 se sit(a a techo de un nivel que contiene ammonites de la
biozona Bimmammatum (Orthosphinctes Orth. Delgadoi, Choffat, 1893). En el
caso de estos dos Gltimos perfiles, el limite inferior de la secuencia se encuentra
dentro de la Fm. Sot de Chera.

El limite superior (LS) se manifiesta en los perfiles mas distales como una
paraconformidad con una posible laguna estratigrifica asociada. En estos secto-
res corresponde al contacto entre la Fm. Loriguilla y 1a Fm. Higueruelas. En con-
creto, en el perfil 15 (Fuente-Alamo) los Gltimos materiales de la Fm. Loriguilla
se han datado como Titonico inferior (biozona Hybonotum; Behmel, 1970). Ha-
cia las zonas medias, el limite superior de la secuencia corresponde al contacto
entre los materiales de la Unidad de Albacete y la Fm. Higueruelas. En los perfi-
les proximales la Fm. Higueruelas estd ausente (posiblemente por no sedimenta-
cion), de forma que sobre los materiales de la Unidad de Albacete se disponen las
margas del Berriasiense. No se descarta que en €stas Zonas la parte superior de la
secuencia esté ausente por erosion.

3. ANALISIS DE FACIES

Una vez revisado el marco estratigrifico general, cs necesario abordar el
estudio de los diferentes tipos de facies presentes en cada una de las formacio-
nes. En las Figs. 10 y 11 se muestran dos paneles de correlacion correspondien-
tes a dos cortes transversales a la cuenca, desde las zonas proximales situadas al
Oeste, hasta las zonas mas distales, al Este. fistos muestran 1a distribucion de for-
maciones y de facies, asi como de los cortejos sedimentarios diferenciados en la
secuencia Kimmeridgiense.

3.1. Fm. SOT DE CHERA

La Fm. Sot de Chera presenta en el sector de Albacete gran variabilidad de
potencia y de facies. En los perfiles mas meridionales (Fig. 11) se ha podido medir
la potencia total de esta formacion y establecer un esquema de distribucion de fa-
cies detallado. Sin embargo, en los perfiles septentrionales (Fig. 10) se dispone de
menor namero de datos debido a la ausencia de afloramientos completos.

En cuanto a la distribucién de potencias, esta formacion posee sus meno-
res espesores en las zonas occidentales, con una potencia minima de 3 m (perfil
3). La potencia maxima aparece €n el 4drea central, donde la formacion alcanza
un espesor de 68 m (perfil 5), acunindose progresivamente hacia el Este.
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Esta formacidn, como en otros sectores de 1a Cuenca Ibérica, esta formada
esencialmente por margas con abundantes intercalaciones margocalcareas (per-
files mis orientales), que hacia las zonas proximales presenta un progresivo
aumento en elementos detriticos. En estos sectores, se han podido reconocer
dos tipos de facies:

1. FACIES DE MARGAS CON NIVELES ARENOSOS Y/O BIOCLASTICOS
INTERCALADOS

Esta formada por margas y margocalizas, en bancos de 0.4 m de potencia,
que presentan intercalaciones o forman alternancia con calizas arenosas, arenis-
cas y niveles bioclisticos y ooliticos. En los perfiles meridionales predominan
los niveles arenosos (calizas arenosas y areniscas), mientras que en los mas sep-
tentrionales dominan las facies mis carbonatadas (niveles ooliticos y bioclasti-
cos). Las margas y margocalizas aparecen bioturbadas y localmente con ooides y
bioclastos dispersos.

Las facies mis arenosas estin constituidas por calizas arenosas bioturbadas
con ooides dispersos y areniscas de grano fino en niveles tabulares de 0.2 2 0.4
m, de gran continuidad lateral. Las areniscas pueden aparecer localmente doto-
mitizadas y con proto-ooides y bioclastos dispersos, formando incluso niveles
centimétricos de acumulacion con morfologia de ripples.

Las facies bioclasticas y ooliticas estin constituidas por packstoncs o
grainstones bioclisticos y packstones oolitico-arenosos que forman niveles ta-
bulares de gran continuidad lateral de 0.2 a 0.6 m de potencia. La facies de pack-
stones a grainstones biocldsticos se caracterizan por la abundancia de fragmen-
tos heterométricos de fosiles bentdnicos (corales, algas, briozoos, chaetétidos)
junto con otros bioclastos, y por la presencia de ooides y peloides. En ocasiones
poseen morfologia de barras de acrecion lateral. La facies de packstones
oolitico-arenosos estd constituida por fragmentos de ooides, proto-ooides y pe-
loides junto con clastos de cuarzo de tamafio arena fina a media y escasos bio-
clastos. Localmente aparecen como niveles gradados de acumulacion.

2. FACIES DE ARENISCAS CON ESTRATIFICA CION CRUZADA

En el sector mis meridional (Fig. 11) y en concreto en los perfiles 1y 5 estd
presente, junto a la facies de margas, una facies arenosa que se ha denominado
genéricamente, facies de areniscas con estratificacién cruzada, aunque incluye
también facies arenosas en niveles tabulares. En el perfil 5, donde esta facies apa-
rece mejor representada, estd constituida por dos secuencias somerizantes grano
y estratocrecientes, que tienen como base la facies de margas. Ambas secuencias
estian formadas en su parte inferior por areniscas de grano fino a medio bioturba-
das y poco cementadas, dispuestas €n bancos tabulares de 0.2 a 0.4 m de poten-
cia, con intercalaciones margosas a la base.

En la parte superior de estas areniscas se desarrolla en cada secuencia un
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complejo de facies con estructuras variadas, mas completo en la secuencia infe-
rior. La secuencia inferior presenta de base a techo los siguientes términos: are-
niscas de grano medio poco cementadas con sets de estratificacion cruzada pla-
nar de hasta 1.5 m de potencia y laminacion cruzada planar; areniscas de grano
fino en bancos tabulares de 0.3 m, ocasionalmente con estratificacion cruzada
en surco, en alternancia con margas arenosas bioturbadas; areniscas de grano
medio en bancos de 0.3 m a 1a base y 1 m a techo, con estratificacion cruzada en
surco, y niveles de acumulacion de cantos blandos; areniscas de grano medio a
grueso, con morfologia de barras de acrecion lateral a la base y estratificacion
cruzada planar a techo en sets de hasta 1 m de potencia. A techo de este tramo
aparece una superficie de acumulacién de bioclastos (bivalvos).

En la secuencia superior, sobre las areniscas de grano fino en bancos tabu-
lares, aparece un tramo de areniscas de grano medio a grueso, con sets de estrati-
ficacion cruzada en surco de 0.3 m de potencia y niveles de acumulacion de can-
tos blandos.

Las medidas de paleocorrientes realizadas en los niveles con estratificacion
cruzada planar, indican un sentido de migracion en torno a 90°-110°, con un
ingulo de buzamiento de las 1aminas de 25° a2 30°. En los niveles con estratifica-
cion cruzada en surco, la direccion del eje de los canales es aproximadamente de
150° a 180°.

En el perfil 1, esta facies se presenta como areniscas de grano fino a medio
en bancos tabulares de hasta 1 m de potencia con laminacién cruzada planar.

3.2. Fm. LORIGUILLA

La Fm. Loriguilla estd constituida por una alternancia de ritmos marga-
caliza, con predominio de este segundo término. En el sector de Albacete, esta
formaci6n estd presente en los perfiles mis orientales, mostrando un progresivo
aumento de potencia desde las zonas mis proximales. El control de potencias y
de facies ha sido dificultado por la escasez de afloramientos completos de esta
formacién, por 1o que Gnicamente se dispone de datos parciales, a excepcion de
algunos perfiles. La potencia mixima es de 112 m (perfil 15) y la potencia mini-
ma medida es la correspondiente al perfil 10, con 14 m.

Dentro de esta formacioén se han diferenciado dos tipos de facies, que se
encuentran en relacion de cambio lateral:

1. FACIES DE RITMITA CALCAREA

Corresponde 2 la facies tipica de la formacion y esta presente en los perfi-
les mis distales. Esta formada por ritmos de marga-caliza, en los que predomina
por su potencia el segundo término. Las calizas son mudstones algo limosos, en
bancos tabulares de 0.3 a 0.5 m de potencia, que presentan bioclastos dispersos
y abundante bioturbacion (en ocasiones de tipo Chondrites). Localmente llegan
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a ser wackestones de bioclastos (bivalvos y equinodermos, principalmente) con
ooides dispersos y laminas arenosas centimétricas. Los niveles margosos presen-
tan potencias inferiores a 0.3 m, y en ocasiones pueden formar alternancia con
margocalizas.

En esta facies, aparecen localmente niveles de acumulacion de bioclastos y
oncoides, en bancos tabulares de 0.2 a 0.5 m de potencia o como niveles erosi-
vos de base irregular a techo los bancos. Estan constituidos generalmente por
packstones a grainstones de peloides, bioclastos y oncoides, cuyas principales
caracteristicas son la alta heterometria y la presencia de gran variedad de bio-
clastos (bivalvos, equinodermos, crinoides, serpilidos, corales, algas, braquio-
podos, gasteropodos, foraminiferos). Se reconocen diferentes tipos de oncoi-
des, aunque predominan las formas complejas e irregulares (tipo III y IV; Daha-
nayake, 1977), con nacleos bioclasticos y aspecto ferruginizado. Ocasionalmen-
te pueden aparecer como niveles de encostramiento algal, en los que destaca la
abundancia de fragmentos de serpilidos.

2. FACIES DE RITMITA CALCAREA CON ELEMENTOS RESEDIMENTADOS

Hacia las zonas occidentales, la facies de ritmita calcirea pasa lateralmente
a una facies caracterizada por la abundancia de elementos resedimentados. Esta
conserva la tendencia ritmita tipica de la formacién, pero incluye mayor varie-
dad de tipos litologicos. Asi, en los perfiles mis meridionales (Fig. 11) y en con-
creto en el perfil 6 se reconoce, a techo de la facies de ritmita calcirea, una fa-
cies constituida por wackestones bioclisticos y arenosos muy bioturbados, for-
mando bancos de 0.3 a 0.5 m de potencia, con intercalaciones margosas. Presen-
tan abundantes bioclastos de bivalvos, gasterdpodos, equinodermos y crinoides,
y en menor proporcion ooides ferruginizados. Localmente, poseen liminas are-
nosas centimétricas.

En los perfiles mas septentrionales (Fig. 10), y concretamente en el perfil
10, esta facies estd constituida por calizas arenosas y packstones peloidales bio-
turbados, con ooides y bioclastos dispersos, y margas y margocalizas a techo. En
el perfil 11, la facies esta formada por secuencias estratocrecientes de 2 a 4 m de
potencia, que presentan a la base, areniscas ooliticas en bancos de 0.3 m de po-
tencia, muy bioturbadas. A techo esta constituida por packstones ooliticos are-
nosos, en bancos de 0.5 m.

3.3. UNIDAD DE ALBACETE

La Unidad de Albacete esti constituida por un conjunto de facies predomi-
nantemente arenosas y ooliticas cuya distribucion a lo largo de los afloramientos
muestra un dispositivo claramente progradante. En cuanto a la distribucién de
potencias, se observa una homogeneidad de espesores desde las zonas proxima-
les a distales en los dos paneles de correlacion realizados. Asi, en los perfiles
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septentrionales (Fig. 10) presenta potencias en torno alos 30 my en los mas me-
ridionales (Fig. 11) en torno a los 15 m.
Dentro de esta unidad se han diferenciado tres tipos de facies:

1. FACIES DE ARENISCAS

Estin constituidas principalmente por areniscas de grano fino a medio, en
bancos tabulares de 0.2 a 0.5 m de potencia, con intercalaciones de margas are-
nosas. Ocasionalmente, aparecen alternancias de margas y margocalizas, o nive-
les tabulares de 0.5 m de calizas arenosas. En general, se trata de facies muy bio-
turbadas, con abundantes granos de micas y escasos bioclastos. Localmente las
areniscas pueden presentar laminacién horizontal y cruzada planar.

2. FACIES DE ARENISCAS OOLITICAS

Este grupo de facies esti formado por areniscas ooliticas, en bancos tabula-
res de 0.1 a 0.5 m de potencia, ocasionalmente con morfologia de barras de
acrecion lateral. Presentan niveles de acumulacién gradados (ooides y bioclas-
tos) y laminacioén cruzada planar. Localmente estin asociadas a margas bioturba-
das y calizas arenosas con ooides. En el perfil 8 aparece un nivel de 0.2 m de are-
nisca oolitica que posee abundantes clastos redondeados de cuarcita, intraclas-
tos ooliticos y de corales y chaetétidos, con diametros de hasta 5 cm.

Las areniscas ooliticas son generalmente packstones arenoso-ooliticos,
con clastos de cuarzo subangulosos de tamafio arena media, con ligeras envucl-
tas proto-ooliticas. Los ooides, que pueden llegar a constituir el 30% de 1a roca,
presentan didmetros variables (hasta 2 mm), liminas generalmente de tipo 3
(Strasser, 1976) y niicieos de granos de cuarzo y bioclastos. Aparecen en su ma-

yoria fragmentados y ferruginizados. La facies es en general poco bioclastica y
muy heterométrica.

3. FACIES DE CALIZAS OOLITICAS

Esta facies aparece representada anicamente en los perfiles septentrionales
(Fig. 11). Esta constituida por grainstones y packstones ooliticos localmente are-
nosos, en bancos tabulares o en cuerpos de estratificacién cruzada planar de 0.2
a 1.5 m de potencia, y barras de acrecion lateral de 0.3 m Presentan laminacion
cruzada planar en ocasiones de bajo dngulo, laminacién horizontal y galerias de
bioturbacién verticales. Destacan algunos niveles arenosos con alta concentra-
cién de clastos cuarciticos bien redondeados, de hasta 4 cm de diametro, y de in-
traclastos ooliticos redondeados de hasta 7 cm.

La microfacies es generalmente homométrica. El esqueleto esta constitui-
do por ooides muy esféricos, con diametros de 2 mm, laminas regulares de tipo
3 (Strasser, 1976) y nacleos de cuarzo y biocldsticos. Los bioclastos y oncoides
son €scasos.
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4. LOS CORTEJOS SEDIMENTARIOS DE LA SECUENCIA KIMMERIDGIENSE:
INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA

El estudio de la distribucion de los diferentes tipos de facies ha permitido
establecer paneles de correlacion (Figs. 10y 11) y mapas de facies (Figs. 12, 13y
14), en los que se muestra la extension horizontal y vertical de cada una de ellas.
El tratamiento de la informacion obtenida, siguiendo la metodologia de trabajo
propuesta por la Estratigrafia Secuencial, ha permitido diferenciar los cortejos
sedimentarios que forman la Secuencia Kimmeridgiense. Cada uno de estos cor-
tejos muestra un dispositivo sedimentologico particular, que marca sucesivos
estadios de evolucion dentro de la rampa Kimmeridgiense. A continuacion se
justifican y describen los cortejos diferenciados, asi como el medio de sedimen-
tacion deducido por cada uno de ellos.

4.1. EL CORTEJO DE BAJO NIVEL DEL MAR (LST)

1. LOS LIMITES DEL CORTEJO

El LST esta constituido por los materiales que se sitGan entre el limite infe-
rior de la secuencia (LI) y la superficie de transgresion (TS). La ausencia de aflo-
ramientos completos ha dificultado el anilisis de los materiales, por lo que ani-
camente se ha podido caracterizar en los perfiles meridionales (Fig. 11).

Los depdsitos correspondientes a este episodio estan ausentes en los perfi-
les mis proximales, donde existe un recubrimiento del limite inferior de la se-
cuencia por las facies transgresivas del Kimmeridgiense. Asi, en el perfil 2, la su-
perficie de transgresion corresponde a un nivel con concentracion de glauconita
situado sobre la discontinuidad localizada a techo de las calizas con esponjas del
Oxfordiense. En el perfil 5, estd representada por la superficie de inundacion
que constituye el contacto entre las facies arenosas con estratificacion cruzada y
las margas superiores.

2. DISTRIBUCION DE FACIES

Los materiales de este episodio corresponden a la parte inferior de la Fm.
Sot de Chera. Se han estudiado con detalle en el sector de Carboneros (perfil 5),
donde alcanzan el miximo desarrollo vertical. Se trata de una sucesion progra-
dante en la que aparecen facies de margas a la base y facies de areniscas con es-
tratificacion cruzada (secuencia inferior) a techo. Hacia las zonas distales esti
constituido tinicamente por facies de margas con escasos restos fosiles.

En la Fig. 12 se muestra el esquema de distribucion horizontal de facies pa-
ra el LST en aquellos sectores donde ha sido posible su caracterizacion. Se han
diferenciado tres dominios: un dominio emergido y por lo tanto de no sedimen-
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tacion durante este episodio; un dominio con desarrollo de facies de areniscas
con estratificacién cruzada, que muestran direcciones de paleocorriente predo-
minantemente hacia el Este y un Gltimo dominio con desarrollo de facies de
margas, situado en las zonas distales.

3. MEDIO DE SEDIMENTACION

La tendencia estrato y granocreciente y el desarrollo vertical de estructu-
ras que muestra la facies de areniscas con estratificacion cruzada permite inter-
pretar esta facies como el resultado de la progradacion de un frente deltaico. Es-
te delta se desarrollaria en las zonas mds proximales de 1a rampa y al sur del drea
de estudio, mostrando una direccion de aporte dominante hacia el Este. El fren-

te deltaico progradaria sobre los dominios de prodelta, en los que se desarrolla
la facies de margas.

4.2, EL CORTEJO TRANSGRESIVO (TST)

1. LOS LIMITES DEL CORTEJO

Corresponde a los depdsitos situados entre la superficie de transgresion
(TS) y la superficie de mixima inundacién (MFS). La MF$ ha sido definida en fun-
cidn de criterios de distribucién de facies. En concreto, viene marcada por ¢l li-
mite entre la retrogradacion y la progradacion de las facies y generalmente re-
presenta un cambio litolégico brusco. En el panel de correlacion meridional
(Fig. 11, petfil 5) corresponde a la superficie de contacto entre la facies de are-
niscas con estratificacion cruzada (secuencia progradante superior, Fm. Sot de
Chera) y la facies de calizas ooliticas (Unidad de Albacete). En los perfiles mis
proximales esta superficie se localiza a 1a base de los primeros niveles de arenis-
cas ooliticas (Unidad de Albacete), mientras que en los mis distales esti repre-
sentada por la aparicion de niveles de acumulacion de bioclastos en la ritmita
calcarea (Fm. Loriguilla). En el panel de correlacion septentrional (Fig. 10), 1a es-
casez de afloramientos completos no ha permitido establecer con precision esta
superficie de inundacion.

2. DISTRIBUCION DE FACIES

Los materiales de este episodio corresponden a la parte superior de la Fm.
Sot de Chera y a la parte inferior de la Fm. Loriguilla. Ambas formaciones se en-
cuentran en relacién de cambio lateral de facies. El cardcter mas distal de las fa-
cies ritmicas de la Fm. Loriguilla respecto a las margas y arenas de 1a Fm. Sot de
Chera, define la presencia de un dispositivo retrogradante (Figs. 10 y 11).

El TST esta representado en las zonas proximales por los materiales supe-
riores de la Fm. Sot de Chera. Predominan en su parte inferior la facies de mar-
gas con niveles intercalados y hacia techo aparecen facies de areniscas con estra-
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tificacion cruzada. En las zonas distales, este cortejo muestra un progresivo
aumento de potencia y esti representado por facies de margas y de ritmita calca-
rea, localmente con elementos resedimentados.

En la Fig. 13 se muestra un esquema de distribucion de facies para el TST.
La region estudiada estd durante este episodio dividida en cuatro dominios sedi-
mentarios. En las zonas occidentales, existe un dominio emergido. Un segundo
dominio corresponde a aquellas zonas con desarrollo de facies de margas con ni-
veles intercalados. En esta ancha franja, aparece una cufia arenosa con desarrollo
de facies de areniscas con estratificacion cruzada, con direccion de paleoco-
rriente Este y Norte-Noreste. En el dominio mis distal se encuentra la facies de
ritmita calcirea.

3. MEDIO DE SEDIMENTACION

La sedimentaciéon durante este episodio tiene lugar en una rampa domina-
da por tormentas. Al Norte, predomina la sedimentacion de facies margosas con
niveles de tempestitas carbonatados (ooides y bioclastos). Al Sur, sin embargo Ia
sedimentacion es de caricter mis terrigeno. Estas diferencias en el caricter de la
sedimentaciéon implican la posible existencia de dos dominios. Al Norte, existi-
ria una zona mis comunicada o abierta con alta produccion de carbonato y colo-
nizacion del medio por una importante epifauna. Al Sur existiria, sin embargo,
un dominio mis cerrado o somero y de alta influencia terrigena. Esta influencia
se traduce en la presencia de cufias arenosas, gue por accion del oleaje serian re-
trabajadas en la parte media de la rampa. La evolucion vertical de facies (paso de
margas a facics arenosas a techo) constituye el reflejo sedimentario de 1a influen-
cia de los dominios emergidos. Hacia las zonas distales, tendria lugar la acumula-
cion del fango carbonatado con la formacion de series ritmicas.

4.3. EL CORTEJO DE ALTO NIVEL DEL MAR (HST)

1. LOS LIMITES DEL CORTEJO

El HST se sitfia por encima de la superficie de miaxima inundacién y corres-
ponde a los materiales superiores de la Secuencia Kimmeridgiense. A techo apa-
rece la discontinuidad o paraconformidad que la separa de los materiales de la
Fm. Higueruelas (Secuencia TitOnico-Berriasiense).

2. DISTRIBUCION DE FACIES

Los materiales de este estadio corresponden a la Unidad de Albacetey ala
parte superior de la Fm. Loriguilla. En los materiales de la Unidad de Albacete se
reconocen varios cuerpos que definen una geometria en off-lap. Las variaciones
laterales de facies observadas en cada uno de ellos permiten confirmar el carac-
ter progradante de este episodio. De esta forma, desde las zonas mis proximales
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y en relacion de cambio lateral aparecen las facies de areniscas, areniscas ooliti-
cas y calizas ooliticas de 1a Unidad de Albacete (Fig. 10 y 11).

Hacia las zonas distales, las facies de la Unidad de Albacete pasan lateral-
mente a las facies de ritmita calcirea de la Fm. Loriguilla, existiendo entre ambas
una franja de facies ritmicas con elementos resedimentados. En las zonas septen-
trionales, la facies de ritmita con elementos resedimentados estd compuesta
principalmente por areniscas ooliticas, puesto que su equivalente proximal es la
facies de calizas ooliticas. En las zonas meridionales, estd formada por wackesto-
nes bioclasticos y arenosos con ooides resedimentados, ya que en las zonas pro-
ximales se sitfia la facies de areniscas ooliticas.

En la Fig. 14 se muestra un esquema de distribucién de facies para la parte
media de este estadio, en el que se diferencian seis dominios. En la zona occiden-
tal existe un irea emergida, que se sitiia respecto al estadio anterior ligeramente
mas hacia el Este. En contacto con ella aparece un dominio donde se desarrollan
las facies de areniscas y areniscas ooliticas (zona denominada de areniscas con
oolitos resedimentados). Al Norte, aparecen dos dominios definidos por la pre-
sencia de facies de calizas ooliticas. En el mis proximal tendria lugar el deposito
de calizas ooliticas en una situacion litoral (facies con laminacion de foreshore),
mientras que en el mis distal se desarrollarian barras ooliticas submareales. Ado-
sado a la facies de calizas ooliticas al Norte y areniscas ooliticas al Sur, aparece ¢l
dominio de la ritmita calcirea, que presenta elementos resedimentados en zonas
intermedias.

3. MEDIO DE SEDIMENTACION

Durante este estadio se diferencian en la rampa tres dominios (Fig. 15). En
la zona interna de la rampa tiene lugar la sedimentacion de facies predominante-
mente arenosas, con desarrollo de facies de areniscas en los dominios mis some-
ros y facies de areniscas ooliticas. Existen datos que confirman el caricter some-
ro de las facies arenosas, entre ellos la existencia de niveles con litoclastos retra-
bajados de grainstones ooliticos y cantos de cuarcita muy redondeados (retraba-
jamiento litoral por accion del oleaje).

Proximo a las zonas medias de la rampa se desarrollan facies ooliticas que
definen un cordon litoral. La parte media de la rampa, situada entre el nivel de
base del oleaje y el nivel de base de tormentas, se depositan facies de areniscas
ooliticas (con fragmentos de ooides provenientes de las facies ooliticas adyacen-
tes) y barras ooliticas submareales. En transito hacia la zona externa de la rampa
se encuentra una franja de facies de ritmita calcirea con elementos resedimenta-
dos. En la parte externa de la rampa, por debajo del nivel de base de tormentas,
tiene lugar la sedimentacion del fango carbonatado (ritmita calcirea).
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5. DISCUSION

5.1. CONTROLES EN LA EVOLUCION SEDIMENTARIA EN EL SECTOR
DE ALBACETE

La evolucion sedimentaria que se deduce para la Secuencia Kimmeridgien-
se, puede establecerse en términos de variaciones relativas del nivel del mar,
produccién de carbonato e influencia de los aportes detriticos provenientes del
Macizo emergido de la Meseta. La identificacion de los cortejos sedimentarios
permite discutir el papel jugado por estos factores.

En el Oxfordiense terminal (limite inferior de la secuencia) tiene lugar una
caida relativa del nivel del mar, que provoca el desplazamiento mar adentro de
la linea de costa y consecuentemente, la emersion de las zonas proximales. Las
facies deltaicas que se encuentran en las zonas medias progradaron durante esta
fase de bajo nivel del mar (LST). Las medidas de paleocorriente indican aportes
detriticos procedentes del Macizo de la Meseta. En las zonas distales se reconoce
una sucesion predominantemente margosa cuyo contenido en minerales de la
arcilla permite reconocer también la influencia de los macizos emergidos (perfil
de Fuente-Alamo, Lopez-Galindo et al., 1992).

Durante el Kimmeridgiense inferior (TST) tiene lugar una fase de ascenso
relativo del nivel del mar que determina la existencia de un dispositivo retrogra-
dante y el progresivo onlap sobre el margen del Macizo Ibérico. Sin embargo, la
elevada tasa de aportes terrigenos en los sectores meridionales implica la apari-
cion de dispositivos progradantes locales. En los dominios mas distales de la
rampa, esta fase transgresiva viene también marcada por el incremento en carbo-
nato y la disminucion de los minerales de la arcilla (Lopez-Galindo et al., 1992).

La progradacion durante el Kimmeridgiense de las facies de la Unidad de Al-
bacete sobre los materiales de la Fm. Loriguilla se interpreta como respuesta a una
estabilizacién relativa del nivel del mar (HST). La acomodacion creada en la cuen-
ca durante este episodio tiende a ser compensada por la alta produccion de carbo-
nato (mayor en las zonas septentrionales) y por los aportes terrigenos provenien-
tes del Macizo. Hay que notar que a partir del nivel interpretado en nuestro traba-
jo como superficie de mixima inundacion, se observa un incremento neto de los
minerales de la arcilla en el perfil de Fuente-Alamo (Lopez-Galindo et al., 1992).

5.2. COMPARACION CON SECTORES SEPTENTRIONALES DE LA CUENCA
IBERICA. EXTENSION DE LOS FACTORES QUE CONTROLARON LA
SEDIMENTACION

Como se dijo en anteriores apartados, en los sectores septentrionales dela
Cordillera Ibérica, existen afloramientos de materiales de edad Kimmeridgiense
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que ocupan dominios paleogeogrificos similares a los estudiados en la region de
Albacete (Fig. 1). Estos se localizan, en concreto, al Suroeste de la provincia de
Zaragoza y en la Sierra de Albarracin (provincia de Teruel). En las Figs. 16y 17 se
muestra la distribucion de unidades, facies y cortejos sedimentarios para la se-
cuencia Kimmeridgiense en ambos sectores.

La comparacion de estos esquemas con los obtenidos para el sector de Al-
bacete (Fig. 10 y 11), permite afirmar que la distribuci6n estratigrifica, la geo-
metria y el dispositivo sedimentolégico de los tres cortejos sedimentarios es si-
milar en los tres sectores. Sin embargo existen diferencias significativas entre los
tipos de facies y modelo de sedimentacion deducido, que se acent@ian hacia la
parte superior de la secuencia.

En el sector 1, la Fm. Torrecilla (Mb. Ricla) presenta tres tipos de facies,
que definen sucesivos dominios de la rampa carbonatada Kimmeridgiense (Fig.
16, Bidenas et al., 1993). Las facies de calizas ooliticas con estratificacion cruza-
da planar de gran escala definen un conjunto de sandwaves localizados en las zo-
nas medias de la rampa (clasificacion de las rampas segin Burchette y Wright,
1992). En zonas mais internas, se encuentran facies bioconstruidas constituidas
por patches de potencia métrica, con corales, chaetétidos y algas como principa-
les bioconstructores, y facies de calizas bioclasticas con bioclastos de bivalvos y
gasteropodos.

Por su parte, en el sector 2, en los dominios internos y medios de la rampa
aparecen facies de calizas ooliticas con abundante contenido de siliciclasticos
hacia sus zonas mis internas (Fig. 17; Fm. Pozuel, Aurell, 1990). Sin embargo, en
el sector de Albacete, la sedimentacion cn las zonas internas y medias de la ram-
pa estuvo dominada por el desarrollo de las facies arenosas (Unidad de Albacete,
Fig. 15). Las facies ooliticas son menos abundantes y se organizan en cuerpos de
estratificacion cruzada que normalmente no sobrepasan la potencia métrica.

El conocimiento de estas analogias y diferencias permite establecer hipote-
sis acerca de 1a amplitud y caracter de los factores que controlaron la sedimenta-
cioén durante el deposito de la Secuencia Kimmeridgiense. Estos factores se pue-
den articular en los siguientes apartados:

1. VARIACIONES RELATIVAS DEL NIVEL DEL MAR

La curva de variacion relativa del nivel del mar deducida para el sector de
Albacete a partir de la distribucion estratigrifica de los cortejos sedimentarios
(ver discusion en el apartado 5.1), es semejante a la propuesta en los sectores
mis septentrionales. Asi pues, el descenso relativo del nivel del mar al final del
Oxfordiense, la transgresion del Kimmeridgiense inferior y la estabilizacion y
caida del nivel del mar en el Kimmeridgiense superior, parecen reconocerse a €s-
cala de cuenca Ibérica. Estos movimientos relativos del nivel del mar se han rela-
cionado con fendmenos tectono-eustiticos de caricter regional (Aurell, 1991;
Marques et al. 1991).
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2. APORTES TERRIGENOS Y EMPLAZAMIENTO PALEOGEOGRAFICO

La relacién de cada uno de los sectores con determinados accidentes pa-
leogeogrificos controla en gran medida el tipo de facies presentes (Fig. 1). En el
sector 1 existen condiciones de alta comunicacion y circulacion marina, puesto
que se localiza en la zona de enlace con el Estrecho de Soria. En el sector de Alba-
cete, sin embargo, la proximidad del Macizo Ibérico determina la presencia de
altas tasas de aportes terrigenos y circulacion mas restringida. El sector 2 repre-
senta condiciones de circulacion marina intermedia. En concreto para el sector
de Albacete:

—Las condiciones de baja circulacion implican tanto la escasez de nutrien-
tes como la disminucion del efecto de las tormentas. Ambos factores son poco
favorables para el crecimiento coralino y el desarrollo de bedforms ooliticos de
gran dimension. Por el contrario, en el sector 1 la mayor circulacion marina im-
plica el crecimiento de arrecifes de corales y el desarrollo de sand waves (Bade-
nas et al., 1993).

—La proximidad de las dreas emergidas se pone de manifiesto en la exis-
tencia de una alta influencia siliciclastica. Esta se traduce tanto en la presencia de
facies deltaicas como en la abundancia de facies arenosas en los tres cOrt€jos se-
dimentarios. La presencia de facies deltaicas permite aportar datos a favor de la
existencia de una zona emergida elongada, dirigida hacia el Este, que s¢ localiza-
ria al Sur del sector estudiado (Fourcade, 1971). La influencia terrigena seria ma-
yor en la zona meridional de dicho sector, restringiéndose la sedimentacién mas
carbonatada a los dominios mds septentrionales. Estas diferencias paleogeografi-
cas se hacen mis patentes en el cortejo de alto nivel del mar. Para este estadio,
en el sector septentrional la potencia de este cortejo €s mayor'y las facies de cali-
zas ooliticas aparecen muy desarrolladas en detrimento de las facies arenosas.
Sin embargo, en el sector meridional las facies de calizas ooliticas estan ausentes
y la potencia del cortejo €s menor.

3. PRODUCCION DE CARBONATO. ORIGEN DEL FANGO CARBONATADO

En las zonas distales de la rampa Kimmeridgiense tiene lugar la sedimenta-
ci6on de fango carbonatado, que da lugar a potentes series ritmicas (Fm. Lorigui-
l1a). Para el sector 1, se ha postulado que la mayor parte de este fango carbonata-
do se originaria en las zonas arrecifales internas y seria transportado mar aden-
tro por 1a accién de tormentas (Badenas et al., 1992, 1993).

En el sector de Albacete no existen facies bioconstruidas en las zonas inter-
nas. Sin embargo, aparecen niveles de tormenta con acumulacion de bioclastos
de corales, chaetétidos y algas. Este hecho permite suponer la existencia de zo-
nas colonizadas por organismos bioconstructores situadas al Norte del sector ¢s-
tudiado, en las zonas con predominio de sedimentacion carbonatada. Por otra
parte, la presencia de abundantes fragmentos de algas induce a pensar que €stos
organismos contribuirian de igual manera a la produccidon de carbonato.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del anilisis de facies realizado en los materiales
kimmeridgienses del Noreste de la provincia de Albacete y su comparacion con
sectores septentrionales de la cuenca Ibérica ha permitido establecer una serie
de precisiones en torno a su significado estratigrifico, sedimentologico y paleo-
geogrifico:

1. Se han aportado nuevos datos sobre la distribucién de las unidades li-
toestratigrificas. La Fm. Loriguilla se extiende desde el limite Oxfordiense-
Kimmeridgiense hasta el Titonico inferior y se encuentra en relacion de cambio
tateral de facies con las margas de la Fm. Sot de Chera y con 1a Unidad de Albace-
te. Esta Gltima unidad engloba las facies arenosas y ooliticas que se sitian en las
zonas mds proximales y se diferencia en las calizas con oolitos y oncolitos de la
Fm. Higueruelas por medio de una discontinuidad sedimentaria de caricter re-
gional.

2. Se ha reconocido una unidad limitada por discontinuidades que se ha
correlacionado con la Secuencia Kimmeridgiense definida en sectores mis sep-
tentrionales. Esta secuencia se extiende desde el Oxfordiense terminal hasta el
Titénico inferior y estd constituida por tres cortejos sedimentarios que repre-
sentan sucesivos dispositivos sedimentologicos en la evolucion de la rampa.

2.1. El cortejo de bajo nivel del mar (LST) esta representado por las facies
arenosas y margosas de la Fm. Sot de Chera. Durante este episodio tiene lugar la
progradacion de un complejo deltaico sobre los dominios mis externos domina-
dos por una scdimentacion margosa.

2.2. El cortejo transgresivo (TST) esta constituido en las zonas proximales
de la rampa por las facies margosas y arenosas de la Fm. Sot de Chera. Hacia las
zonas distales esta unidad pasa lateral y verticalmente a las facies ritmicas de la
Fm. Loriguilla, definiendo un dispositivo retrogradante.

2.3. El cortejo de alto nivel del mar (HST) esta constituido por las facies
arenosas y ooliticas de la Unidad de Albacete y por las facies ritmicas de la Fm.
Loriguilla. Ambas unidades definen un dispositivo progradante y presentan geo-
metria en offlap. La rampa estaria dividida durante este estadio en tres dominios:
un dominio interno, con sedimentaciéon predominantemente arenosa en el que
se individualizaria un cinturdn oolitico litoral; un dominio medio, con desarro-
llo de barras ooliticas y arenosas submareales y niveles de tempestitas, y un do-
minio externo, con sedimentacion de fango carbonatado.

3. La diferente naturaleza de las facies observadas en diversos sectores
marginales de la cuenca Ibérica es interpretada como debida a un control paleo-
geogrifico local. La proximidad del sector de Ricla (Zaragoza) respecto a las zo-
nas bien comunicadas del Estrecho de Soria permitio el crecimiento de arrecifes
de corales en las zonas internas de la rampa, y el desarrollo de sandwaves en sus
zonas medias. La circulacion marina fue mas restringida en el sector de Albacete,
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debido a su cercania a las zonas emergidas del Macizo Ibérico. Esta restriccion
combinada con el mayor aporte de materiales siliciclisticos, redujo el potencial
de crecimiento de los edificios arrecifales y disminuyo el efecto de las tormen-
tas, tal como refleja 1a menor amplitud de las barras submareales ooliticas.

4. La distribucion estratigrafica similar de los limites de secuencias y de los
cortejos sedimentarios observada en los sectores comparados, muestra que la va-
riacién de la acomodacion con el tiempo (cambios relativos del nivel del mar) tu-
vo una evolucion similar a escala de cuenca. El mecanismo que origind esta aco-
modacion esta relacionado con cambios tectono-eustiticos de caricter regional.
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Foto 2. Aspecto de la facies de areniscas con estratificacion crueada (Fm, Sot de Chera) en el perhil §
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