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INTRODUCCION

El nivel de conocimiento de las comunidades de neurdpteros ibéricos es,
en la actualidad, basante escaso, a pesar del gran interés que presentan este gru-
po de insectos como’predadores de pequefios artrépodos, tales como ifidos,
cOccidos, aleirddidos, etc., cuyas poblaciones constituyen plagas en muchos
medios forestales y agricolas, y sobre las cuales ejercen un importante papel de
control biolégico.

Varios factores han contribuido al insuficiente estudio de las comunidades
de neurdpteros ibéricos. Por un lado, la existencia hasta hace pocos afios de una
laguna importante en el conocimiento de la fauna neuropterolégica existente en
la Peninsula Ibérica implicé la inversién de un mayor esfuerzo en ¢l estudio ex-
tensivo de dicha fauna en diferentes regiones ibéricas, determinindose en mu-
chos casos las preferencias de las especies de neurdpteros por un determinado
sustrato vegetal y, por tanto, por un cierto tipo de hibitat (referencias en MEI-
NANDER, 1990; MARIN & MONSERRAT, 1989, 1990, 1991; MONSERRAT &
DIAZ-ARANDA, 1990). De esta forma se establecieron las bases para el estudio
de la ecologia de los neurdpteros ibéricos, posibilitando 1a realizacion de traba-
jos encaminados a establecer las relaciones entre estos insectos y el medio en
que viven,

Por otro lado, los bajos niveles poblacionales que, en general, presentan
las especies de neurdpteros impiden en ciertas ocasiones la obtencion de conclu-
siones claras sobre los diferentes aspectos de su biologia y autoecologia. Por este
motivo, el estudio de sus comunidades se ve limitado en muchas ocasiones, ya
que es necesario realizar un esfuerzo considerable en la obtencidon de los datos,
que nos permita poder realizar anilisis concluyentes.

A pesar de estas limitaciones, algunos trabajos han sido realizados sobre
determinados aspectos de las comunidades de neur(’)ptefos en ciertos biotopos
ibéricos. Asi, CAMPOS & RAMOS (1983) realizan un estudio de la composicion
faunistica y la estacionalidad de los Chrysopidae en un olivar granadino, con-
tribuyendo en gran medida al conocimiento de dicha comunidad, en vistas a la
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posible aplicacion de las poblaciones en la lucha biolégica. MARIN & MONSE-
RRAT (1987), en un medio forestal natural, realizan un estudio detallado de la
composicion faunistica, estacionalidad y especificidad de sustrato vegetal de los
neurdpteros en un encinar alcarrefio, definiendo por primera vez la comunidad
de neur6pteros en un medio natural ibérico. Asimismo, MARIN & MONSERRAT
(1991) estudiando las comunidades de neurdpteros de los hayedos meridionales
ibéricos, definen la composicién, estructura y estacionalidad de dichas comuni-
dades, obteniendo interesantes conclusiones sobre dichos aspectos comunita-
rios en estos medios forestales relictos.

En lo referente a la provincia de Albacete, hasta ahora no habia sido reali-
zado un estudio detallado de las comunidades de neurépteros que pueblan sus
ecosistemas naturales, limitindose el conocimiento de estos insectos en la pro-
vincia a citas faunisticas dadas por diversos autores, asi como al estudio extensi-
vo de caricter faunistico realizado por MARIN & MONSERRAT (en prensa) en ba-
se al material capturado durante el afio 1990 en una serie de biotopos represen-
tativos de diferentes medios naturales albacetenses,

Este trabajo continGa, por tanto, con la linea de investigacion iniciada en
los altimos afios por el autor sobre el estudio de las comunidades de neurdpteros
ibéricos, estudiando la composicion faunistica, la estructura y 12 estacionalidad
de las comunidades que habitan en diferentes ecosistemas naturales de la pro-
vincia de Albacete, que son representativos de la diversidad fitosociologica exis-
tente en la misma. Asimismo, se intentan determinar los factores ambientales
que influyen sobre los aspectos comunitarios ya mencionados.

AREA DE ESTUDIO

La provincia de Albacete, con una extension de 14.862 km?, se encuentra
situada al sureste de la submeseta sur, limitando a la region manchega en su zona
oriental y meridional. En general, presenta una orografia poco accidentada, ya
que la mayor parte del territorio provincial esta ocupado por la gran llanura
manchega; en la zona suroccidental, esta llanura da paso a las sierras Subbéticas,
siendo las mis representativas las de Cabras y Taibilla (2.081 m), Alcaraz (Pico
Almenara, 1.797 m), Calar del Mundo (1.631 m) y Lagos (Pico Tragoncillo,
1.559 m). ,

La hidrologia provincial presenta una cierta complejidad, ya que el territo-
rio estd surcado por cuatro cuencas fluviales diferentes, dos atlanticas, las del
Guadiana y Guadalquivir, y dos mediterrineas, las del Jacar y Segura; ademis,
en la llanura manchega existen diversas cuencas de caricter endorreico. La divi-
soria de aguas entre las vertientes atlintica y mediterranea la constituyen las sie-
rras suroccidentales y la llanura del Campo de Montiel.
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Corologicamente, la provincia de Albacete pertenece a la Region Medite-
rrinea, caracterizada por un periodo mis o menos protongado de aridez. De las
ocho provincias biogeogrificas mediterraneas reconocidas en la Peninsula Ibéri-
ca (RIVAS-MARTINEZ & COL., 1987), cinco estin presentes en la zona estudia-
da, y segin ALCARAZ ARIZA & SANCHEZ GOMEZ (1988) son:

—Provincia Valenciano-Catalano-Provenzal, representada por su sector Se-
tabense, que ocupa de manera marginal la zona oriental limitrofe con Valencia.

—Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega, representada por el sector
Manchego, que ocupa la gran llanura manchega. ,

—Provincia Murciano-Almeriense, reducida al sector Murciano, que ocupa
las zonas mis térmicas de la comarca de Hellin, limitrofes con Murcia.

—Provincia Luso-Extremadurense, que se reduce al sector Marianico-
Monchiquense, presente de forma testimonial en la Sierra del Relumbrar, en la
zona occidental.

—Provincia Bética, representada por su sector Subbético, ocupa las sierras
Subbéticas de la zona suroccidental del territorio estudiado.

Cada una de las regiones fitogeogrificas indicadas viene determinada por
la existencia de un paisaje vegetal cualitativamente diferente al de otras regiones
proximas, como consecuencia de la existencia de diversos factores (climaticos,
edaficos, quimicos, etc.) que condicionan la aparicion de unas u otras comunida-
des vegetales. Sin duda alguna, entre los factores indicados son los climiticos los
que mas inciden sobre la existencia de las comunidades vegetales en una zona
determinada. En base a estas peculiaridades climiticas, la Fitosociologia define
una serie de pisos bioclimiticos que en las dreas mediterrineas ibéricas son
cinco (RIVAS-MARTINEZ, 1987), denominados: termomediterrineo, mesomedi-
terrineo, supramediterrineo, oromediterraneo y crioromediterraneo. A su vez,
en los pisos bioclimaticos es posible reconocer una serie de niveles u horizontes,
que suelen poner de manifiesto cambios menores en el paisaje vegetal, denomi-
nados: superior, medio e inferior.

Para la diferenciacion de los pisos bioclimaticos y sus niveles se suele definir
una serie de limites en funcién del denominado indice de termicidad (I,: RIVAS-
MARTINEZ & COL., 1984), que resulta de la suma en décimas de grado centigrado
de la temperatura media anual (T), temperatura media de las minimas del mes mis
frio (m), y temperatura media de las miximas del mes mas frio (M). Segiin VALDES
& HERRANZ (1989), los siguientes intervalos determinan los pisos bioclimaticos
mis extendidos en la provincia de Albacete y sus tres niveles u horizontes:

PISO BIOCLIMATICO NIVEL INTERVALO DE I,
supramediterrineo superior 70 - 114
medio 114 - 157
inferior 157 - 200
mesomediterrineo superior 200 - 254
medio 254 - 307

inferior 307 - 360
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§i las temperaturas son esenciales para la delimitacion de los pisos biocli-
miticos, las precipitaciones son responsables de cambios importantes de la es-
tructura de la vegetacion en el seno de un piso. Por esta razon, se han estableci-
do una serie de intervalos de precipitacién (P) u ombroclimas, en el seno de los
cuales existe una homogeneidad vegetal.

De los intervalos ombroclimaticos reconocidos en Espafia, en Albacete se
detectan los siguientes, cada uno con sus horizontes o niveles correspondientes
(VALDES & HERRANZ, 1989):

OMBROCLIMA NIVEL INTERVALO DE P
hiimedo 1000 - 1600 mm
subhimedo superior 1000 - 867 mm
medio 867 - 733 mm
inferior 733 - 600 mm
$eco superior 600 - 517 mm
medio 517 - 433 mm
inferior 433 - 350 mm
semidrido superior 350 - 300 mm
medio 300 - 250 mm
inferior 250 - 200 mm

Una vez determinados los factores fundamentales que condicionan la exis-
tencia de un determinado tipo de vegetacion en una zona determinada, resefare-
mos someramente las series de vegetacion consideradas en este estudio.

Con respecto a las series de vegetacion climatéfilas (influidas esencialmen-
te por factores climiticos), de las siete series indicadas por VALDES & HERRANZ
(1989) para la provincia, se han considerado en este estudio las siguientes:

— Bupleuro rigidi - Querceto rotundifolige S. Encinares tipicos del sector
Manchego, localizados entre los 700-1100 m. Los sabinares de J. thurifera mez-
clados con encinas de la comarca Ossa de Montiel-El Bonillo-El Ballestero se ads-
criben también a esta serie, perteneciendo a la subasociacion thuriferetosum.

—Paeonio coriaceae - Querceto rotundifoliae S. Encinares béticos, de los
que existen algunos retazos en ciertas zonas del sector Subbético, entre 1100-
1200 m.

—Daphno latifoliae - Acerefo granatensis S. Quejigares béticos bien repre-
sentados en la Sierra de Alcaraz, entre los 1200-1600 m.

Con respecto a las series edafofilas (influidas por factores de humedad y
otros de tipo edifico), ha sido considerada la siguiente:

—Geoserie riparia de los suelos arcillosos ricos en bases. En realidad se tra-
ta de un grupo de series edafofilas que coexisten en los margenes de los rios
cuando los suelos proximos a ellos son arcillosos o calizos, y que presentan una
gradacion sucesional en funcion del aumento en la humedad del suelo. Entre
ellas destacan la serie del olmo (Aro italici - Ulmeto minoris S.), que ocupa las
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zonas mis alejadas del rio; 1a serie del chopo (Rubio tinctoriae - Populeto albae
S.), localizada mis proéxima al cauce fluvial con suelos mis himedos; y por ulti-
mo, la serie del sauce (Saliceto triandro - fragilis S.), que sustituye a la anterior ha-
cia el interior del rio.

Los ecosistemas naturales de la provincia estin, en general, muy degrada-
dos, por ello, buena parte de la superficie provincial esta ocupada por etapas
subseriales. En ciertas zonas, se ha procedido a repoblar con pino carrasco (P.
halepensis), que constituye bosquetes en zonas térmicas alternando con los enci-
nares, aungue aparece también en las exposiciones mis cilidas de las montafias
en lugares ocupados antafio por quejigares.

MATERIAL Y METODOS

Para la obtencidn de los datos se muestrearon 11 localidades de la provin-
cia, representativas de las principales series de vegetacion existentes en la mis-
ma. En dichas localidades habia sido realizado previamente, durante el afio
1990, un estudio de su fauna neuropteroldgica, dando como resultado una gran
riqueza especifica en neurdpteros (MARIN & MONSERRAT, en prensa).

Cada localidad fue visitada mensualmente, durante los meses de Abril a
Octubre del afio 1991, ambos inclusive, periodo mis favorable para el desarrollo
de las diferentes poblaciones de neurdpteros.

En la tabla I se relacionan las localidades elegidas como puntos de mues-
treo, anotandose diversos datos que las caracterizan, tales como el tipo de bioto-
po, la altitud aproximada, las coordenadas UTM, el piso bioclimitico, el ombro-
clima y la serie de vegetacion, con el propo6sito de definir por completo las ca-
racteristicas de las mismas. Para la determinacidn del piso bioclimitico y el om-
broclima se ha utilizado el mapa de Bioclimas y Ombroclimas elaborado por
VALDES & HERRANZ (1989). La definicion de las series de vegetacion se ha rea-
lizado de acuerdo con RIVAS-MARTINEZ & COL. (1987).

Con el propésito de uniformizar, en la medida de lo posible, la obtencién
de los datos, la recogida de las muestras se realiz6 estableciendo una unidad de
esfuerzo determinada, que fue diferente en funcién del medio en el que normal-
mente las especies de neurOpteros se desarrollan.

En el caso de las especies cuyos imagos pueblan el medio arbdreo o arbus-
tivo, es decir, aquellas que presentan actividad de vuelo preferentemente cre-
puscular o nocturna y pasan el dia a cubierto en la vegetacion, la unidad de es-
fuerzo establecida fue de 25 «golpes de manga» sobre cada una de las especies ar-
boreas o arbustivas dominantes de cada comunidad vegetal existente en cada lo-
calidad de muestreo considerada.

Por otro lado, en el caso de las especies de neurdpteros cuyos imagos
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pueblan el medio herbiceo, es decir, aquellas con actividad de vuelo diurna y las
que, siendo nocturnas, se encuentran durante €l dia entre le vegetacion herbi-
cea, se establecid una unidad de esfuerzo de 20 minutos de muestreo sobre este
tipo de vegetacioén en cada localidad considerada. Este muestreo fue realizado
no sélo en las localidades donde Gnicamente existia vegetacion herbicea, sino
también en otras localidades con vegetacién arbdrea o arbustiva cuya fisionomia
permitia un muestreo de estas caracteristicas. En cualquier caso, las localidades
en que se utilizé este método de captura se encuentran marcadas en la tabla I me-
diante un asterisco.

Para complementar los datos obtenidos con el material colectado en esta-
do adulto, se recogi6 material en estado larvario, que fue llevado al laboratorio
para su cultivo, obteniéndose posteriormente los imagos en condiciones de la-
boratorio.

En la tabla II se relaciona el catilogo de especies capturadas y se anota su
abundancia en cada uno de los biotopos estudiados.

Teniendo en cuenta las bajas densidades poblacionales que han presentado
las especies de neurdpteros en los biotopos estudiados (tabla II), se ha estimado
conveniente considerar, a la hora de analizar los datos de este trabajo, aquellos
otros obtenidos en el estudio faunistico llevado a cabo por MARIN & MONSE-
RRAT (en prensa) durante el afio 1990 en las localidades consideradas (tabla III),
maxime cuando la metodologia utilizada en la captura de los ejemplares en am-
bos afios fue 1a misma. Estos datos han sido utilizados de distinta manera segin
el aspecto a estudiar en la comunidad, lo que seri comentado al comienzo del
apartado correspondiente. La no inclusion de dichos datos mermaria notable-
mente la informacién a analizar, sobre todo teniendo en cuenta que el nimero
de especies capturadas y la abundancia de éstas durante el afio 1990 fue superior
al 1991 (tablas II y III).
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E-1|E2|E3([S1]|S2]|P1|P2]|R1]|R2]|PA-1| PA-2 | TOT.
RAPHIDIOPTERA Handlirsch
RAPHIDIIDAE Latreilic
1. Raphidia castellana (Navés) 1 2 3
PLANIPENNIA Handlirsch
MYRMELEONTIDAE Latreille
2, Myrmecaelurus rigrammus (Pallas) 9 9
3. Macronemurus appendiculatus (Latreilie) 3 4 7
4. Neuroleon iensis (Borkh ) 1 1
S, Neuroleon arenarius (Navis) 1 1
6. Creoleon lugdunensis (Villers) 2 2
ASCALAPHIDAE Rambur
7. Libelloides longicomis (Linnaeus) 1 1
8. Libelloides ictericus (Charpentier) 1 1
9. Libelloides baeticus (Rambur) 3 3
10. Deleproctophylia dusmesi Navas 1 2 3
NEMOPTERIDAE Burmeister
11. Nemopiera bipennis (Illiger) 2 2
DILARIDAE Newman
12. Dilar dissimilis Navés 1 1
MANTISPIDAE Leach
13. Mantispa styriaca (Poda) 1 1
HEMEROBIIDAE Latreille
14, Sympherobius elegans (Stephens) 1 1
15. Sympherobius pygmaeus (Rambur) 2 1 3
CHRYSOPIDAE Schneider
16. Chrysopa viridana Schneider 2 2 4
17. Chrysopa regalis Navids 1 1
18. Mallada prasinus (Burmeister) 14 8] 13 4 1 40
19. Mallada venosus (Rambur) 1 1
20. Mallada flavifrons (Brauer) 1 1 3 5
21. Mallada granadensis (Pictet) 1 1
22, Mallada picteri (McLachlan) 2 1 3
23. Maliada ibericus (Navis) 3 1 2 [
24. Chrysaperia carnea (Stephens) 11 6 8 2 5 1 [ 1 40
25, Chrysoperla mediterranea (Hoizet) 6 1 7
26. Cunctochrysa baetica (Holzel) 1 1 1 1 4
CONIOPTERYGIDAE Burmeister
27. Aleuropieryx loewii Klapalek 1 1
28, Aleuropieryx maculata Meinander 71 10 17
29. Aleuropteryx iberica Monserrat 7 2 4 2 15
30. Helicoconis pseudolutea Ohm 1 1 2
31. Coniopteryx parthenia (Navds & Marcel) 6 7 13
32. Coniopteryx borealis Tieder 5 1 16
33. Coniopteryx ezequi Monserrat 6 6
34. Coniapteryx haematica McLachlan 1 1
35. Coniopieryx tjederi Kimmins 121 16 28
36. Coniopteryx atlasensis Meinander 2 2
37. Semidalis aleyrodiformis (Stephens) 1 2 3
38. Hemisemidalis pallida (Withycombe) 61 16 22
TOTAL EJ. 2 29% 20| S4] 3w| 21 121 40 20 15 5 277
TOTAL SPP. 5 7 8] 13] 10 1 5 9 4 3 3 38

Tabla II: Relacion de las especies capturadas y su abundancia en cada uno de los biotopos conside-
rados, correspondientes al afio 1991, Se anotan el total de ejemplares capturados de cada especie, asi
como el total de ejemplares y especies capturados por biotopo.



E1|E2|E3[S1(|S8S2]|P1]|P2|R1|R2]|PA-1| PA-2] TOT.

RAPHIDIOFTERA Handlirsch
RAPHIDIIDAE Latreille )
1. Raphidia casteliana (Navés) 1 1

PLANIPENNIA Handlirsch
MYRMELEONTIDAE Latreille
2. Myrmecaelurus trigrammus (Pallas) 1 1

3. Macronemurus appendiculatus {Latreille) 2 8 6 1 17
4. Creoleon lugdunensis (Villers) 4 3 7 2

ASCALAPHIDAE Rambur

S. Libelioides ictericus (Charpentier)
6. Libelloides baeticus (Rambur) 7 1 4 12
7. Deleproctophylla dusmeni Navis 1 1

NEMOPTERIDAE Burmeister
8. Nemoptera bipennis (llliger) 10 10

DILARIDAE Newman
9. Dilar pumilus Navis 1 1

MANTISPIDAE Leach
10. Mantispa styriaca (Poda} 1 1

HEMEROBIIDAE Latreille
11. Sympherobius elegans (Stephens) 2 1 1
12. Sympherobius pygmaeus (Rambur) 2 3
13. Sympherobius fuscescens (Wallengren) 1
14, Hemerobius nisidulus Fabricius 1
15. Hemerobius stigma Stephens 1

CHRYSOPIDAE Schneider
16. Italochrysa ftalica (Rossi) 1
17. Chrysopa viridana Schneider 5 6
18. Chrysopa regalis Navas 2
19. Matiada prasinus (Burmcister) 11 7 4 2z 4
20. Mallada genei (Rambur) 1 1 3
2L. Mallada flavifrons (Brauer) 2 1
22. Mallada picieti (McLachlan) 1
23, Mallada subcubitalis (Navids) 3
24. Mallada ibericus (Navds)
25. Mallada alarconi (Navis)
26. Chrysoperia camea (Stephens) n
27. Chrysoperia mediterranea (Hoizel) 4
28. Cunciochrysa baetica (Holzel) 1 l

CONIOPTERYGIDAE Burmeister
29. Aleuropteryx loewii Klapalek 1
3. Alpuropteryx maculata Meinander 4 1
31. Aleuropteryx iberica Monserrat 17 12
32. Relicoconis pseudolutea Ohm
33. Coniopteryx parthenia (Navas & Marcet) 12 2
3. Coniopieryx borealis Tjeder 1 2 36 39
35. Coniopteryx ezequi Monserrat - 15 6 21
36. Coniopteryx haematica McLachlan 12 12
37. Coniopteryx drammonti Rousset 1 1
38. Coniopteryx tjederi Kimmins 23 2 25
39. Coniopteryx lentiae Aspock & Aspock 1
40. Coniopteryx atlasensis Meinander
41. Conioperyx loipetsederi Aspock i
42. Semidalis aleyrodiformis (Stephcns) 1
43. Semidalis pseudouncinata Meinander 1
44. Hemisemidatis pallida (Withycombce) 71 W0
45, Conwentzia psociformis (Curtis) 1 1

TOTAL EL 631 26| 3| 51| 47] 32 24| 70 2 10 7
TOTAL SPP. 9 7121 16 8 9 9 7 1 4
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Tabla III: Relacion de las especies capturadas y su abundancia en cada uno de los biotopos estudiz-
dos, correspondientes al afio 1990. Se anotan el total de ejemplares colectados por especie, asi como
el total de ejemplares y especies colectados por biotopo.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacién se exponen los resultados obtenidos, una vez realizados
los andlisis correspondientes, que son desglosados en funcién de los diferentes
aspectos a estudiar en las comunidades de neurdpteros consideradas: composi-
cion faunistica, estructura, estacionalidad y composicion biogeogrifica.

Asimismo, se aportan nuevas conclusiones sobre dichos aspectos, aunque,
en algunos casos, las bajas densidades poblacionales que presentan la mayoria de
las especies de neurdpteros impiden obtener resultados muy concluyentes.

COMPOSICION FAUNISTICA

Para el estudio de la composicion faunistica de las comunidades de neu-
ropteros de Albacete, se han agrupado los datos obtenidos correspondientes a
los afios 1990 y 1991 (tabla IV), para asi poder ofrecer una vision mis fidedigna
de este aspecto comunitario en los diferentes biotopos a estudiar.

Asimismo, considerando que se ha establecido una doble metodologia pa-
ra la obtencioén de los datos en funcién de la biologia particular que presentan las
diferentes poblaciones de neurdpteros, se han analizado por separado los datos
obtenidos de las especies asociadas principalmente al medio arboreo o arbustivo

y los datos correspondicntes a las especies asociadas preferentemente al medio
herbaceo.

1. COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES CORRESPONDIENTES AL MEDIO
ARBOREO O ARBUSTIVO

En la tabla V se recogen los valores de densidad de cada especie de neurdp-
tero (n.° de ejemplares / n.° de muestras) en cada uno de los biotopos estudia-
dos, correspondientes a las capturas realizadas en medio arboreo o arbustivo.
Para evitar posibles desviaciones de la preferencia real por uno u otro biotopo'y
debido a la fenologia particular de cada especie, el calculo de la densidad se rea-
liz6 teniendo en cuenta solo las muestras en que fueron recogidos ejemplares de
cada especie en cuestion.

Los datos de dicha tabla fueron utilizados para realizar un anilisis de clus-
ter de las especies de neurdpteros en funcion de la densidad que presentan en ca-
da uno de los biotopos considerados; asimismo, se realizd un analisis de cluster
de dichos biotopos en funcién de su fauna de neurOpteros acompanante. Para
ello, se utiliz6 el programa P1M del paquete estadistico BMUDP (DIXON, 1983),
utilizando como medida de similitud entre las variables (especies de
neurdpteros/biotopos) el «valor absoluto de correlacion» y como medida de
agrupamiento de los clusters la «distancia media».
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Los resultados de estos analisis se muestran en los dendrogramas de las fig.
ly2.

El andlisis realizado ha dado como resultado la existencia de una serie de
grupos de especies bien definidos (fig. 1), que pueden adscribirse ficilmente a
un determinado biotopo. Dichos grupos los comentaremos 2 continuacion:

—Grupo A: constituido en general por especies colectadas mayoritaria-
mente en los pinares de Pinus halepensis. Este grupo se divide a su vez en varios
subgrupos, en funcion de la fauna que caracteriza a cada biotopo considerado
dentro de este tipo de medios.

Un primer subgrupo A1, lo constituyen especies caracteristicas del bioto-
po pinar-2, entre las cuales cabe destacar a S. fuscescens, A. loewii, H. nitidulus y
H. stigma, especies intimamente asociadas a bosques de pinos en la Peninsula
Ibérica (MONSERRAT, 1986; MONSERRAT & DfAZ-ARANDA, 1987; DIAZ-
ARANDA & MONSERRAT, 1988A; MONSERRAT & MARIN, 1992; etc.). R, caste-
llana, por el contrario, parece estar ligada a distintos tipos de biotopo, tanto de
frondosas como de coniferas (DIAZ-ARANDA & COL., 1986; MARIN & MONSE-
RRAT, 1987; MONSERRAT & DIAZ-ARANDA, 1987; etc.), razon por la cual tam-
bién ha sido encontrada en otros biotopos provinciales, aunque con menores
densidades poblacionales (tabla V). Por tltimo, dentro de este subgrupo se en-
cuentran C. carnea 'y M. flavifrons, especies que presentan una amplitud de bio-
topo mayor quc las anteriores, lo que parece ser habitual en los medios ibéricos
(MONSERRAT, 1985A; DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A; MONSERRAT &
DIAZ-ARANDA, 1989; etc.).

Un subgrupo A2, estd formado por especies que caracterizan el biotopo
pinar-1, de caracteristicas bioclimaticas mias térmicas y xéricas que el biotopo
anterior. En este subgrupo nos encontramos, por un lado, a D. dissimilis e I. itali-
ca, especies que presentan densidades poblacionales muy reducidas, habiendo
sido colectadas Ginicamente en este biotopo, no pudiendo concluir una asocia-
¢ion clara con el mismo, probablemente debido a lo peculiar de su biologia lar-
varia, bastante independiente de la vegetacion (ASPOCK & COL., 1980). Por
otro lado se encuentra M. genei, especie eminentemente termofila que ha sido
colectada en biotopos de diferentes caracteristicas, pero con preferencia por el
biotopo en cuestion, habiendo sido capturada frecuentemente en este tipo de
biotopo en la Peninsula Ibérica (MONSERRAT, 1984; etc.). Por otro lado, se en-
cuentran C. regalis, C. mediterranea y C. parthenia, especies colectadas exclusi-
vamente ¢n los biotopos de P. halepensis; C. regalis ha sido colectada en muy ba-
ja densidad poblacional, por lo que su asociacién a este tipo de biotopos en la
provincia esta poco definida, aunque ha sido citada preferentemente asociada a
coniferas (MONSERRAT & DIAZ-ARANDA, 1987; DIAZ-ARANDA & MONSE-
RRAT, 1988A; MONSERRAT & DIAZ-ARANDA, 1989; etc.); en el caso de C. me-
diterraneay C. parthenia, dicha asociacion suele ser habitual, ya que son especies
que caracterizan la fauna neuropterolégica de estos biotopos en la Peninsula Ibé-
rica (MONSERRAT, 1985A; DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A; MONSE-
RRAT & DIAZ-ARANDA, 1989; MONSERRAT & MARIN, 1992; etc.).
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Por altimo, el subgrupo A3 presenta una mezcla de especies que caracteri-
zan tanto al pinar-1 como al encinar-2. La existencia de este subgrupo no es acci-
dental, sino que es consecuencia de la gran similitud faunistica y floristica exis-
tente entre estos dos biotopos, ya que, aunque presentan una vegetacion domi-
nante diferente, ambos pertenecen al piso de vegetacion del encinar manchego,
conserviandose en el pinar residuos de la vegetacién potencial original caracte-
ristica del encinar. N. arenarius es la especie con menor amplitud de hibitat del
subgrupo, habiéndose colectado solo en este biotopo y con muy baja densidad
poblacional, caracteristicas que habitualmente presenta en los medios ibéricos
(MONSERRAT, 1985B; MONSERRAT & DIAZ-ARANDA, 1987; etc.). Por el con-
trario, S. elegans, M. picteti y M. ibericus presentan mayores valores de AH (tabla
V), habiendo sido colectadas en varios biotopos con caracteristicas bioclimaticas
muy similares (tabla I).

—Grupo B: se constituye con especies asociadas en su mayoria a los bioto-
pos de ribera. En este grupo se diferencian dos subgrupos en funcién de 1a fauna
que caracteriza a cada biotopo.

Un subgrupo B1 esti constituido por especies caracteristicas del biotopo
ribera-1. Probablemente la presencia en este subgrupo de especies como M. ve-
nosus, C. loipetsederi, M. granadensis y M. subcubitalis, sea accidental, ya que
han sido colectadas Gnicamente en este biotopo y en densidades poblacionales
muy bajas (tabla V); ademis, el tipo de biotopo no es el que suelen habitar dichas
especies en los hibitats ibéricos (MONSERRAT, 19854; DIAZ-ARANDA & MON-
SERRAT, 1988B; etc.). Con respecto a C. borealis, esta especie presenta una cier-
ta euricidad (AH = 2,12), como suele ser habitual en la Peninsula Ibérica (MON-
SERRAT & MARIN, 1992), habiéndose colectado en biotopos diversos, aunque
con una densidad muy elevada en el biotopo ribera-1, siendo un componente
fundamental de su fauna neuropteroldgica (tabla V). Por tltimo, C. psociformis
ha sido colectada en densidades poblaciones muy reducidas en biotopos tan di-
versos como el pinar-2 y la ribera-1, caracterizados por la existencia de unos va-
lores relativamente elevados de humedad ambiental (tabla I), lo cual no ha resul-
tado extrafio ya que parece asociarse en esta zona de la Peninsula Ibérica a bioto-
pos con estas caracteristicas ambientales (MONSERRAT, 1984).

El subgrupo B2 esti definido por especies asociadas principaimente al bio-
topo ribera-2. C. tjederi se ha encontrado asociada muy claramente a este tipo de
biotopos, como viene siendo habitual en ella en los medios ibéricos (MONSE-
RRAT & MARIN, 1992). En el caso de S. aleyrodiformis, ha sido colectada en ba-
jas densidades poblacionales en diferentes biotopos, aunque principalmente en
los biotopos de ribera, corroborando asi el caricter eurioico que presenta gene-
ralmente en la Peninsula Ibérica (MONSERRAT & MARIN, 1992).

—Grupo C: este grupo lo constituyen especies colectadas mayoritariamen-
te en los sabinares. Como en los grupos anteriores, existe una diferenciacion en
subgrupos en funcion de la fauna caracteristica de cada biotopo. El subgrupo C1
estd constituido por especies que caracterizan el biotopo sabinar-2, mientras
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que el subgrupo C2 se constituye con especies caracteristicas del biotopo
sabinar-1.

Dentro del subgrupo C1, N. nemausiensis, M. styriaca y D. pumilus han si-
do colectadas en niveles poblacionales muy reducidos, por lo tanto no podemos
definir una clara asociacioén a este tipo de medios. Por el contrario, en el caso de
A. maculata y H. pallida si puede concluirse una intima asociacion a este tipo de
biotopos, de cuya fauna son componentes habitualmente caracteristicos en estos
bosques ibéricos (MONSERRAT & MARIN, 1992).

En el subgrupo C2, la mayoria de las especies han sido colectadas en baja
densidad poblacional, por lo que poco puede concluirse sobre sus preferencias.
Por el contrario, los niveles poblacionales detectados en C. ezequi, permiten su
adscripcidn clara a este tipo de biotopos en la provincia, habida cuenta de que
suele ser una especie caracteristica de la fauna que habita los sabinares ibéricos
(MONSERRAT & MARIN, 1992).

—Grupo D: lo constituyen especies colectadas fundamentalmente en los
encinares, en concreto en los biotopos encinar-1 y encinar-3. Estas especies sue-
len ser componentes habituales, y muy caracteristicos algunos de ellos (S.
pygmaeus, M. prasinus, C. haematica, A. iberica, etc.), de la fauna neuropterol6-
gica que habita los encinares ibéricos (MARIN & MONSERRAT, 1987; MONSE-
RRAT & MARIN, 1992; etc.).

Los resultados obtenidos en cuanto a la similitud de las especies de neu-
ropteros en funcion de sus preferencias por los biotopos estudiados, presentan
una correspondencia con las similitudes obtenidas entre 1los biotopos en funcién
de la fauna de neurdpteros que presentan. En este sentido, en la fig. 2 se repre-
sentan las relaciones entre los biotopos estudiados, observandose la existencia
de grupos definidos con mayor o menor similitud en funcién de su fauna neu-
ropterologica.

Un grupo A lo constituyen los encinares, con la excepcion del encinar-2,
que se agrupan con una similitud muy elevada (mayor al 80%), lo que indica una
composicion faunistica muy particular de este tipo de biotopos.

El grupo B esti formado por los pinares, aunque aqui también se incluye el
encinar-2, asociado con el pinar-1, dada la gran similitud faunistica existente en-
tre ambos, que ya ha sido estudiada. Al contrario que en el grupo anterior, las si-
militudes existentes en este grupo de biotopos es francamente reducida (menor
al 40%), lo que indica una importante diversificacion en su composicion faunis-
tica, consecuencia muy probablemente de la diferencia en sus caracteristicas
bioclimaticas y fitosociologicas (tabla I).

El grupo C lo forman los sabinares, que como ocurre en el grupo anterior,
presentan similitudes faunisticas relativamente bajas (inferiores al 50%), que im-
plican un grado importante de variabilidad en la composicion faunistica de los
biotopos en cuestion. En este caso, el factor que determina dicha varjacion co-
rresponde a las caracteristicas fitosociologicas de los biotopos estudiados.
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E1|E2|E3181|82|P1|P2|R1}R2|PAL| PA2Z| TOT.

RAPHIDIOFTERA Handlirsch

RAPHIDIIDAE Latreille

1. Raphidia casiellana (Navds) 1 1 2 4
PFLANIPENNIA Handlirsch

MYRMELEONTIDAE Latreille

2. Myrmecaelurus rigrammus (Pallas) 1 10 11
3. Macr ppendiculaims (Latreille) 2 8 3 10 1 24
4. Neuroleon nemausiensis (Borkhausen) 1 1
5. Neuroleon arenarius (Navis) 1 1
6. Creoleon lugdunensis (Villers) 4 3 9 2 18
ASCALAPHIDAE Rambur

7. Libelloides longicomis (Linnacus) 1 1
8. Libelloides ictericus {Charpentier) 1 3 4
9. Libelloides baeticus (Rambur) 7 i 7 15
10. Deleproctophylia dusmeti Navas 1 3 4
NEMOPTERIDAE Burmeister
11, Nemoptera bipennis (1liger) 12 12
DILARIDAE Newman
12 Dilar dissimilis Navds 1 1
13. Dilar pumilus Navés 1 1
MANTISPIDAE Leach

14. Mantispa styriaca (Poda) 2 2
HEMEROBIIDAE Latreille

15. Sympherobius elegans (Stephens} 2 2 1 5
16. Sympherobius pygmaeus (Rambur) 2 3 2 1 8
17. Sympherobius fuscescens (Wallengren) 1 1
18. Hemerobius nitidulus Fabricius 1 1
19. Hemerobius stigma Stephens 1 1
CHRYSOPIDAE Schneider

20. halochrysa tialtca (Rossi) 1 1
21. Chrysopa viridana Schneider 7 § 15
22. Chrysopa regalis Navés 1 2 3
23. Mallada prasinus (Burmeister) 11| 21 121 13 2 8 1 68
24. Mallada venosus (Rambur) i 1
25. Mallada genei (Rambur) 1 1 3 5
26. Mallada flavifrons (Brauer) 3 1 1 3 8
27. Mgllada granadensis (Pictet) 1 1
28. Mallada picieti (McLachlan) 2 1 1 4
29. Mallada subcubitalis (Navas) 3 3
30. Mallada ibericus (Navis) 3 2 9 14
31. Mallada alarconi (Navis) 1 1
32. Chrysoperla carnea (Stephens) 22 8 2 10 2 5 15 8 1 73
33. Chrysoperia mediterranea (Holzel) 10 1 11
34. Cunciochrysa baetica (Holzel) 1 2 1 1 1 6
CONIOPTERYGIDAE Burmeister

35. Aleuropteryx loewii Klapalek 11 2 2
36, Aleuropreryx maculata Meinander 4 11 22
37. Aleuropteryx iberica Monserrat 24 14 6 1 49
38. Helicaconis psendolutea Ohm 1 2 - 3
39. Coniopteryx parthenia (Navis & Marcct) 7 18 9 27
40. Coniopieryx borealis Tjeder 1 21 47 55
41, Coniopieryx ezequi Monserrat 6 27
42. Coniopteryx haematica McLachlan ' 12 1 1 13
43. Coniopteryx drammonti Rousscl 1
44, Coniopteryx tiederi Kimmins 1 B 18 53
45. Coniopteryx lentiae Aspbck & Aspock 1
46, Coniopteryx atlasensis Meinand 2 2 4
47. Coniopteryx loipetsederi Aspock 1 1
48, Semidatlis aleyrodiformis (Stephens) 1 1 1 2 4
49. Semidatis pseudouncinata Meinander 13 1
50. Hemisemidalis pallida {Withycombe) 36 49
51. Conwenizia psociformis (Curtis) 1 1 2

Tabla IV: Relacion de las especies capturadas y su abundancia en cada uno de los biotopos estudia-
dos, durante los afios considerados.
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E-1| E-2|E-3|81]|S2{P1|P2|R-1|R-2|PA-1|PA-2| Ld | AH
Raphidia casteliana 1 1 4] 266
Neuroleon nemausiensis 1 1 1
Neuroleon arenarius 1 1 1
Dilar dissimilis 1 1 1
Dilar pumiins 1 1 1
Mantispa styriaca 1 1 1
Sympherobius elegans 2 1 1 4| 2,66
Sympherobius pygmaeus 2 15 2 1 65| 375
Sympherobius fuscescens 1 1 1
Hemerobius nitidulus 1 1 1
Hemerobius stigma 1 1 1
ltalochrysa italica 1 1 1
Chrysopa viridana 35 16 51 1,78
Chrysopa regalis 1 1 2 2
Mallada prasinus 366| 2331 171| 433] 2 1,14 1 16,11 5.6
Mallada venosus 1 1 1
Mallada genei 1 1 3 51 227
Mallada fiavifrons 1 1 1 1 4 4
Mallada granadensis 1 1 1
Mallada picieri 2 1 1 4F 266
Mallada subcubitalis 1 1 1
Mallada ibericus 1,5 2 2,25 575 292
Mallada alarconi 1 1 1
Chrysoperia camea 314 2 1| 1,42 1| 1,661 3,751 1.33 1 163] 7.9
Chrysoperia mediterranca 28 1 35| 169
Cunciochrysa barsica 1 1 1 1 1 5 5
Aleurapieryx loewsi 1 1 1
Aleuropreryx macalata 221 366 586 1,88
Aleuropteryx iberica 41 233 2 1 1 1033 389
Helicoconis pseudolutea 1 1 2 2
Coniopieryx parthenia 45| 2,25 6,75 18
Coniopteryx borealis 1 175 4,7 745 212
Coniopteryx ezequi 42 2 6,2 1,7
Coniopteryx haematica 4 1 5| 147
Coniopteryx drammonti 1 1 1
Coniopteryx fiederi 35 45 8] 19
Coniopteryx lentiae 1 1 1
Coniopteryx atlasensis 2 2 4 2
Coniopteryx loipetsederi 1 1 1
Semidaits aleyrodiformis ) 1 2 4| 266
Semidalis pseudouncinata 1 1 1
Hemisemidalis pallida 26| St 17 18
Conwenizia psociformis 1 1 2 2

Tabla V: Densidad de las especies capturadas, correspondientes al medio arboreo o arbustivo, en cu-
da uno de los biotopos estudiados. Se incluyen también los valores de amplitud de biotopo para cada

especie (AH) y el sumatorio de las densidades.
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Fig. 1: Dendrograma de similitud cuantitativa de las especies de neuropieros encontradas (medio ar-

boreo o arbustivo) en funcion de su densidad en los biotopos estudiados.
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Fig. 2: Dendrograma de similitud cuantitativa de los biotopos estudiados en funcion de la densidad

de neurdpteros que presentan (medio arbéreo o arbustivo).
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Por iltimo, existe un grupo D que se constituye con los biotopos de ribe-
ra, con una similitud faunistica superior al 50%, lo que indica la existencia de
una fauna de neurdpteros bastante definida.

En conclusion, cada comunidad vegetal estudiada estd caracterizada por la
existencia de una fauna neuropterolégica original, existiendo variaciones mas o
menos acusadas de la composicion faunistica en funcion de las caracteristicas 10-
cales (bioclimiticas, fitosociologicas, etc.) del biotopo considerado.

2. COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES CORRESPONDIENTES AL
MEDIO HERBACEO

En la tabla VI se recogen los valores de densidad (n.° ej. / n.° muestras) de
cada especie de neurdptero en cada uno de los biotopos estudiados, correspon-
dientes a las capturas realizadas en el medio herbiceo. Para el cilculo de la den-
sidad s6lo se tuvieron en cuenta las muestras en que fueron recogidos ejempla-
res de la especie en cuestion.

Los datos de dicha tabla fueron utilizados para realizar sendos anilisis de
cluster, uno de especies de neurdpteros y otro de biotopos, de igual manera a
como se realizd con los datos correspondientes a las capturas en medio arboreo
o arbustivo.

Los resultados de estos andlisis se muestran en los dendrogramas de las fig.
3y4.

En la fig. 3 el anilisis realizado ha dado como resultado la existencia de dos
grupos definidos de especies, que pueden adscribirse facilmente a un determina-
do biotopo.

Un grupo A estd constituido por especies colectadas mayoritariamente en
biotopos donde la vegetacion potencial es el encinar manchego (Bupleuro rigidi
-Querceto rotundifoliae), que se manifiesta en su forma Gptima (encinar-3), en su
variante con J. thurifera (sabinar-1 y sabinar-2), o en su etapa subserial mas avan-
zada (pastizal-1). Estos biotopos constituyen, por tanto, manifestaciones dife-
rentes de la serie de vegetacion indicada, por lo que las caracteristicas ambienta-
les (bioclimaticas, edificas, etc.) son parecidas en todos ellos, permitiendo la
existencia de una fauna neuropterologica muy similar a nivel del medio herba-
ceo.

En este grupo nos encontramos, por un lado, a M. trigrammus'y D. dusme-
ti, especies que se encuentran asociadas principalmente al biotopo pastizal-1, ca-
rente de vegetacion arborea o arbustiva. M. frigrammus suele encontrarse aso-
ciada a este tipo de biotopos en la Peninsula Ibérica (MONSERRAT & DIAZ-
ARANDA, 1987; etc.). Respecto a D. dusmeti, se trata de una especie poco citada
en la bibliografia, cuya biologia y autoecologia es poco conocida (ASPOCK &
COL., 1980).

Por otro lado, dentro de este grupo se encuentran M. appendiculatus'y C.
Ilugdunensis, especies que presentan mayor amplitud de biotopo, habiendo sido
colectadas principalmente en biotopos arbéreos o arbustivos (encinar-3,



264

sabinar-1 y sabinar-2). Ambas especies suelen ser componentes casi exclusivos
de la fauna neuropteroldgica caracteristica del medio herbiceo de este tipo de
biotopos en la Peninsula Ibérica (MARfN & MONSERRAT, 1987; MONSERRAT &
DIA-ARANDA, 1987; DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A; MARIN & MON-
SERRAT, 1990; etc.).

El grupo B lo forman especies asociadas principalmente al biotopo deno-
minado pastizal-2, perteneciendo todas al género Libelloides. Este género esta
constituido por especies que habitan en biotopos soleados, con una cierta hume-
dad atmosférica (DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A; etc.), por lo cual su
presencia en €ste como en otros biotopos con ombroclima subhimedo donde al-
gunas han sido también halladas, como L. ictericus y L. baeticus en el encinar-3,
no ha resultado sorprendente.

Por altimo, existe una especie, N. bipennis, que no se asocia a ninguno de
los grupos mencionados, debido a que ha sido colectada Gnicamente en el bioto-
po sabinar-2, al que caracteriza muy especificamente. Esta especie suele estar
asociada en la Peninsula Ibérica a biotopos soleados, con suelos pobres y escasa
vegetacion arborea (DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A; etc.), similares al
indicado anteriormente.

Como ocurrid con las especies de neurdpteros del medio arbdreo o arbus-
tivo, en las especies asociadas al medio herbiceo encontramos una correspon-
dencia, menos definida que en el caso anterior, entre los resultados obtenidos de
la similitud de dichas especies en funcion de sus preferencias por los biotopos
estudiados y las similitudes de estos biotopos en funcion de 1a fauna de neurdp-
teros que prcscntan.

En la fig. 4 se representan las relaciones entre los biotopos estudiados. Se
muestra la existencia de dos grupos de biotopos en funcidn de su fauna neurop-
teroldgica acompaifiante:

—un grupo A, formado por biotopos donde la vegetacion potencial la
constituye el encinar manchego (Bupleuro rigidi - Querceto rotundifoliae). Por un
lado se asocian el encinar-3 y el sabinar-1, con una similitud elevada (casi un
70%), que presentan una fauna muy similar (tabla VI); con una similitud muy in-
ferior (40%) se agrupa el pastizal-1, debido a la existencia en dicho biotopo de
D. dusmeti, que le hace presentar unas caracteristicas muy especiales a nivel fau-
nistico.

-—un grupo B, constituido por dos biotopos de caracteristicas fitosociold-
gicas muy diferentes, €l sabinar-2 y el pastizal-2, que se agrupan con una simili-
tud intermedia (superior al 50%), debido a que presentan independientemente
una fauna de neurdpteros muy original. En el caso del sabinar-2 dicha fauna se
caracteriza por la presencia de D. dusmeti y N. bipennis, mientras que en el
pastizal-2 las especies del género Libelloides son los componentes principales de
su fauna neuropterologica.

En conclusion, los resultados obtenidos acerca de la composicion de las
comunidades de neurdpteros asociadas al medio herbiceo no muestran, como
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en ¢l caso de las comunidades asociadas al medio arbdreo o arbustivo, una dife-
renciacion tan clara en cuanto a sus preferencias por un cierto tipo de biotopo,
muy al contrario, parecen indicar una cierta uniformidad en la composicion fau-

nistica, sélo interrumpida por la existencia de unas condiciones bioclimiticas
muy particulares en ciertos biotopos.

E-1|E2}E3} S1 |S2|P-1]P-2|R-1|R-2|PA-1|PA-2| Ld | AH
Myrmecacelurus trigrammus 1 25 35| 169
M s appendicul 2 4| 15 333 1] 11,83 39
Creoleon lugdunensis 4 3 3 2 121 379
Libelioides longicornis 1 1 1
Libelloides icvericus 1 1.5 25 19
Libelioides baeticus 35 1 35 8 25
Deleprociophyila dusmeii ' 1 1,5 25 19
Nemopiera bipennis [ 6 1

Tabla VI: Densidad de las especies capturadas, correspondientes al medio herbaceo, en cada uno de

‘0s biotopos estudiados. Se incluyen también los valores de amplitud de biotopo para cada especie
(AH) y ¢l sumatorio de las densidades.

M.trigrammus
J_ ]

- D.dusmet i

I M.sppendiculatus
C. lugdunensis
N.bipennis

L.ictericus
I
L L.baeticus

L.longicornis

7/ T T T T T T T 7 1
0 10 20 30 40 50 &N 70 80 90 160

Fig. 3: Dendrograma de similitud cuanuitativa de las especies de neurdpteros (medio herbiceo) en
funcion de su densidad ¢n los diferentes biotopos estudiados.
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. : ]
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Fig. 4: Dendrograma de similitud cuantitativa de los biotopos estudiados en funcion de la densidad
de neurdpteros (medio herbiceo) que presentan.
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ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES

En este apartado se exponen Jos resultados del analisis de la estructura de
las comunidades de neurdpteros que habitan los biotopos considerados, utili-
zando, de 1a misma forma que al analizar la composicion faunistica, ¢l conjunto
de datos obtenidos durante tos afnos 1990 y 1991 (tabla [V). Asimismo, s¢ han
analizado por separado los datos obtenidos de las especics que se asocian princi-
palmente al medio arboreo o arbustivo y los datos correspondientes a las espe-
cies asociadas preferentemente al medio herbaceo.

Para realizar dicho anilisis se han manejado una serie de parimetros utili-
zados normalmente para la definicion sintética de las comunidades de insectos.
Estos parametros son:

—Abundancia (A): nimero total de ejemplares colectados en cada comuni-
dad.

—Densidad (d): relacion del namero total de ¢jemplares por las mucstras
realizadas.

—Riqueza especifica (8): nimero de especies de la comunidad. ,

—Amplitud de habitat media (AH): calculada para cada biotopo a partir de
las amplitudes de biotopo de cada especie (ver tablas V y V1), segan la formula de
SIMPSON (1949):

AH=1/Lp:

donde «pp es la proporcidn de individuos en cada una de las clases, calculada ¢en
este caso a partir de 1a suma de densidades de cada especie.

—Dominancia (D): relacion entre la suma de las abundancias de jus dos es-
pecies mis abundantes en cada comunidad y ¢l total de individuos colectados,
segun lo indicado por McNAUGHTON & WOLFF (1970).

Los resultados obtenidos mediante 1a utilizacion de estos parimetros se
agrupan, separadamente ¢n funcion del tipo de comunidad estudiada (medio ar-
boreo o arbustivo y medio herbaceo), en las tablas VII y VIIIL.

1. ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES CORRESPONDIENTES AL MEDIO
ARBOREO O ARBUSTIVO

Con respecto a las comunidades de neurdpteros asociados al medio arbo-
reo o arbustivo, se observa que los valores de la densidad son variables depen-
diendo de la comunidad estudiada (tabla VII); asi, 1os extremos €n cuanto a €stos
valores vienen dados por los sabinares, €l biotopo ribera-1 y el encinar-1, con
densidades por encima de 4,5, y el encinar-3 con un valor de 2,5. El resto de bio-
topos mantiene valores de densidad intermedios, inferiores a 4 ¢jemplares por
muestra realizada. En cualquier caso, los valores obtenidos de este parimetro es-
tin muy por debajo de los obtenidos por MARIN & MONSERRAT (1991) ¢n di-
versos hayedos del Sistema Central Ihérico.

En cuanto a la riqueza especifica (8), destaca ¢l clevado valor obtenido ¢n
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¢l sabinar-1, donde se contabilizan un total de 18 especies colectadas; este eleva-
do valor se debe al enriquecimiento que presenta este biotopo con taxones tipi-
cos del encinar. Los valores minimos de este parametro han sido hallados en el
biotopo ribera-2 (R = 4), probablemente debido al reducido nimero de muestras
que fue posible obtener en €l, asi como en el sabinar-2 (R = 8), biotopo con unas
caracteristicas faunisticas muy originales. El resto de los biotopos estudiados
presentan valores intermedios entre los anteriormente mencionados, que osci-
lan entre 10 y 12 especies colectadas por biotopo. MARIN & MONSERRAT
(1991) obtienen valores muy inferiores de este parimetro en los hayedos meri-
dionales ibéricos.

Otro parametro definitorio de la estructura de la comunidad es la amplitud
de habitat media (AH), que pone de manifiesto el caricter «generalista» 0 «espe-
cialista» de las especies que constituyen una comunidad. Por lo general, no se
encuentran variaciones muy acusadas de este parametro entre los biotopos con-
siderados, sin embargo se observa que los bosques de coniferas y los bosques de
ribera (exceptuando el biotopo ribera-2), presentan una fauna neuropterologica
mads original, compuesta por especies restringidas a muy pocos o un solo bioto-
po (bajos valores de AH) (tabla VII). Por otro lado, los encinares presentan una
fauna menos selectiva (altos valores de AH), ya que sus comunidades de neurop-
teros estin compuestas, en lineas generales, por especies con facilidad para colo-
nizar biotopos diferentes, aunque muestren una cierta preferencia por este tipo
de bosque en la zona estudiada. Hay que destacar el elevado valor que este para-
metro presenta en el biotopo ribera-2 (AH = 4,32); dicho biotopo presenta unas
caracteristicas fisiondmicas y fitosociologicas muy originales, que permiten ¢l
desarrollo de una comunidad de neurdpteros constituida por especies poco se-
lectivas, que encuentran en €l un refugio frente a la menor humedad del entorno
circundante.

El Gltimo parimetro medido, la dominancia (D), pone de manifiesto un as-
pecto de gran interés en la comunidad, como es la contribucion numérica de de-
terminadas especies al total de los efectivos de una comunidad dada. Segan fos
resultados obtenidos, los bosques de ribera y ¢l sabinar-2 son los biotopos con
una estructura mas dominante de sus comunidades (tabla VII), con valores de¢
dominancia muy similares a los obtenidos en los bosques de hayas del Sistema
Central por MARIN & MONSERRAT (1991). El sabinar-1 por el contrario es ¢
que ofrece el menor valor de dominancia de los biotopos estudiados (D = 0,30).
El resto de los biotopos presentan valores intermedios de dominancia, que osci-
lan entre 0,5 y 0,7, presentando una distribucion muy uniforme en el nimero de
efectivos de las especies que componen sus comunidades.

La existencia de una estructura dominante ¢n una comunidad implica que
una o dos de las especies que la constituyen contribuyen de manera notable al
conjunto de sus efectivos. Esta circunstancia se pretende ilustrar en la fig. 5,
donde se ha representado la contribucion porcentual (en base a las densidades) a
cada comunidad de sus especies mas representativas. En dicha figura se obscerva
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como las comunidades mas dominantes se caracterizan por poseer, generalmen-
te, una o dos especies que dominan porcentualmente sobre las demds especies
de 1a comunidad; en el caso de las comunidades de ribera existe una dominancia
elevada de la especie C. tjederi, compartida en la ribera-1 con C. borealis; en el
sabinar-2, son dos especies, H. pallida y A. maculata, 1as que dominan en la co-
munidad. En las comunidades con valores intermedios de dominancia, como las
de encinares y pinares, existe una distribuciéon uniforme en la contribucién por-
centual de las especies que las conforman, no existiendo especies propiamente
dominantes en las mismas. Por tltimo, la comunidad menos dominante de las es-
tudiadas es la perteneciente al sabinar-1, biotopo que como ya hemos menciona-
do presenta unas caracteristicas vegetales muy particulares, existiendo en el mis-
mo una fauna neuropteroldgica mezcla de la existente en los encinares y sabina-
res puros; por esta razodn, las contribuciones porcentuales de las especies de di-
cha comunidad, a nivel global, no permiten el dominio de una o unas especies
concretas.

l_— E-1 E-2 E-3 $-1 S-2 P-1 P2 R-1 R-2
A 85 55 40 93 60 53 36 110 22
18 18 16 18 1 15 11 22 7
d 4,72 3,05 2,5 5,16 545 3,53 3,27 5 3,14
S 10 10 12 18 8 12 11 12 4
AH 3,65 3,52 3,48 377 255 2,88 2,29 2,76 4,32
D 0,54 0.63 a,5 0,36 0,78 0,52 0,66 0,74 0,90

Tabla VII: Valores de los parimetros definitorios de la estructura de las comunidades (medio arbo-
reo o arbustivo) en cada uno de los biotopos estudiados. Para las abreviaturas ver texto.

2. ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES CORRESPONDIENTES AL
MEDIO HERBACEOQ

En la tabla VIII se representan los valores obtenidos de los parimetros defi-
nitorios de 1a estructura de las comunidades de neurdpteros asociados al medio
herbiceo.

Con respecto a la densidad, se observa que los valores obtenidos son muy
inferiores a los registrados en el caso de las comunidades de neurdpteros del me-
dio arboreo o arbustivo. Las comunidades donde dicho valor es mas elevado son
las correspondientes al sabinar-2 y pastizal-1, mientras que en las comunidades
del encinar-3, sabinar-1 y pastizal-2 la densidad apenas llega a 1,3 ejemplares por
muestra.

La riqueza especifica presenta valores similares en las comunidades estu-
diadas, destacando la comunidad del sabinar-2 por presentar el valor maximo
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(R =5) y la comunidad del sabinar-1 que ostenta el menor namero de especies
capturadas (R = 3).

En cuanto a la amplitud de hibitat media (AH), no se encuentran, como
ocurria en las comunidades de neurdpteros arboreos o arbustivos, variaciones
muy acusadas de este parametro entre las comunidades consideradas (tabla VIII).
Sin embargo, se observa que las comunidades que habitan el sabinar-2 y pastizal-
2 presentan una fauna neuropterologica mis original, compuesta por especies
que se desarrollan en muy pocos 0 un solo biotopo (con bajos valores de AH).
Por otro lado, las comunidades pertenecientes al encinar-3, sabinar-1 y pastizal-
1 presentan una fauna menos selectiva (mayores valores de AH), integrada gene-
ralmente por especies con capacidad para colonizar biotopos diferentes.

Por iiltimo, con respecto a la dominancia, un primer dato a puntualizar es
la existencia de elevados valores de este parimetro en las comunidades que habi-
tan los diferentes biotopos estudiados (tabla VIII). En la figura 6 se ha represen-
tado la contribucion porcentual (en base a las densidades) a cada comunidad de
sus especies mas representativas. En dicha figura se observa claramente la es-
tructura dominante de las diferentes comunidades estudiadas, existiendo en la
mayoria de los casos dos especies que suponen casi el 75% del total de efectivos
de la comunidad; este porcentaje es superado en ¢l caso de la comunidad del
sabinar-1, debido a los elevados valores de densidad que presentan M. appendi-
culatus y C. lugdunensis. Por otro lado, hay que destacar la distribucion mas o
menos uniforme en la contribucion porcentual de las especies que componen las
diferentes comunidades; sin embargo, en algunas comunidades, como las del
sabinar-2 y el pastizal-2, sc¢ diferencia muy claramente una especic dominante
sobre el resto de las que integran la comunidad, en el primer caso N. bipennis
mientras que en el segundo es L. baeticus la especie que desemperia este papel.

I E3 | S1 s2 | PAa-l | PA2
A 14 12 26 25 12
M 1 11 11 10 10
d | 1270 109 236 | 250 | 1,2
S 4 3 5 4 4
AH 303 | 3411 246 | 283 | 2m
D 078 | 091 ] 077 o080 | 083

Tabla VIIL: Valores de los parimetros definitorios de la estructura de las comunidades (medio her-
baceo) en cada uno de los biotopos estudiados. Para las abreviaturas ver texto.
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ESTACIONALIDAD

En este apartado se realiza un estudio de las fluctuaciones estacionales de
las comunidades de neurépteros presentes en los diferentes biotopos estudia-
dos, asi como un somero anilisis de la fenologia de las especies mis abundantes
y representativas de las mismas. Asimismo, en ambos casos, se intenta encontrar
las causas, bien relacionadas con el medio en el que viven o inherentes a cada es-
pecie en concreto, que pueden provocar los patrones de distribucién estacional
detectados.

En este apartado Gnicamente han sido considerados los datos obtenidos
durante el afio 1991 (tablas IX a XX), debido al mayor nimero de muestras obte-
nidas a lo largo de dicho afio, que abarcaron las diferentes estaciones en las cua-
les se desarrollan las poblaciones de neurdpteros preferentemente (primavera,
verano y otono). El andlisis de dichos datos nos permite obtener una vision mis

amplia de las variaciones estacionales que presentan las comunidades conside-
radas.

1. EVOLUCION ESTACIONAL EN EL NUMERO TOTAL DE ESPECIES Y
EJEMPLARES

En las figuras 7 y 8 se ha representado la evolucién estacional del niimero
total de especies capturadas en el conjunto del 4rea de estudio, asi como su den-
sidad (n.° total de ejemplares / n.° de muestras) como medida de su abundancia,
tanto en lo que respecta a las comunidades de neurdpteros del medio arbéreo o
arbustivo (tablas IX a XIV) como aquellas del medio herbdceo (tablas XV 2 XX).
Asimismo, se ha representado la variacién estacional de ambos parametros, co-
rrespondiente a las familias de neurdpteros mis representativas en cada tipo de
comunidad, tanto por su abundancia, como por su riqueza especifica. Estos da-
tos nos permitirdn ahondar atin mas en las posibles causas de las fluctuaciones
estacionales de cada comunidad, debido a las particularidades fenologicas que
presentan las diferentes familias consideradas.

Respecto a las comunidades de neurdpteros del medio arboreo o arbustivo
(fig. 7), la evolucion estacional en el niimero de especies muestra la existencia de
un periodo de mayor actividad de éstas, durante los meses de junio, julio y agos-
to, en los que se ha colectado una media de 15 especies por mes, sin que existan
miximos claramente marcados de actividad en dicho periodo (fig. 7). Durante
los meses previos existe un aumento, bastante acusado, en el namero de espe-
cies presentes, mientras que en el mes de septiembre se produce un descenso
gradual en el nimero de especies colectadas. Este patron estacional es conse-
cuencia del comportamiento estacional que presentan las familias Chrysopidae
y Coniopterygidae en el conjunto de biotopos estudiados, con una mayor pre-
sencia de especies durante los meses estivales (fig. 7), y muestra la existencia de
una relacion directa entre la riqueza especifica y las caracteristicas térmicas del
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medio, alcanzindose los mayores niveles en ¢l nimero de especies colectadas
durante los meses de junio, julio y agosto, con mayor temperatura media men-
sual (fig. 9).

En lo que concierne a la evolucion estacional de la abundancia (densidad)
en las comunidades de neurdpteros del medio arboreo o arbustivo (fig. 7), se ob-
serva, de la misma forma que en la evolucion anual del nimero de especies, la
existencia de un periodo de mayor actividad de imagos durante los meses de ju-
nio, julio y agosto, aunque en este caso existen miximos poblacionales mis defi-
nidos que en el caso del nimero de especies. Asi, se alcanza un miaximo secunda-
rio de abundancia en el mes de junio, al que sigue una ligera disminucion en ¢l
mes de julio, alcanzando posteriormente el maximo poblacional anual en ¢l mes
de agosto. Este Gltimo maximo es consecuencia de los elevados valores de densi-
dad que presenta durante este mes la familia Coniopterygidae en el conjunto
de los biotopos estudiados (fig. 7), sobre todo, como veremos posteriormente,
debido a una mayor actividad que en ciertos biotopos presentan los imagos per-
tenecientes a especies tales como A. maculata, A. iberica y H. pallida. Durante
los meses previos y posteriores a la existencia de los miximos mencionados, el
crecimiento y disminucién de los niveles poblacionales de este parametro se
produce gradualmente, sin variaciones acusadas. En cualquier caso, se pone de
manifiesto, al igual que ocurria con la evolucién estacional de la riqueza especi-
fica, 1a necesidad de unos elevados valores de temperatura ambiental (fig. 9) pa-
ra la existencia de altas densidades poblacionales en las comunidades de neurop-
teros asociados al medio arboreo o arbustivo, circunstancia que ha sido puesta
de manifiesto por ¢l autor en varias ocasiones en otros biotopos de la Peninsula
Ibérica (MARIN & MONSERRAT, 1987, 1991).

Con respecto a las comunidades de neurdpteros asociadas al medio herbi-
ceo, la representacion de la evolucion estacional del niimero de especies muces-
tra la existencia de un miximo muy acusado en la época estival, en concreto en
el mes de julio, en el que presentan actividad como imagos la mayor parte de las
especies que forman parte de estas comunidades, principalmente las pertene-
cientes a las familias Myrmeleontidae y Ascalaphidae (tablas XVII a XX) (fig.
8). Previa y posteriormente a la existencia de dicho miaximo el niimero de espe-
cies es muy reducido.

En lo que concierne a la abundancia (fig. 8), la grifica muestra un patron
estacional muy similar al obtenido para el nimero de especies, es decir, existe
un maximo de abundancia de neurOpteros durante la época estival, que se distri-
buye entre los meses de julio y agosto, aunque con una ligera disminucion en los
niveles poblacionales en este Gltimo mes. Este maximo en la densidad poblacio-
nal se debe principalmente a los miximos relativos que las poblaciones de
Myrmeleontidae y Ascalaphidae presentan en el conjunto de los biotopos es-
tudiados (fig. 8). En el caso de los mirmeledntidos, su actividad en relacidon con
la densidad poblacional alcanza un méiximo definido en el mes de agosto, siendo
la Ginica familia presente en el mes de septiembre (tabla XVI11); por el contrario,
los ascalafidos circunscriben su actividad como imagos al mes de julio.
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s )
4 5
8
4 1
4 1
1 1
7 3
5 1
.
R-2
TOTAL " sl 2| ss| 3| w| 12
N¢ MUESTRAS || 10 16 16 13 13 13 10
DENSIDAD ]Lo,4 137 | 362 | 292 sga| 307| 12

Tabla IX: Abundancia de los neurdpteros colectados en ¢l medio arhoreo o arbustivo ca cada uno
de los biotopos considerados.

TOTAL <II 2 6 16 15 15 8 3

Tabla X: Nimero de especies de neurdpteros colectadas en ¢l medio arboreo o arbustivo ¢n cada
uno de los biotopos considerados.
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E-1

E-2

E-3

S-1 12 5 3 3 1
S-2 1 1 1
P-1 31 7 3
P-2 1 1
R-1 " 2 4 4 5

R-2 || 1 1

TOTAL || 3 7 28 20 16 26 12 .
N2 MUESTRAS “ 10 16 16 13 13 13 10
DENSIDAD || 03| 043| 1,75 153 1,23 2 1,2

Tabla XI: Abundancia de los crisOpidos colectados en ¢l medio arbdreo o arbustivo ¢n cada unu de
los biotopos considerados.

P-1 2 1 2 2
P-2 _ 1 1
R-1 1 3 2 4
R-2 1 1
TOTAL “ 1 2 6 6 6 5 3

Tabla XII: Nimero de especies de crisopidos colectadas en ¢l medio arboreo o arbustivo en cada
uno de los biotopos considerados.
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P-1

P-2

R-1 IL 1 11 1 4 7
R-2 —u 14 2 2

TOTAL “ 1 15 24 15 57 14
N¢ MUESTRAS [L 10 16 16 13 13 13

DENSIDAD |I 1 0,93 1,5 1,15 4,38 1,07

Tabla XIII: Abundancia de los coniopterigidos colectados en ¢l mediv arboreo o arbustivo en cada
uno de los biotopos considerados.

TOTAL |L 1 4 7 6 7 3

Tabla XIV: Namero de especies de coniopterigidos colectadas en ¢l medio arboreo o arbustivo en
cada uno de los biotopos considerados.
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M | JN | JL | AG s 0
S-2 3 31 2
PA-1 ' 5 8 2
PA-2 5
| ToTAL ﬂ 3 B3| 10 2
lNQMUEmmAs “ 5 5 S 5
[DENHDAD ll 06| 26 2 0,4

Tabla XV: Abundancia de los neurdpteros colectados en ¢l medio herbiiceo en cada uno de los bio-
topos considerados.

l AB M JN JL AG S 0 |

§-2 2 3 1

PA-1 2 2 1
PA2 3

TOTAL | 2 7 > I

Tabla XVI: Nimero de especies de neurdpteros colectadas en ¢l medio herbiceo en cada uno delos
biotopos considerados.
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AB | M | N | JL | AG | S | 0
$-2 1 2 2
PA-1 3 8 2
PA-2
TOTAL || 1 50 10 2 |
N¢ MUESTRAS “ 5 5 5 5 [
DENSIDAD | 0,2 1 2] 04

Tabla XVII: Abundancia de los myrmeledntidos colectados en el medio herbiceo en cada uno de
los biotopos considerados.

M JN JL AG S O

TOTAL j[ 1 3 2 1

Tabla XVIII: Namero de especies de myrmeleontidos colectadas en ¢l medio herbiceo en cada uno
de los biotopos considerados.
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| AB | M | IN | JL | AG S o
S-2 1
PA-1 2
PA-2 5
TOTAL “ , 8
N° MUESTRAS " 5
DENSIDAD IL 16

Tabla XIX: Abundancia de los ascalifidos colectados en el medio herbiceo en cada uno de los bio-
topos considerados.

S-2

PA-1

PA-2 ,
|I TOTAL |L 4

Tabla XX: Nomero de especies de ascaldfidos colectadas ¢n ¢l medio herbaceo en cada uno de los
biotopos considerados.
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ALBACETE T=13,8 *C
T 804 10091 P= 348,4 mm r 100

40 - 80

— Temperatura ‘- Precipitacién

Fig. 9: Grifico termopluviométrico de los datos meteorologicos registrados en la estacién meteoro-
logica de Albacete, durante el afio estudiado. En la zona superior derecha se anota la temperatura
mediza anual (T) y la precipitacion anual (P).

En cualquier caso, los patrones estacionales de la riqueza especifica y la
densidad en las comunidades de neurdpteros asociadas al medio herbiaceo nos
muestran, si los comparamos con la evolucion de los factores climaticos (tempe-
raturd y precipitacion) durante el afio estudiado (fig. 9), que dichos parimetros
evolucionan estacionalmente en relacién directa con la temperatura del medio,
aumentando conforme lo hace ésta. Esta estrecha relacion es consecuencia de 1a
gran influencia que la temperatura ejerce sobre diversos factores del desarrollo
de este grupo de neurdpteros (GREEN, 1955; PLETT, 1964; MATSURA & COL.,
1991; etc.).

2. EVOLUCION ESTACIONAL EN EL NUMERO TOTAL DE ESPECIES Y
EJEMPLARES EN LOS DIFERENTES BIOTOPOS

Aunque el anilisis global de las fluctuaciones anuales en el nimero de es-
pecies y ejemplares muestra claramente la tendencia a un patrén general de dis-
tribucién estacional de las comunidades de neurépteros, resulta interesante es-
tudiar las mismas fluctuaciones en biotopos de diferentes caracteristicas, que se
encuentran sometidos, a priori, a unas condiciones microclimiticas distintas. En
este caso, los resultados obtenidos deberian ser claramente indicativos de los pa-
trones estacionales de las comunidades en los biotopos estudiados, sin embargo,
dados los bajos valores obtenidos en cuanto al nimero de especies y la abundan-
cia en muchos biotopos, s6lo podemos limitarnos en estos casos a plantear su-
puestos sobre las posibles causas de dichas fluctuaciones.
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A este respecto, en las figs. 10 y 11 se representa la variacion anual del ng-
mero de especies colectadas, asi como la abundancia (expresada en este caso co-
mo numero de ejemplares), en los diferentes biotopos estudiados, diferenciadas
en funcioén del medio considerado (arboreo o arbustivo y herbiceo) (tablas XXI 2
XXXI).

En relacion con la fluctuacién estacional del nimero de especies, las co-
munidades de neuropteros asociadas al medio arboreo o arbustivo presentan va-
riaciones de este parimetro por lo general poco acusadas entre 10s biotopos es-
tudiados (fig. 10), existiendo en la mayoria una mayor presencia de especies en
la época de mayor temperatura ambiental, sin maximos bien definidos. La comu-
nidad del sabinar-1 es la Ginica que, en cierta medida, difiere del patron estacio-
nal indicado, ya que la evolucion anual del nimero de especies presenta dos mi-
ximos, uno de mayor entidad en junio y otro menos importante en agosto, con
una inflexién acusada en el mes de julio, en el cual s0lo se mantienen presentes
ciertas especies polivoltinas (M. prasinus, C. carnea 'y C. borealis) (fig. 10).

Con respecto a la evolucion estacional de la abundancia en las comunida-
des de neurdpteros arboreos o arbustivos (fig. 10), se observa, a pesar del reduci-
do namero de ejemplares colectado en muchos biotopos, un seguimiento del pa-
trén general establecido para el conjunto de las comunidades (fig. 7), es decir,
existen mayores valores del pardmetro en cuestion generalmente en la época del
aiio con valores mis elevados de temperatura media (fig. 9), no existiendo fluc-
tuaciones muy acusadas del parimetro considerado en la mayoria de los bioto-
pos. S6lo en los sabinares y en los biotopos de ribera se ponen de manifiesto
ciertas variaciones a considerar. Asi, la comunidad del sabinar-1 presenta una
evolucion estacional en la abundancia similar a la que presentaba en el nimero
de especies, es decir, dos miaximos acusados de abundancia de similar magnitud,
uno en junio y otro en agosto, con una inflexion acusada en el mes de julio; por
1o tanto, parece deducirse que este patron estacional es consecuencia de la alter-
nancia estacional en la ocupacion del nicho por parte de ciertas especies que
componen la comunidad, ya que mientras el miximo de abundancia de junio es
debido a 1a dominancia de M. prasinus (tabla XXIV), especie altamente hidrofila,
que suele desarrollarse en la region mediterrinea preferentemente durante la
primavera y principios del verano (MONSERRAT, 1977; MARIN & MONSE-
RRAT, 1987; etc.), en el mdximo de agosto la elevada abundancia se debe a espe-
cies que caracterizan a este tipo de biotopo (A. maculata, C. ezequi'y H. pallida) y
que presentan unas preferencias altamente termofilas. Por otro lado, 1a comuni-
dad del sabinar-2 Gnicamente presenta un maximo acusado de abundancia en el
mes de agosto, como consecuencia de la dominancia que presentan ciertas espe-
cies muy definitorias de la comunidad neuropterologica de este tipo de biotopo
(A. maculata y H. pallida) (tabla XXV). Por altimo, respecto a las comunidades
que habitan en los biotopos de ribera, se detectan maximos mds o menos acusa-
dos de abundancia en el mes de mayo (en el biotopo ribera-1) y en el mes de ju-
nio (en el biotopo ribera-2), como consecuencia de la gran abundancia que
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presenta la especie dominante en ambas comunidades, C. tjederi, durante la pri-
mavera y principio del verano (tabla XXIX).

En la fig. 11 se han representado las fluctuaciones estacionales observadas
en las comunidades de neurdpteros correspondientes a los medios herbiceos,
con respecto tanto al nimero de especies como a la abundancia de las mismas.
La evolucidn del nimero de especies en estas comunidades muestra, a pesar del
reducido nimero colectado de las mismas, el comportamiento indicado para el
conjunto de las comunidades de los medios herbiceos (fig. 8), es decir, la exis-
tencia de un miximo de actividad de especies que se manifiesta generalmente en
el mes de julio. En el pastizal-1 este pico maximo abarca también el mes de agos-
to debido a la importante presencia de especies altamente termoéfilas como M.
trigrammus y M. appendiculatus (tabla XXX).

Con respecto a la abundancia en las comunidades de neurdpteros del me-
dio herbiceo (fig. 11), la evolucion estacional es muy similar a la obtenida en el
nimero de especies, existiendo un maximo de actividad de imagos durante los
meses estivales. En el caso de 1a comunidad del pastizal-1, compuesta principal-
mente por especies partenecientes a la familia Myrmeleontidae, de mayores
requerimientos xéricos, el miximo se alcanza en el mes de agosto, mientras que
en la comunidad del pastizal-2, compuesta exclusivamente por especies de la fa-
milia Ascalaphidae, menos xéricas que las anteriores, el miximo se produce en
el mes de julio. Por otro lado, la comunidad correspondiente al sabinar-2 no pre-
senta un maximo definido, ya que el reducido nimero de ejemplares colectados
en dicho biotopo no permite detectar una mayor actividad estacional.
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estudiados, correspondiente a las comunidades arbdreas o arbustivas.
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estudiados, correspondiente a las comunidades herbiceas.
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AB M IN JL AG S (8] TOTAL
C.viridana 2 2
M flavifrons 1 1
C.camea 1 2 3 5 11
A.iberica 6 1 7
H.pseudolutea 1 1

Tabla XXI: Namero de cjemplares de cada especie colectados en cada uno de los meses muestrea-
dos en el biotopo Encinar-1.

AB M N JL AG S 6] TOTAL

N.arenarius 1 1
M.prasinus 3 4 3 4 14
M.picteti 2
M.ibericus 3 '
C.camea 1 5
C.haetica 1
A.iherica 1 1

[ - SN )

Tabla XXII: Nimero de ejemplares de cada especie colectados en cada uno de los meses muestrea-
dos en el biotopo Encinar-2.

AB M IN JL AG § O TOTAL

C.viridana 1 1
M.prasinus 3
M flavifrons 1
C.baetica 1
A.iberica 4
H.pseudolutea 1
C.haematica 1
C.atlasensis ' 2

(=)
(T

LS N A

Tabla XXIII: Namero de ejemplares de cada especie colectados en cada uno de los meses muestrea-
dos en el biotopo Encinar-3.

AB M IN LS AG S O TOTAL
R.cassellana 1 1
S.elegans 1 1
S.pygmacus 2 2
M.prasinus 10 2 1 13
M.picteti 1 1
M ibericus 1 1
C.carmea 3 1 3 1 8
C.baetica 1 1
A.maculata 1 6 7
A.iberica 1 1 2
C.borealis 2 3 5
C.ezequi 1 5 6
H.pallida 6 6

Tabla XXIV: Namero de ejemplares de cada especie colectados en cada uno de Tos meses muestreil-
dos en ¢l biotopo Sabinar-1. '
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AB M IN JL AG L) 0] TOTAL
M.appendiculatus 1 2 3
N.nemausiensis 1 1
C.lugdunensis 1 1 2
D.dusmeli 1 1
N.bipennis 2 2
M.styriaca 1 1
C.camea 1 1 2
C.baetica 1
A.maculata 1 9 10
H.pallida 1 2 13 16

Tabla XXV: Namcro de ¢jemplares de cada especie colectados en cada uno de los nieses muestrea-
dos ¢n ¢l biotopo Sabinar-2.

AB

IN

JL

AG

TOTAL

D.dissimilis
C.regalis
M.ibericus
C.camea
C.mediterranea
C.parthenia

3

1

19 =

(3%

[ N L R S

Tabla XXVI: Namero de cjemplares de cada especic colectados ea cada uno de Tos mieses mestret-
dos en ¢l biotopo Pinar-1.

AB M IN JL AG 5 o] TOTAL
R.castellana 2 2
C.cammea . 1 1
C.mediterranea 1 1
A loewii 1 1
C.parthenia 1 1 7

Tabla XXVII: Namero de ¢jemplares de cada especie colectidos en cada uno de Tos meses muestred-
dos ¢n ¢l biotopo Pinar-2.

AB

IN

L

TOTAL

S.pygmaeus
M.prasinus
M.venosus

M flavifrons
M.granadensis
C.camea
C.borealis
C.ijederi
S.aleyrodiformis

w

[

—-—

oo

——
[N

Tabla XXVII: Numero de ejemplares de cadit especic colectados en cada uno de los meses mues-
treados en ¢l hiotopo Ribera-1.

AB M JN JL AG s [¢] TOTAL
M.prasinus 1 1
C.camea 1 i
C.tjedert 12 2 2 16
S.aleyradiformis 2 2

Tabla XXIX: Namero de cjemplares de cada especic colectados en cada uno de los meses muestred-
dos en el biotopo Ribera-2.
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AB M JN JL AG S O | TOTAL
M. trigrammus 3 4 2 g
M.appendiculatus 4 4
D.dusmesi 2 2

Tabla XXX: Nomero de ¢jemplares de cada especie colectados en cada uno de los meses muestrea-
dos en el biotopo Pastizal-1.

AB M IN JL AG S [¢] TOTAL
L.longicomis 1 1
L.ictericus 1 1
L.baeticus 3 3

Tabla XXXI: Nimero de ejemplares de cada especie colectados en cada uno de 1os meses mucstrea-
dos en el biotopo Pastizal-2,

3. FENOLOGIA DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES

En los apartados anteriores se estudiaba la estacionalidad de las especies de
neurdpteros en su conjunto y en cada uno de los biotopos estudiados. Sin em-
bargo, no se habia abordado un estudio detallado de la fenologia de cada especie
en el que se pusiera de manifiesto el periodo en el cual presenta actividad como
imago.

En este apartado, por tanto, se exponen los resultados obtenidos acerca de
la fenologia de las 16 especies de neurdpteros recogidas en mayor cantidad (ta-
bla XXXII), sobre las quc se puede realizar un andlisis mas detallado. La fenolo-
gia de estas especies ha sido representada agrupando las grificas pertenecientes
a las especies que pertenecen a una misma familia (fig. 12 a 16).

* Familia Myrmeleontidae

En la fig. 12 se ha representado la distribucion estacional de las tres espe-
cies mds abundantes de esta familia en la zona estudiada (M. trigrammus, M. ap-
pendiculatus y C. lugdunensis) (tabla XXXII).

M. trigrammus y M. appendiculatus presentan una fenologia claramente
monovoltina (fig. 12), caracterizada por el desarrollo de una Gnica generacion
anual de imagos, alcanzindose el miximo de abundancia estacional en el mes de
agosto, aunque de manera mucho mis acusada en la Gltima especie mencionada.
Este comportamiento estacional es similar, en el caso de M. appendiculatus, al
encontrado en otros biotopos de la peninsula Ibérica (MONSERRAT, 1977).

Con respecto a C. lugdunensis (fig. 12), el reducido nimero de ejemplares
colectados no permite obtener conclusiones claras sobre su fenologia, aunque si
puede intuirse su caricter monovoltino (MONSERRAT, 1977) y su aparicion es-
tacional anterior a la presencia de M. appendiculatus, existiendo muy probable-
mente una alternancia estacional en la ocupacion del nicho por parte de ambas
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especies, como ha sido indicado en repetidas ocasiones por diversos autores
(MONSERRAT, 1985A; MONSERRAT & DIAZ-ARANDA, 1987; etc.).

En definitiva, la fenologia de las tres especies es muy similar, mostrando
claramente el monovoltinismo y la termofilia que habitualmente las caracterizan
en nuestras latitudes.

* Familia Ascalaphidae

En las grificas de la fig. 13 se ilustra el patr6n fenologico de L. baeticus y
D. dusmeti, especies de las cuales se ha capturado un reducido nimero de ejem-
plares imagos, aunque son las mis abundantes de las colectadas pertenecientes a
esta familia (tabla XXXII).

L. baeticus muestra en su evolucion estacional una fenologia claramente
monovoltina (fig. 13), habiéndose colectado ejemplares imagos Ginicamente en
el mes de julio, es decir, al comienzo de la época estival. Esta especie presenta un
comportamiento estacional muy similar al que ha manifestado en otros biotopos
ibéticos (MARIN & MONSERRAT, 1987).

Con respecto a D. dusmeti (fig. 13), se trata de una especie de biologia muy
poco conocida, cuya evolucion estacional en el area de estudio es similar a la de
la especie anterior, aunque, como ya se indico en el apartado correspondiente,
ha sido colectada en medios mis térmicos que ésta. La representacion grifica
muestra una fenologia tipicamente monovoltina, habiéndose capturado ¢jem-
plares s6lo en el mes de julio, por lo tanto su presencia como imago se circuns-
cribe al comienzo de la época estival.

* Familia Nemopteridae

En la fig. 14 se ha representado la evolucién estacional del nimero de
ejemplares pertenecientes a N. bipennis, Gnica especie colectada de esta familia
en la zona estudiada (tabla XXXII). A pesar del escaso niimero de imagos colecta-
dos, se pone de manifiesto claramente la fenologia monovoltina de esta especie
en el 4rea estudiada, habiendo sido colectada Gnicamente durante la época pri-
maveral, como viene siendo habitual en los biotopos ibéricos donde ha sido cap-

turada (MONSERRAT, 1985A y B; DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A, C y
D; etc.).

* Familia Chrysopidae

Las graficas de la fig. 15 muestran los patrones estacionales que las cuatro
especies mas abundantes de esta familia presentan en el conjunto de los biotopos
estudiados (tabla XXXII).

M. prasinus presenta un patron estacional claramente polivoltino (fig. 15),
es decir, caracterizado por el desarrollo de varias generaciones anuales de ima-
gos, dificiles de contabilizar dado el caricter global de la representacion grifica
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realizada, aunque con toda seguridad como minimo existen dos (MONSERRAT,
1977). Estudios realizados en zonas relativamente proximas de la Peninsula Ibé-
rica inducen a creer que €l nimero de generaciones que presente la especie en el
irea de estudio pueda ser cuatro o cinco (MARIN & MONSERRAT, 1987). La re-
presentacion grifica de la evolucién estacional de la abundancia muestra la exis-
tencia de dos picos maximos de actividad como imago, uno mis acusado al final
de la época primaveral (junio) y otro en plena época estival (agosto), con un ses-
go entre ambos en el mes de julio; de esta manera, se manifiesta nuevamente la
preferencia de esta especie por la época primaveral, en 1a cual la existencia de
valores moderadamente elevados de temperatura ambiental, unidos a una hume-
dad atmosférica relativamente importante permiten un mayor desarrollo de sus
poblaciones. Este comportamiento estacional es similar, en lineas generales, al
observado por MONSERRAT (1977) y MARIN & MONSERRAT (1987) en zonas
cercanas al drea de estudio.

Al contrario que la especie anterior, M. ibericus parece presentar un patron
fenoldgico eminentemente monovoltino (fig. 15), con la presencia de una tnica
generacidon anual de imagos que se manifiesta al final de la primavera y princi-
pios de la época estival. ASPOCK & COL. (1980) indican para esta especie dos o
tres generaciones anuales de imagos, nimero que obviamente no llega a alcanzar
en la zonz estudiada. Su evolucion estacional pone de manifiesto su actividad
tnicamente durante los meses de junio y julio, con un mayor niimero de ejem-
plares en el primer mes indicado. Se trata, por lo tanto, de una especie que, al
igual que M. prasinus, se desarrolla preferentemente durante la época prima-
veral.

La representacion grifica de la evolucion estacional de C. carnea muestra,
sin lugar a dudas, su fenologia claramente polivoltina (fig. 15), a menudo puesta
de manifiesto por numerosos autores (NEUMARK, 1952; CANARD, 1979; PAN-
TALEONI, 1982; etc.). En esta especie es dificil contabilizar, al igual que ocurria
con M. prasinus, el nimero de generaciones anuales de imagos, dado el caracter
global de la representacion grafica realizada, sin embargo en base a ésta la espe-
cie presenta con toda seguridad un nimero minimo de dos generaciones anua-
les, aunque muy posiblemente sea mayor; asi, MARIN & MONSERRAT (1987) in-
dican para esta especie en zonas proximas al area estudiada, cinco generaciones
anuales de imagos. Su evolucidn estacional muestra una presencia muy tempra-
na de imagos durante €l mes de abril, consecuencia de la apariciéon de ejemplares
invernantes procedentes de la altima generacidon anual de imagos del afio ante-
rior, hecho ya observado por diversos autores (MARIN & MONSERRAT, 1987;
HONECK, 1977; SZENTKIRALYI, 1983; etc.). A continuacidon existe un lapso de
tiempo en el que no existe actividad como imago (meses de mayo y junio), al que
sigue un incremento acusado en el mes de julio, en el que se alcanza un miximo
secundario de abundancia; en el mes de agosto existe una disminucién muy defi-
nida en el nimero de imagos capturados, seguida de un acusado aumento en el
mes de septiembre, en el que se alcanza el miximo de abundancia anual, y al que
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sigue una presencia todavia importante de ejemplares en el mes de octubre. En
cualquier caso, la evolucion estacional de esta especie sigue en lineas generales
los patrones estacionales detectados por MONSERRAT (1977) y MARIN & MON-
SERRAT (1987) en zonas cercanas, con grificas estacionales que muestran oscila-
ciones continuas de los niveles poblacionales a lo largo del afio estudiado.

Con respecto a la otra especie del género Chrysoperla presente en la zona
de estudio, C. mediterranea, 1a representacion de su fenologia no permite definir
con mucha claridad el nimero de generaciones anuales que presenta (fig. 15),
sin embargo, parece tratarse de una especie bivoltina, con la aparicién de una ge-
neracion de imagos durante la primavera y otra al final de 1a época estival y co-
mienzo de la’'otofial. Su evolucidn estacional muestra una minima presencia de
imagos durante el mes de mayo, probablemente debida al desarrollo de ejempla-
res resultantes de la actividad reproductora de los imagos de la generacion
estivo-otoiial, destacando a continuacion la ausencia casi absoluta de ejemplares
durante la época de mayor xericidad ambiental, y alcanzando el maximo estacio-
nal en el mes de septiembre (fig. 9).

* Familia Coniopterygidae

En la fig. 16 se han representado las graficas estacionales de las seis espe-
cies mis abundantes de coniopterigidos en la zona de estudio (tabla XXXII).

A. itberica presenta una fenologia claramente bivoltina (fig. 16), es decir,
existen dos generaciones anuales de imagos, una durante la primavera y otra a
mediados del verano. Muy probablemente, éste sea el niimero de generaciones
que presente en los medios ibéricos (ASPOCK & COL., 1980; MARIN & MONSE-
RRAT, 1987; etc.). Se evolucidon estacional muestra la existencia de dos maxi-
mos de abundancia, uno de reducidas dimensiones en el mes de junio y otro de
mayor importancia en el mes de agosto, no habiéndose capturado durante el
mes de julio ejemplar alguno perteneciente a esta especie.

La evolucion estacional de 4. maculata es muy similar a la de la especie an-
terior (fig. 16), siguiendo la linea general de las especies pertenecientes al género
Aleuropteryx (ASPOCK & COL., 1980). El patron fenologico indica la existencia
de dos generaciones anuales de imagos, una primaveral y otra estival, de muy
desigual importancia numérica. Existe un maximo de escasa importancia en el
mes de junio, al que le sigue una ausencia total de ejemplares en el mes de julio,
para alcanzar ¢l miaximo anual muy acusado en el mes de agosto.

Si comparamos las grificas estacionales de estas dos especies con la repre-
sentacion de 12 evolucion estacional de la temperatura y 12 precipitacion (fig. 9),
puede observarse que la explosion en los valores de abundancia de ambas espe-
cies se producen en la época del afio con mayores valores de temperatura, factor
que favorece en gran medida el desarrollo de las poblaciones de este grupo de
coniopterigidos.

C. parthenia presenta una fenologia también bivoltina (fig. 16), diferen-
ciandose al menos dos generaciones anuales de imagos, una durante la prima-
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vera y otra durante el verano. ASPOCK & COL. (1980) yz habian indicado dos o
tres generaciones para esta especie. Su evolucion estacional muestra la existen-
cia de dos maximos de abundancia, el primero de pequefia dimensién en el mes
de mayo y el segundo con un niimero de ejemplares ligeramente superior al an-
terior en el mes de septiembre. En el mes de julio no fue capturado ejemplar al-
guno perteneciente a esta especie. El comportamiento estacional muestra, si lo
comparamos con la grafica de la evolucion estacional de precipitacion y tempe-
ratura (fig. 9), que esta especie se desarrolla preferentemente en las épocas del
afio donde ¢l equilibrio entre la humedad atmosférica y la temperatura del me-
dio proporciona unos niveles de xericidad ambiental bastante reducidos.

Respecto a C. borealis, 1a representacion fenologica indica que posible-
mente la especie pase por el desarrollo de dos o tres generaciones anuales de
imagos (fig. 16), la primera durante la primavera, la segunda a finales de prima-
veray principios del verano, y la tercera al final de la época estival. Dicho nime-
ro es acorde con los datos conocidos sobre la fenologia de la especie (ASPOCK &
COL., 1980; PANTALEONI, 1984; etc.). La actividad estacional de esta especie
es muy diferente a la registrada por otros autores (PANTALEONI, 1984; etc.) y se
extiende desde el mes de abril al de julio sin interrupcion, existiendo dos maxi-
mos poco definidos en los meses de mayo y julio; en el mes de agosto no fue cap-
turado ejemplar alguno de la especie, alcanzindose a continuacion en el mes de
scptiembre el maximo anual de abundancia de imagos.

En lo que concierne a C. tjederi, su evolucion estacional es muy uniforme
(fig. 16) y no nos permite determinar con plena fiabilidad el voltinismo de la es-
pecie, aunque es muy posible, dada la amplitud del periodo de aparicion de la
misma, que el ndmero de generaciones anuales de imagos sea de dos o tres. En
cualquier caso, por primera vez se representa graficamente su evolucion estacio-
nal, habiéndose limitado anteriormente diversos autores a aportar s6lo datos es-
tacionales puntuales de la misma (ASPOCK & COL., 1980; MONSERRAT, 1980,
1982, 1985A; DIAZ-ARANDA & COL., 1986; MARIN & MONSERRAT, 1989;
etc.). La representacion grafica muestra como la especie se encuentra presente
de una manera continuada durante el periodo mayo-agosto, habiéndose colecta-
do un mayor nimero de imagos en la época primaveral, en la que se alcanza el
maximo estacional en el mes de junio (fig. 16). Sin lugar a dudas se trata de una
especie que se desarrolla preferentemente durante la época primaveral, en la
cual los valores de xericidad ambiental son minimos, extendiendo su actividad
durante €l verano gracias a los elevados valores de humedad ambiental que con-
servan los biotopos de ribera, donde, como ya se indic6 en el apartado corres-
pondiente, encuentra su optimo desarrollo.

Por altimo, la representacion grifica de la evolucién estacional de H. palli-
da indica que esta especie presenta una fenologia, en principio, de caricter mo-
novoltino, es decir, caracterizada por la aparicion de una generacion anual de
imagos, aunque es posible que el nimero de generaciones sea superior (fig. 16).
En cualquier caso, en este estudio se representa por primera vez su evolucion
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estacional, existiendo Gnicamente en la bibliografia datos estacionales puntuales
(ASPOCK & COL., 1980; MONSERRAT, 1985A; DIAZ-ARANDA & COL., 1986;
DIAZ-ARANDA & MONSERRAT, 1988A y C; MARIN & MONSERRAT, 1990;
etc.), como en el caso de la especie anterior. Su actividad estacional se extiende
durante los meses de junio, julio y agosto, existiendo una extraordinaria activi-
dad de imagos en este Gltimo mes, en el que se alcanza el miximo de abundancia
estacional. Sin lugar a dudas, se trata de una especie que se encuentra perfecta-
mente adaptada a una actividad eminentemente estival, desarrollindose priori-
tariamente en la época de mayor xericidad ambiental.

AB M JN JL AG N 9] TOTAL

R.castellana 3 3
M.trigrammus 3 4 2 9
M.appendiculatus 1 7 8
N.nemausiensis 1 1
N.arenarius 1 1
C.lugdunensis 1 1 2
L.longicomis 1 1
L.ictericus 1 1
L.baeticus 3 3
D.dusmeti 3 3
N.bipennis 2 2
D.dissimilis 1 1
M.styriaca 1 1
S.elegans 1 1
S.pygmaeus 2 1 3
C.viridana 3 1 4
C.regalis 1 1
M.prasinus 6 17 5 9 3 40
M.venosus 1 1
M flavifrons 2 1 1 1 5
M granadensis 1 1
M.picteti 1 2 3
M.ibericus 4 2 6
C.camea 3 10 3 15 Y 40
C.mediterranea 1 1 3 2 7
C.baetica 1 3 4
A.loewii 1 1
A.maculata 2 15 17
A.iberica 2 11 2 15
H.pseudolutea 2 2
C.parthenia 3 2 3 5 13
C.borealis 1 3 2 3 7 16
C.ezequi 1 5 6
C.haematica 1 1
C.tjederi 8 12 0 2 28
C.atlasensis 2 2
S.aleyrodiformis 3 3
H pallida 1 2 v 22
TOTAL 4 22 61 51 86 42 12 278

Tabla XXXII: Numero de ejemplares de cada especie colectados en cada uno de los meses muestrea-
dos en el conjunto de los biotopos. Se anotan también el namero total colectado por especie, asi co-
mo el total de ejemplares colectados por mes.
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Fig. 12: Fenologia de las tres especies mds abundantes de 1a familia Myrmeleontidae ¢n ¢l conjun-
to de los biotopos estudiados.
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Fig. 13: Fenologia de las dos especies mas abundantes de 2 familia Ascalaphidae en ¢l conjunto de
los biotopos estudiados.
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Fig. 14: Fenologia de N. bipemﬂs, inica especie presente de la familia Nemopteridae en el con-

junto de los biotopos estudiados.
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Fig. 15: Fenologia de las cuatro especies mis abundantes de la familia Chrysopidae en ¢l conjunto

de los biotopos estudiados.
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Fig. 16: Fenologia de las scis especies mas abundantes de la familia Coniopterygidae en el conjun-
to de los biotopos estudiados.
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COMPOSICION BIOGEOGRAFICA

Cuando tratamos de realizar un analisis sobre la composicion biogeografi-
ca de la fauna neuropteroldgica de una regiéon determinada, nos encontramos
con la carencia de datos en un ntimero elevado de especies, bien por tratarse de
especies escasamente colectadas, y por tanto poco citadas en la bibliografia, con
lo que su distribucion puede resultar dispersa y de dificil adjudicacion, o bien
porque se trata de especies que poseen una distribucion conocida que puede va-
riar con el aporte de nuevas citas.

A pesar de estas limitaciones, en este apartado se realiza un anilisis biogeo-
grafico de las comunidades de neurdpteros de los biotopos considerados en este
trabajo. Se pretende con ello delimitar zonas biogeograficamente diferentes des-
de el punto de vista neuropteroldgico, y comparar los resultados con las unida-
des biogeogrificas reconocidas para el paisaje vegetal en la provincia (ALCARAZ
ARIZA & SANCHEZ GOMEZ, 1988).

En la tabla IV-I se anotan el nimero de especies colectadas en cada bioto-
po, asi como su proporcion relativa, pertenecientes a cada una de los tipos de
distribucion biogeogrifica usualmente asignadas a las especies de neurdpteros
ibéricos. En base a estos datos se ha procedido a realizar un anilisis de clusters
de variables, en este caso los biotopos estudiados, en funcion de la composicién
biogeogrifica que presentan. Para ello sc utiliza nuevamente el programa P1M
del paquete estadistico BMDP, fijando como medida de similitud entre las varia-
bles el «valor absoluto de correlacién» y como medida de agrupamiento de los
clusters Ia «distancia median.

En el dendrograma de la fig. 17 se muestran los resultados obtenidos, defi-
niéndose dos grupos de biotopos en funciéon de su composicion biogeogrifica
neuropterologica. Asimismo, para ilustrar mas claramente dicha composicion en
cada biotopo, y analizar asi con mas detalle las similitudes entre los diferentes
biotopos, se ha representado grificamente en la fig. 18 la composiciéon porcen-
tual de las diferentes categorias biogeogrificas en cada biotopo estudiado. Los
grupos obtenidos en el dendrograma son los siguientes:

—un grupo A, constituido por los biotopos que presentan una composi-
cion biogeogrifica donde dominan los elementos de amplia distribucion, en
concreto los de caricter paleirtico que presentan un porcentaje superior o igual
al 50%, destacando sobre todo los elementos palearticos occidentales. En este
grupo hay que hacer mencidn especial a la composicion biogeogrifica que pre-
senta el biotopo Pinar-2 (fig. 18), con una proporcién de elementos de caracter
mediterrineo muy reducida (9,09%), asi como una presencia importante de ele-
mentos holarticos (18,18%), lo que era de esperar dadas las caracteristicas bio-
climaticas del biotopo en cuestion, de menor termicidad y mayor humedad que
el resto de los biotopos de este grupo (Tabla I).

—un grupo B, constituido por biotopos con una composicion biogeogrifi-
ca caracterizada por el dominio de elementos de caricter mediterraneo (holo-
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mediterrineos, mediterrineos occidentales y atlantomediterrineos). Este grupo
esta formado a su vez por dos subgrupos, 1 y 2, en funcién de la proporcion rela-
tiva que presentan los elementos de dicha categoria biogeogrifica (fig. 2). En el
caso de los biotopos del subgrupo B1, la proporcion de elementos mediterri-
neos es muy elevada, superindose el 55% del total de elementos componentes
de las comunidades, mientras que en el subgrupo B2 se reduce apreciablemente
dicha proporcion, no llegando a alcanzarse el porcentaje indicado, con la excep-
cion del biotopo Pastizal-1 que se agrupa aqui debido a 1a proporcion relativa de
elementos holomediterrineos que presenta.

Por dltimo, el biotopo Ribera-2 presenta unas caracteristicas muy peculia-
res en cuanto a su composicion biogeogrifica, ya que, a pesar de presentar un
claro dominio de elementos paleirticos (50%), en €l solo se han detectado ade-
mis elementos de otras dos categorias (cosmopolita y holomediterrinea), por lo
que su adscripcion a alguno de los grupos mencionados es dificultosa.

En conclusién, los resultados obtenidos no permiten delimitar zonas bio-
geogrificas en la provincia de Albacete en funcion de su fauna neuropterologica,
y, por tanto, impiden la comparacién de 1la composicién biogeogrifica neurop-
terologica con las unidades biogeogrificas reconocidas para el paisaje vegetal
provincial (ALCARAZ ARIZA & SANCHEZ GOMEZ, 1988). Sin duda alguna, la
homogeneidad bioclimitica existente en gran parte del territorio provincial,
ocupado mayoritariamente por un piso bioclimiatico mesomediterraneo y un
ombroclima seco o semiirido (VALDES & HERRANZ, 1989) (tabla I), impide una
diferenciacion clara de zonas con condiciones macroclimaticas diversas, en las
que se pudiese desarrollar una fauna neuropterologica particular en cuanto a su
composicién biogeogrifica. En este caso, las condiciones microclimaticas de los
biotopos estudiados serin las que determinen la variacion mas o menos acusada
en la composicidon biogeogrifica neuropterologica que presentan dichos bio-
topos.

—,— ENCINAR-1

ENCIMAR-3

PINAR-2

‘ PINAR-1 1

PASTIZAL-2

ENCINAR-2

SABINAR-1
PASTIZAL-1 |2

L. SABINAR-2

RIBERA-2

Sl = T T T T |
& 2b 30 1) 50 60 70 80 90 100

Fig. 17: Dendrograma de similitud cuantitativa de los biotopos estudiados en funcion de la compo-
sicion biogeogrifica de su fauna neuropterologica.
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