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MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION: OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

O século XX foi o século del
medio ambiente. O longo destes pasa-
dos cen anos, e de forma particular-
mente acelerada nos ultimos trinta,
foise incrementado o noso cofiecemen-
to dos procesos que se producen de
forma natural na biosfera, e a stia varia-
cién 6 longo do tempo iniciouse, pero
ainda queda moito mais por cofiecer: a
comprensién da heteroxeneidade e a
complexidade das interacciéns am-
bientais. Comprobouse que as actua-
ciéns humanas tefien agora un poder
de perturbacién e modificacion das
condiciéns locais moi superior 6 exis-
tente nos restantes periodos histéricos
que poden chegar, nalgtins casos, a pre-
sentar un caracter global de consecuen-
cias non perfectamente cofiecidas pola
excesiva simplificacién que se realiza
na modelizacién dos procesos ambien-
tais.

Tamén se viu que o0s recursos
necesarios para o desenvolvemento
das sociedades humanas son cada vez
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mdis importantes e diversos, chegan-
do, en moitos casos, 6 forzamento da
capacidade productiva dos sistemas
naturais, e mesmo 4 stia deterioracién
ou destruccién, con consecuencias
serias de modificacién de hadbitats,
perda de biodiversidade e creacién de
dreas contaminadas que, para seren
restauradas requiren, ademais de
tempo e conecementos, importantes
esforzos econémicos non sempre dis-
poriibles.

Se a isto se engade o continuo
incremento da poboacién e as deman-
das (plenamente xustificadas) de xene-
ralizacién da calidade de vida dos pai-
ses avanzados 6s menos desenvolvidos
—polo menos das stias manifestaciéns
mdis positivas (dispofiibilidade de ali-
mentos, sanidade, acceso 4 cultura e a
unha vida digna para tédolos habitan-
tes...)— compréndese a necesidade de
introducir mecanismos legais e politi-
cos de actuacién que freen a deteriora-
cién dos recursos, controlen a de-
gradaciéon ambiental e permitan un
desenvolvemento das sociedades
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humanas en harmonia co seu contorno.
Asf é que o medio natural pasou neste
século de ser simplemente un submi-
nistrador de recursos (en moitos casos
de bens libres) a converterse nun ele-
mento importante nos campos cientifi-
co, econdmico, lexislativo, politico e
incluso a ser parte fundamental de
moitas das visiéns ou concepciéns do
mundo das nosas sociedades.

Emporiso, isto non quere dicir
que antes deste século non tivesen
importancia os problemas ambientais.
Coma en todo, somos herdeiros do
noso pasado, das actuaciéns transfor-
madoras do medio natural realizadas
polas sociedades anteriores das que
recibimos aspectos negativos como a
deforestacién (probablemente iniciada
desde as primeiras manifestaciéons
humanas pero fortemente acelerada
coa Revoluciéon Neolitica e a chegada
das ‘culturas do lume mediterrdneas’
coas sdas importantes consecuencias
de erosion de solos), a intensa transfor-
macién en solos agricolas da maior
parte da superficie europea cunha
enorme perda de biodiversidade e
unha gran simplificacién dos hdbitats
existentes mailos problemas puntuais
(nalgtins casos globais) de contamina-
cién dos sistemas naturais, con libera-
cién de elementos retidos nos materiais
xeoldxicos 4 atmosfera, as augas, os
solos e organismos bidticos. Cada
etapa de desenvolvemento deixou as
stas pegadas, sendo particularmente
importante o periodo romano e, sobre
todo, desde a Revolucion Industrial ata
o século XX, se ben hai que dicir que

para a maior parte dos procesos de
mobilizacién de elementos e substan-
cias perigosas de orixe natural e, sobre
todo as de orixe antrépica, os tltimos
trinta ou corenta anos do século XX
supofien cantidades superiores ds do
conxunto de tédolos periodos histéri-
cos anteriores. Analizaremos este
aspecto da contaminacién mediante
dous esquemas (figs. 1 e 2).

O primeiro, a evolucién da libera-
cién de chumbo (un dos metais pesa-
dos mdis perigosos) & atmosfera 6
longo do tempo, para a que existen un
gran ndmero de métodos de estudio
baseados na andlise do contido de
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Fig. 1. Variacion do contido de Pb, Zn e Cd nos Ulti-
mos 4000 anos nunha turbeira ombrotréfica da Serra
do Xistral. (Martinez Cortizas, et al., 1997).
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Fig. 2. Presencia de contaminantes en sedimentos de
diferentes idades. (Forstner, 1989).

chumbo existente en rexistros de idade
cofiecida, tales como sedimentos lacus-
tres ou columnas de xeo acumulado
nos casquetes polares. No noso caso,
dispofiemos dun dos mellores arquivos
histéricos das condiciéns paleoambien-
tais, as turbeiras ombrotréficas de
Galicia, que foron utilizadas como indi-
cadoras das variaciéons da contamina-
cién metdlica atmosférica e como rexis-
tro das variaciéns de temperatura
(Martinez Cortizas, et al., 1997 e 99).

Unha turbeira ombrotréfica é un
solo orgdnico constituido por restos
vexetais, mdis ou menos transforma-
dos (turberizacién), de comunidades
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bidticas que viven en posiciéns de cima
da paisaxe en ambientes nos que a
velocidade de mineralizaciéon dos res-
tos vexetais (por mor do frio ou do pre-
dominio das condiciéns de anaerobio-
se) é inferior & de produccién, o que
conduce 4 acumulacién dos residuos
organicos na superficie cun ritmo
variable en funcién das condiciéns
ambientais. A medida que a turbeira
aumenta de espesor, as raices das
comunidades vexetais non alcanzan o
substrato litoléxico e deben alimentar-
se fundamentalmente das achegas
atmosféricas de chuvia e particulas
arrastradas polo vento (o que as dife-
rencia das turbeiras mineralotréficas
nas que a vexetacién se alimenta do
substrato litol6xico e das disoluciéns
acuosas que xa tomaron contacto cos
solos e material xeoldxico), polo que a
composiciéon de cada capa de turba
(que se pode datar con C-14) estd rela-
cionada coas condiciéns de equilibrio
entre a vexetacion da turbeira e as con-
diciéns ambientais existentes no
periodo de vida das plantas. Estas for-
maciéns atépanse en dreas de montafia
do norte de Europa e tefien o seu limi-
te sur nas zonas montafiosas do norte
de Galicia (fundamentalmente nas
serras do Buio e Xistral). Canto maior é
0 seu espesor, mdis longo adoita se-lo
periodo histérico recollido; en Galicia
dispofiemos das turbeiras ombrotréfi-
cas de maior idade de Europa (superio-
res a 5000 anos), o cal é 16xico se se
considera que esta zona foi unha
das primeiras dreas europeas con
glaciarismo que foron liberadas dos
xeos do ultimo periodo frio. Pola sta



340 Felipe Macias Vazquez

importancia, estes rexistros deben ser
estudiados e protexidos, por iso estdn
incluidos nas zonas propostas pola
Xunta de Galicia para a Rede Natura
2000 derivada da Directiva Habitat.

Na figura 1 obsérvase a distribu-
cion do chumbo nunha turbeira
ombrotréfica do Xistral. Ponse de
manifesto que o primeiro sinal de con-
taminacién por chumbo (ainda que
moi feble) se produce hai uns 4000
anos, polo que dado que este metal foi
un dos primeiros en ser utilizados polo
home debido 4 stia doada extraccién a
partir de sulfuros, o seu baixo punto de
fusioén e a stia capacidade para se aliar
co Sn, permite supor que esta data é o
comezo do seu aproveitamento en
Galicia. Con pequenas fases de incre-
mento e descenso chégase 6 periodo
romano, no que o sinal de contamina-
cién se amplia fortemente en intensida-
de e duracién temporal ata a caida do
Imperio, cando de novo hai un impor-
tante retroceso do sinal de chumbo
atmosférico. Seguen pequenas pulsa-
ciéns de incremento que coinciden cos
reinos visigodos, o esplendor do
periodo musulmdn e as guerras dos
reinos catélicos, ds que segue un novo
descenso que coincide co descubrimen-
to de América, quizais pola existencia
de periodos de paz en Espafia ou polo
traslado das actividades extractivas e
de beneficiacién do chumbo 6 novo
continente.

O inicio da Revolucién Industrial
eleva outra volta o sinal ata niveis simi-
lares 6s do periodo romano e o da
aparicién do automébil; a utilizacién

do chumbo nas gasolinas leva as con-
centraciéns de chumbo atmosférico
retidas a valores moi elevados que s6
comezan a decrecer coa chegada das
gasolinas sen chumbo.

Neste caso viuse que a actividade
antrépica, mesmo a das culturas relati-
vamente incipientes, foi quen de modi-
ficar fortemente un pardmetro de indu-
bidable relevancia como é o contido de
chumbo atmosférico. Comprébase a
clara relacién entre este e a intensidade
das actuaciéns humanas en periodos
especiais da historia (guerras, desen-
volvemento...) e tamén que hai unha
resposta, nese caso rapida, 4s medidas
de correccién (substitucién por gasoli-
nas sen chumbo), se ben ainda non
sabémo-las consecuencias que puido
ter sobre a herdanza xenética de tédo-
los seres vivos a exposicién ds concen-
traciéns de chumbo no aire, na auga e
nos alimentos que produciu nestes
dous ultimos séculos. Efectivamente, a
contaminacién, en especial a dos
medios con escasa capacidade de
amortecemento como o aire, a auga e
os organismos, é un dos principais pro-
blemas ambientais que vai asociado 6
avance das culturas humanas con
maior ou menor intensidade e varieda-
de de productos.

Na figura 2, elaborada por
Forstner en 1989 a partir do estudio de
sedimentos datados e da presencia e
abundancia de determinados contami-
nantes, pode apreciarse que a maioria
destes pertencen 6 noso século e que
conservan unha tendencia crecente 6
longo da centuria en moitos casos ou



cun intento de mitigaciéon a partir da
década dos sesenta ou setenta noutros.
Sen dubida, estas datas, como logo
imos ver, tefien unha gran relevancia
na dindmica das actuaciéns ambien-
tais.

Para unha gran parte dos autores
que falan dos problemas ambientais, o
acento incide sobre a contaminacién
polo elevado ntimero de substancias
perigosas, moitas delas artificiais, que
se liberaron 6 ambiente a causa das
actividades humanas. E o caso dos
organoclorados (DDT, dioxinas, PCB,
clorofluocarbonos, lindano...), nitro e
fosfoderivados orgédnicos (diferentes
explosivos, herbicidas, insecticidas),
organometdlicos (estannosos, mercu-
riais, arsenicais...), hidrocarburos (car-
bonos orgdnicos voldtiles, PAH...),
radioactivos procedentes das explo-
siéns nucleares ou das centrais nuclea-
res, etc, para os que o 5° Plan
Ambiental da Unién Europea conside-
raba, en 1993, que habia mdis de dous
mil productos quimicos de alta produc-
cién dos que deberia establecerse unha
avaliacién da sda actividade no
ambiente, mentres que o obxectivo
fixado para o ano 2000 era a andlise de
cincuenta destes productos e a elabora-
cién de programas de reduccién de ris-
cos ambientais derivados da sta pre-
sencia na biosfera.

A liberacién de substancias conta-
minantes na biosfera é sen dubida,
unha das nosas principais preocupa-
ciéns. Para outros autores hai outros
problemas tamén importantes: unha

das sintesis realizadas asegura que os
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principais inimigos da calidade
ambiental do noso século poden agru-
parse en “a serra, a vaca e o automo-
bil”, expresando que son a deforesta-
cién (coa sua perda de biodiversidade,
solos, poder de absorcion de CO2 e
depuracién do aire e da auga, etc.), a
transformacion de solos forestais e de
cultivos en praderfas monoespecificas
ou de baixa variabilidade especifica
adaptados ds necesidades do gando de
alta produccién cdrnica e lactea e os
contaminantes liberados nas activida-
des gandeiras (metano, compostos
nitroxenados, fertilizantes fosforados,
antibidticos...) xunto coas consecuen-
cias do automobil (liberacion 4 biosfera
de chumbo e outros metais, 6xidos de
nitréxeno, CO2, compostos organicos
voldtiles e persistentes... e a necesidade
de creacién de infraestructuras viarias
cada vez mdis amplas e numerosas que
compartimentan a biosfera e limitan a
capacidade de rexeneracién de moitas
especies) os procesos antrépicos que
causan a gran maioria dos nosos pro-
blemas.

Sen dubida, a lista queda curta e
poderifa discutirse a orde de agresivida-
de, pero non é menos certo que a urba-
nizacién, a industrializacion, a mineria,
as actividades recreativas... son outras
moitas actividades humanas que oca-
sionan agresiéns 6 medio ambiente. En
altimo termo poderiamos dicir que as
agresions ambientais estdn simplemen-
te producidas polo feito de que unha
das especies do planeta, a humana,
escapou 6s mecanismos regulado-
res que impuxera a natureza e fixose
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excesivamente numerosa e destructiva,
6 ir eliminando paulatinamente tédo-
los seus competidores polos recursos
naturais (desde hai tempo xa s6 se
compite entre humanos) 6 tempo que
incrementaba exponencialmente as
stas necesidades e capacidades de alte-
racion ata facelas de cardcter global.

Se somos herdeiros e actores dos
problemas ambientais, tamén o somos
dos coflecemntos xerados polas socie-
dades anteriores. Coma outras moitas,
as Ciencias Ambientais son ciencias de
terceira, cuarta ou quinta xeracién que
se basean na aparicién previa de con-
ceptos e métodos de estudio desenvol-
vidos noutros campos do saber 6 longo
da historia da Humanidade e, particu-
larmente, nos séculos XVII, XVIII e
XIX, nos que o avance da Fisica e a
Quimica primeiro, xunto coa aplica-
cién dos conceptos matematicos, abri-
ron o camifio para converter cofiece-
mentos meramente descritivos nas
stias orixes nas bases das Ciencias
Ambientais, a Xeoloxia e a Bioloxia, e,
madis tarde, noutras moitas derivadas
delas, pero con maior capacidade de
comprension da heteroxeneidade e de
integracién da globalidade dos siste-
mas naturais terrestres como a Eda-
foloxia, a Bioxeografia ou a Ecoloxia,
nas que o compofiente xeografico
desenvolvido polos grandes viaxeiros-
-cientificos do século XIX foi clave. E,
polo tanto, este cardcter globalizador
do medio ambiente, xerado nos séculos
anteriores e desenvolvido no XX, no
que “todo infltie en todo” (primeira lei
da Ecoloxia segundo Barry Commo-

mer) ou, levdndoo 6 extremo, “no que
o bate-las as dunha bolboreta na China
pode se-la causa dunha tormenta no
outro extremo do mundo”, o paradig-
ma das nosas concepciéns ambientais
actuais.

A GLOBALIZACION: ANTECEDENTES E POSIBLES
EXCESOS

A finais do século XX o termo
‘globalizaciéon’ pasou a ocupar, xunta
outros similares, a expresién de moda
para manifesta-la interrelacién existen-
te entre todo o que ocorre na parte da
Terra na que se realiza a actividade
humana. O termo aplicase nas Ciencias
Ambientais, pero xa foi adoptado ata
polas Ciencias Sociais e Econdmicas.
Sen embargo, non é un concepto novo
senén que ten antecedentes bastante
antigos e moi ben definidos 6 longo do
século XVIII nas Ciencias Naturais e,
por suposto, moito antes, no pensa-
mento filoséfico-relixioso.

Deixando 4 parte as ideas unita-
rias filosé6ficos-relixiosas sobre a natu-
reza e o seu funcionamento, quizais o
concepto cientifico ambiental mellor
desenvolvido fora o de biosfera.
Vernadsky foi o gran divulgador deste
termo que, parece, xa utilizaba La-
marck a comezos do século XIX, e pos-
teriormente foi retomado por Suess
(1875) para quen a biosfera é a “envol-
tura especifica da codia terrestre na que
asenta a vida que é quen rexe a
stia composicién, propiedades e dina-
mica”. Estas ideas bdsicas foron



Arriba, polucion atmosférica en Nova York.
Abaixo, polucion de auga en Chicago.
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ampliadas e dotadas de formato cienti-
fico por Vernadsky 6 longo dos seus
numerosos escritos e, particulamente,
na stia obra La Biosfera, publicada en
ruso en 1926 e en francés en 1929.
Segundo este autor “a Biosfera € a esfe-
ra terrestre resultante da interaccién da
atmosfera (mdis ben da troposfera
xunto coa capa protectora da ozonosfe-
ra), hidrosfera, biosfera e litosfera”.
Idea moi parecida & de que “o solo é a
interaccién da litosfera, hidrosfera,
biosfera e atmosfera” ou de que “o solo
é o producto da interaccién 6 longo do
tempo dos factores de formacién clima,
rocha ou material orixinal, topografia e
organismos”.

Segundo os inventores do termo e
o seu desenvolver principal, a biosfera
ten, ademais do seu cardcter complexo,
o aspecto esencial de que é a propia
vida a que leva o papel activo da crea-
cién de substancias, da stia dindmica
de transformacién e, en consecuencia,
dos procesos e leis que a rexen. En
palabras de Vernadsky, “a biosfera
pode definirse como unha rexién da
codia terrestre sementada de transfor-
madores que converten as radiaciéns
cOsmicas en enerxia terreste activa,
enerxia eléctrica, quimica, mecanica,
térmica, etc. Os compostos que eran
estables no campo termodindmico da
materia viva, voélvense inestables
cando penetran, unha vez que perece o
organismo, dentro do campo termodi-
ndmico da biosfera onde orixinan unha
fonte de enerxia libre”. E dicir, é a vida
a que capta a enerxia solar trans-
formandoa en compostos que s6 son
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posibles mentres existe vida, e que son
posteriormente transformados noutros
termodinamicamente estables no
medio ambiente creado (mdis ben
modificado) pola propia vida, 6 tempo
que se logra un certo mantemento da
enerxia captada mercé 6s ciclos meta-
bélicos que utilizan as substancias ini-
cialmente formadas e os seus produc-
tos de degradacién ata que se alcanzan
as condiciéns de equilibrio que, nova-
mente, serdn rotas pola actividade
vital. En palabras de Vernadsky, “a
vida perturba permanente e incansa-
blemente a inercia quimica sobre a
superficie terrestre”, o que nos leva 4
conclusién de que é o continuo cambio
de enerxia, alimentos e informacién o
que caracteriza os sistemas naturais, e
que a globalidade de funcionamento
dos sistemas ambientais é, simplemen-
te, unha consecuencia de que todos
estdn dirixidos pola actividade vital.

Segundo Margalef (1997), tralas
achegas de Vernadsky, “la palabra bios-
fera ha pasado a ser de uso corriente
para referirse a la porciéon de nuestro
planeta habitada por seres vivos y
manifiestamente organizada por ellos.
La composicién de las envolturas liqui-
da y gaseosa no se entienden sino a tra-
vés de la propia actividad vital y la pro-
pia litosfera estd también sometida a la
accion de los seres vivos en su parte
externa”. A vida ten o papel clave nos
ciclos principais dos elementos quimi-
cos na superficie terrestre, en substan-
cias como o O, e o CO, ata o punto de
modifica-la propia atmosfera terrestre
que pasou de ser anosixénica nos dous

mil primeiros milléns de anos da stda
existencia a osixénica nos seguintes ata
0s nosos dfas. E pois o continuo cambio
inducido polas manifestaciéns vitais na
sda interaccion coa capa externa da
Terra o que, 6 cabo, mantén a vida
sobre a Terra. Margalef expresdbao asi
en 1980: “los cambios en la biosfera han
estimulado la evolucién. Las dreas que
han estado menos sometidas a altera-
ciones, son, notoriamente, un archivo
de especies que en una buena propor-
cién tienen cardcter arcaico o de reli-
quia” e, repetindo as stias palabras de
1974, “la climax es la utopia de los ec6-
logos”.

Heteroxeneidade, globalidade,
cambio e control e direcciéon destes
pola propia vida é entén o que caracte-
riza a biosfera e, polo tanto, o0 medio
ambiente a partir das ideas de Ver-
nadsky ampliadas e comentadas por
Margalef (1980 e 1997). Os problemas
xorden cando os cambios se producen
a un ritmo anormalmente rapido pro-
ducido por unha das especies viventes
que, como xa se dixo, quizais escapara
6 control natural en moitos aspectos.

Antes de continuar, parece ade-
cuado reflexionar sobre o personaxe de
Vernadsky para tratar de comprende-
-las causas que o levaron ds stas
xeniais intuiciéns. Nado en San
Petersburgo en 1863, matrictilase no
Departamento de Ciencias Naturais da
Universidade de San Petersburgo onde
estudia Fisica, Matemadticas, Quimica
(con Mendeleiev) e Xeografia, Minera-
loxia e Cristalografia con V. V.
Dokuchaev, o fundador da Edafoloxia



cientifica, do que chega a ser axudante
impregndndose das stas ideas sobre o
solo, a stia formacién, propiedades,
distribucién xeografica e, sobre todo, a
vision unificada da natureza (Demolon
—1949— considérao o discipulo madis
brillante da escola rusa fundada por
Dokuchaev). Madis tarde estudia
Cristalograffa e Mineraloxfa en Mdunic
e Mineraloxia, Termodindmica (con Le
Chatelier), Quimica, Fisica e Crista-
lografia (con Pierre Curie) en Paris.
Regresa a Moscova e é nomeado profe-
sor non titular en 1898. Na Univer-
sidade de Moscova da cursos sobre a
historia da ciencia e, en particular,
sobre a visién cientifica do mundo, asi
como de cristalografia e mineraloxia.

A obra do xeoquimico norteame-
ricano Frank W. Clarke, Los datos de la
Geoquimica, 1évao a esta ciencia, que el
considera a de maior interese no século
XX. En 1909 publica numerosos artigos
e, finalmente, engade 6s seus cofiece-
mentos sobre a materia inerte o seu
interese polos ciclos biol6xicos. Cofiece
a Vavilov (o autor que estableceu os
centros de diseminaciéon das plantas
cultivadas) e, progresivamente, esta-
blece que “os fenémenos xeoquimicos
son a base da biosfera”. En 1923 fala xa
do seu laboratorio como Laboratorio
de Bioxeoquimica. Regresa a Paris
onde ensina os seus saberes e cofiece a
Theilard de Chardin e Roy cos que crea
o novo concepto de ‘noosfera’ ou “esfe-
ra da intelixencia que segue a biosfera
na ruta evolutiva da materia”. Publica
o seu libro La Geochimie en 1924 que,
segundo Oparin, o inspirou fortemente
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para a stia obra El origen de la Vida.
Pouco despois, en 1926, publica La
Biosfera, & que seguen libros e artigos
sobre a xeoquimica das augas, is6topos
e organismos vivos, oceanografia e
xeoquimica, problemas da radioxeolo-
xfa, ensaios bioxeoquimicos, a estructu-
ra quimica da biosfera e o seu contor-
no... ata a stia morte en 1945.

Non cabe dibida de que, ademais
da sda inquietude, a stia importante
formacién bdsica en Quimica, Mine-
raloxia, Termodindmica, Edafoloxia,
Bioxeografia... capacitouno para chegar
6 campo da Bioxeoquimica cunha
visién clara da interrelacién de t6dolos
constituintes da biosfera e unha gran
capacidade para interpretar de forma
sintética e unificada os procesos quimi-
cos nos que intervén a materia inerte e
a actividade bioldxica. Cabe preguntar-
se se isto serfa posible coa formacion
que reciben dos seus profesores e cos
traballos tan especializados que reali-
zan 0s nosos actuais e futuros ambien-
talistas.

A idea de globalidade de
Vernadsky e outros moitos autores que
estudiaron os procesos bioxeoquimicos
da Terra foi enormemente ampliada
nalgunhas concepciéns recentes que
alcanzaron un certo recoflecemento
publico en amplos sectores sociais,
pero que, en contraposicion, tefien reci-
bido fortes criticas por parte dos xeo-
quimicos e algins ecélogos (Margalef,
1997, entre eles). Referimonos 4 idea de
Gaia, tal como foi expresada por
Lovelock e colaboradores (1982). Se-
gundo este autor, “as respostas do
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planeta como unha entidade unificada
levan a recofiecer na propia biosfera
enteira os trazos esenciais dun organis-
mo ou superorganismo”, 6 que deno-
minan Gaia pola deusa ou personifica-
cion da Terra. Sen dubida, desde o
punto de vista cientifico, hai unha clara
esaxeracion 6 considerar que procesos
que na maioria dos casos se deben a
mecanismos reguladores derivados da
composicién fisico-quimica da biosfe-
ra, ou da interaccion de diferentes
organismos coa materia inanimada,
son consecuencia da actuaciéon dun
organismo independente constituido
pola totalidade da biosfera. Esta vision
da natureza é similar 4 que se utiliza
desde hai pouco nas Ciencias do Solo
cando se di que un “solo nace, evolu-
ciona e morre” ou cando se fala da
“satide dun solo”, conceptos que se
ben parecen admisibles como figuras
ou conceptos didécticos, non resultan
correctos, xa que tanto o solo coma a
biosfera son medios ou sistemas nos
que se produce a vida e que a conse-
cuencia da actividade dos organismos
que contefien adquiren determinadas
propiedades, sen que por iso poidan
ser considerados como sistemas vivos
con funcionamento independente. Son
medios de vida pero non organismos
vivos.

DESENVOLVEMENTO E/OU MEDIO AMBIENTE

O medio ambiente é o marco
onde se desenvolve a vida dos organis-
mos, e 0s seus problemas derivan das
transformaciéns producidas nese mar-

co por causas naturais ou antrdpicas ds
que os organismos que viven nel non
poden adaptarse.

Sempre se fala das actuaciéns
antrépicas como as grandes causantes
da perda de biodiversidade e da cali-
dade do ambiente, pero esquécese que
na historia da Terra producironse
momentos de enormes extinciéns, pro-
vocados por cambios bruscos nas con-
diciéns s que s6 uns poucos organis-
mos foron quen de adaptarse. As
grandes extinciéns do PrecaAmbrico, do
Pérmico ou do Mesozoico pofien de
manifesto que a ecosfera estd en conti-
nua mutacién desde o principio dos
tempos. Mutaciéns ds veces rdpidas e
traumadticas 4s que non poden adaptar-
se moitos organismos producense,
ainda que son raras, pero predominan
0s cambios mdis lentos nos que a adap-
tacién é mdis doada a través dunha
serie de ‘desequilibrios sucesivos’ nos
que as modificaciéns se producen
pouco e pouco.

Algunhas modificaciéns naturais,
como a que se supoén causada polo
meteorito que, entre outros, parece que
causou a extincién dos grandes verte-
brados da Era Secundaria, deberon de
ser case instantdneas; outras, atnda que
moito madis lentas como o cambio de
atmosfera do Precdmbrico, deberon
de ter importantes consecuencias para
o sistema e para os organismos que
o0 habitaban. Sen embargo, a situacién &
que chegaron o home e a biosfera no
século XX é nova, xa que se trata
de investigar se o desenvolvemento da
especie humana non acabard primeiro



co medio ambiente e, como consecuen-
cia, consigo mesmo.

z

A actividade humana, 6 utilizar
productos naturais cunha velocidade e
intensidade crecente, adquiriu a capa-
cidade de producir cambios a ritmos
que, sen duibida, forzaron a capacidade
de adaptacién de moitos organismos e
causaron a stia extinciéon. Moitas espe-
cies desaparecen sen que nos decate-
mos, como consecuencia directa ou
indirecta do noso modo de vida. O
longo da historia da Humanidade, esta
capacidade variou espacialmente en
funcién do predominio das diferentes
culturas, pero a partir da Revolucién
Industrial e, sobre todo, da Segunda
Guerra Mundial, esta capacidade de
produccién/alteracién multiplicouse e
xerou os grandes problemas ambien-
tais do presente.

Por citar algunhas catdstrofes con
consecuencias graves para o ambiente
e 0 home producidas desde a Segunda
Guerra, temos: o smog de Donora
(Pensilvania) de 1948, ou de Londres
en 1952, con miles de mortos, a conta-
minacién por dioxinas de Seveso
(Italia) en 1976, a morte lenta por con-
taminacién do lago Baikal en Rusia ou
do Eire (EUA), o centenar de mortos
por inxestién de peixes contaminados
de Minamata (Xap6n) en 1969, os acci-
dentes das centrais nucleares de
Harrisburg e Chernobil, a contamina-
ciébn do Rin, a traxedia de Bhopal
(India) que supuxo mdis de dous mil
mortos e decenas de miles de feridos
polo escape de gases téxicos, as mareas
negras, as inversiéns de temperatura,
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as chuvias 4cidas de

(Ontario), etc.

Sudbury

Sen embargo, malia estas catds-
trofes mdis ou menos puntuais, a maior
parte dos autores estdn de acordo en
que os problemas do ambiente se pro-
ducen, de forma insidiosa e continua,
por mor do incremento de poboacién e
das necesidades humanas, o que con-
duce 4 explotacién intensiva dos recur-
sos naturais coa ameaza do seu esgota-
mento. Quizais o argumento madis forte
neste sentido foi o exposto polo Club
de Roma que, na sta primeira mensaxe
realizada na década dos setenta, “Os
limites do crecemento”, indicaba a
imposibilidade de mante-los ritmos do
crecemento econémico e da poboacién.
Segundo eles, os recursos non renova-
bles estaban esgotdndose en moitos
casos e os renovables estaban sendo
explotados por riba da capacidade de
renovacién, polo que cémpre enlente-
ce-lo crecemento.

Medindo os niveis de radiacion exterior en Chernobil.
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Estas ideas de crecemento cero
e da necesidade de aplicar fortes
restricciéns 6 incremento da poboacién
foron posteriormente moi discutidas e,
tras algtns fallos importantes nas pre-
dicciéns, chegouse 6 convencemento
na década dos noventa de que as ideas
do Club de Roma eran excesivamente
catastrofistas e malthusianas (Marga-
lef, 1987). A este cambio de filosofia
contribuiron feitos como o descubri-
mento de novos depdsitos, a apariciéon
de substitutos dalgtins productos que
se consideraban imprescindibles, o
menor crecemento da demanda, o claro
enlentecemento no crecemento da
poboacién, o grande incremento tecno-
l6xico e a demostracién da capacidade
de eliminar moitos dos productos noci-
vos dos procesos industriais e de corri-
xi-los efectos degradativos producidos,
etc., todo o cal contribufu a crear unhas
previsiéons moito madis optimistas cds
que se tifian no periodo da crise do
petréleo.

Do tema de discusién dos setenta,
“o limite dos recursos”, pasouse nos
noventa a formula-los problemas dos
“limites dos recipientes de residuos
humanos”, o que indicaba que unha
nova etapa productivista se iniciaba.
Outros cambios de concepcién entre o
setenta e o noventa, indicados por dife-
rentes autores, son, entre outros, o paso
da preocupacién polos impactos rela-
cionados coa produccién 6 maior inte-
rese polos impactos producidos duran-
te o uso dos productos e, sobre todo,
polos residuos; da atencién &s fontes
puntuais de contaminacién e os danos

locais, 4 maior preocupacién polas fon-
tes difusas e os riscos; da preocupacién
pola escaseza do gas e o carbén 4 con-
sideracién de que hai e se utiliza dema-
siado. E dicir, pasouse dunha preocu-
paciéon ambiental polas actuaciéns
puntuais de contaminacién industrial a
considerar mdis as consecuencias glo-
bais do noso modo de vida, o que sen
dibida ten que ver coas importantes
modificaciéns que sufriu a actividade
industrial, primeiro con soluciéns de
‘final de entubado’, que reduciron for-
temente a emisién de contaminantes
atmosféricos e, madis tarde, de ‘modifi-
cacién dos procesos productivos’, o
que permitiu un maior control ambien-
tal na cantidade e natureza dos resi-
duos producidos. Este cambio de situa-
cién e algunhas consideraciéns sociais
sobre a necesidade dun certo crece-
mento reactivaron as ideas desenvolven-
tistas na ultima década, se ben se con-
serva e amplia a preocupacién polos
problemas ambientais, sendo o “crece-
mento sostible” a idea bésica desta fin
de século tal como o recolle 0 5° Plan da
Comunidade Europea (ampliado ata o
2002) que leva por titulo Hacia un creci-
miento sostenible.

A pesar deste importante cambio
de tendencia entre os setenta e 0s
noventa, o certo é que contintia existin-
do un importante debate sobre as con-
cepciéns ambientais e coexisten postu-
ras catastrofistas con postulados
fortemente desenvolventistas. Non cabe
dibida de que existen problemas
ambientais e que cémpre acometelos
con rigor cientifico para atopar medi-



das tecnoldxicas e socioeconémicas
que permitan evitalos o mitigalos. Hai
productos que comezan a ser escasos:
petrdleo, ouro, cobre. Tamén os recur-
sos renovables estdn sometidos a uns
limites de utilizacién xa que non se
pode forza-lo seu uso cando se pon en
perigo a sostibilidade da stia capacida-
de de renovacion. Isto por exemplo é o
que estd ocorrendo coa auga nalgunhas
rexiéons do planeta onde a contamina-
cién supera a capacidade depuradora
do ciclo hidrol6xico. Tamén a fauna sal-
vaxe experimentou unha forte reduc-
cién nos ultimos cincuenta anos tanto
en cantidade coma en variedade, debi-
do & forte presién da caza e a pesca
combinada coa destruccién dos seus
hébitats. No Programa para o Medio
Ambiente das Naciéns Unidas 2000-
-2001, afirmase que “ha desaparecido
el 50 % de los humedales y de los bos-
ques, la degradacion ha afectado a los
2/3 de las tierras agricolas en los ulti-
mos 50 afios y el 60 % de los grandes
rios estdn fragmentados por presas y
canales, ha desaparecido el 30 % de las
especies marinas de agua dulce y se ha
producido degradacién incluso en
terrenos antes inalcanzables tales como
la tundra, el drtico o las profundidades
mas remotas”.

A vista do anterior non é estrafio
que autores como Goodland (1991)
afirmen que chegamos 6s limites do
crecemento, sinalando, para xustifica-
-la stia afirmacién as seguintes probas:

— O enorme incremento da ero-
sién dos solos producido en amplas
zonas da Terra.
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— As importantes perdas de
diversidade bioléxica.

— O excesivo consumo humano
de biomasa: o home utiliza aproxima-
damente o 40 % da produccién neta
total da fotosintese (25 % se se conside-
ra a fotosintese, ocednica). Se se dupli-
ca a poboacién (o que estd previsto
aproximadamente para o 2016), utiliza-
riase respectivamente o0 80 % ou 0 50 %
da capacidade da fotosintese co que a
seguinte duplicacién serfa xa imposible
anon ser que se incrementase a eficien-
cia do proceso fotosintético que, segun-
do a maioria dos autores, ¢ moi baixa,
de arredor do 1 % da enerxia solar ou
se descubrisen outras formas de pro-
ducir biomasa.

— O efecto invernadoiro: pola stia
importancia, analizarémolo con mais
detalle. O denominado ‘efecto inverna-
doiro’ ou ‘quentamento climédtico’ é un
tema xa cldsico nas discusiéns ambien-
tais. A partir das medidas de concen-
tracion de CO, na atmosfera iniciadas
por Keeling na cima do Mauna Loa en
Hawai, a finais dos cincuenta, quedou
en seguida claro que se estaba produ-
cindo un incremento do contido deste
gas na atmosfera e, dado que as
emisiéns producidas pola queima de
combustibles fésiles experimentou un
forte aumento desde finais da Segunda
Guerra Mundial, atribufuselle a este
proceso o incremento do C atmosféri-
co. Célculos posteriores deron como
resultado que se produciu un aumento
da orde do 25 % nos tltimos cento trin-
ta anos e, de seguir ese ritmo, a concen-
tracion de CO, atmosférico (arredor do
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0,03 % na década dos sesenta) duplica-
ria a do periodo preindustrial (IPCC,
1966). Este feito, xunto co incremento
da presencia doutros gases de efecto
invernadoiro, como o CH4, NOx e os
clorofluocarbonos (a contribuciéon 6
efecto invernadoiro, segundo o Euro-
pean Environmental Assessment, é:
CO2: 65 %, CH4: 20 %; CFC: 10 % e
H20: 5 %) levou a diferentes expertos
climéticos a predicir un incremento da
temperatura media da Terra que ini-
cialmente se estimou nuns 8 °C para o
2100 e na actualidade considérase que
poderia oscilar entre 1 e 3,5 °C (IPCC,
1998).

As consecuencias dun quenta-
mento como o previsto polo Panel
Internacional do Cambio Climatico
(IPCC) serian moi graves para a biodi-
versidade e producirfan importantes
trastornos socioeconémicos. Fisica-
mente producirfase un incremento do
nivel do mar (sobre 50 cm, IPCC 1998),
causado pola fusién total ou parcial
dos casquetes polares, co alagamento
de grandes superficies de terreo e a
préctica desaparicién dalgtins paises
(pequenas illas do Pacifico ou zonas de
extensos litorais como Birmania...), un
cambio na circulacién atmosférica con
fortes modificaciéns das temperaturas
e distribucién das precipitacions e tor-
mentas, o que leva consigo unha
importante modificaciéon dos cultivos e
dos recursos econémicos (o millo ou o
eucalipto poderian cultivarse en
Escandinavia e quizais as zonas de
turismo estival se situasen 6 norte de
Escocia). Con todo, os maiores proble-

mas ambientais serfan sufridos polas
comunidades biéticas que non poden
trasladarse seguindo os cambios clima-
ticos, a vexetacion, os invertebrados e
sobre todo os microorganismos, verfan
modificado bruscamente o seu hdbitat
e 0s que non puideran adaptarse &s
novas condiciéns serfan eliminados.

Esta situaciéon obriga a realizar
importantes modificaciéns nas emi-
siéns ou ben nos sistemas de retirada
do CO, e os outros gases de efecto
invernadoiro da atmosfera. Deberfan
reducirse do 30 6 35 % as emisions de
gases de invernadoiros para que 0s
incrementos sexan compatibles coa
sostibilidade dos ecosistemas e do 50 6
70 % para que no ano 2010 se tivese
unha concentracién de XO2 similar 4
de 1990. Estas cifras son bastante supe-
riores ds aprobadas na Conferencia de
Kioto (Europa 8 % menos en 2010 ca en
1990), polo que algtns paises europeos
(Austria, Finlandia, Suecia e Noruega)
propuxeron taxas engadidas para as
enerxias térmicas obtidas a partir de
combustibles fosiles.

Outros investigadores consideran
que non estd claro o grao de quenta-
mento que se producird (de feito o des-
censo das estimaciéns do propio IPCC
dos 8 °C iniciais ds entre 1 e 3,5 actuais
indica que a calidade das modeliza-
ciéns primeiras era bastante mala) e
que, polo tanto, hai dubidas razoables
para estima-lo grao de quentamento
que se producird, fundamentalmente
porque os modelos de prediccién son
basicamente modelos fisicos que
non teflen en conta a capacidade de



amortecemento dos procesos que ten a
Terra. Asi, non se inclten nos modelos
o incremento da alteracién mineral e
do transporte de i6ns bicarbonato 6
mar que se producird como consecuen-
cia da maior acidez das chuvias 6 estar
en contacto a auga cunha maior pre-
sién de CO,nin tampouco se incltien os
efectos do incremento de absorcién de
CO, pola biomasa (efecto fertilizante do
CO,), nin o incremento da fixacion de C
en corais, moluscos, etc. E dicir, hai un
gran nimero de mecanismos regulado-
res dos sistemas biosféricos que inter-
vefien na temperatura da Terra e que
non foron considerados, entre outras
cousas porque se descofiece a stia capa-
cidade e velocidade de actuacion e,
como consecuencia, utilizanse s6 mag-
nitudes fisicas. O debate estd aberto e,
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se ben queda demostrado que hai un
incremento do CO, atmosférico clara-
mente atribuible 4 queima dos combus-
tibles fésiles, non o é menos que se des-
cofiece a capacidade reguladora dos
mecanismos bioxeoquimicos e, polo
tanto, as predicciéons dos nosos mode-
los fisicos poden ser erréneas. De ai
que moitos investigadores falen s6 da
‘hipétese do efecto invernadoiro’ e non
dun feito que se producird inexorable-
mente.

2

De tédalas formas é importante
sinalar que o efecto invernadoiro é un
proceso natural producido pola pre-
sencia de pequenas cantidades de
gases que tefien esta propiedade na
atmosfera. Se esta s6 contivese osixeno
e nitréxeno, a temperatura da Terra
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Fig. 3.- Variacion do indice de temperatura nos ultimos 4000 anos de acordo co contido de Hg nunha turbeira do

Xistral (Martinez Cortizas, et al., 1999).
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seria duns 33 °C madis baixa, co cal a
vida, tal como a coniecemos, non existi-
rfa. Tamén é preciso sinalar que non
estamos nun dos momentos mais cali-
dos e de maior presién de CO, da his-
toria da Terra, senén que en realidade
estamos nun dos mais frios e case aca-
bados de sair do tltimo episodio gla-
ciar. Asi, o modelo BLAG, elaborado
por tres grandes xeoquimicos —Berner,
Lasaga e Garrels (1983)—, indica que
no Mioceno a concentraciéon de CO,
debia de ser en volta de dez veces a
actual e no Cretdceo unhas cincuenta
veces madis, coas conseguintes eleva-
ciéns da temperatura que neste tltimo
periodo se estima que debia supera-los
25 °C de media. Tamén as investiga-
ciéns nas columnas de xeo de diferen-
tes lugares —principalmente a gran
columna de xeo estudiada en Vostok,
na Antdrtida, por un equipo franco-
-ruso (Lorius, ef al., 1990)— indican que
a temperatura hai uns cento cincuenta
mil anos era superior 4 actual e que
tralo avance dos xeos se produciron
diferentes perfodos intermedios nos
que a temperatura e a concentracién de
CO, atmosférico subiron a ritmos simi-
lares s observados actualmente, é
dicir, unha duplicacién en periodos por
volta dos cento cincuenta anos. Mdis
recentemente, Martinez Cortizas et al
(1999) puideron precisar que os cam-
bios de temperatura da orde dos que
agora espera o IPCC son normais na
historia recente do planeta: nos dltimos
catro mil anos presentdronse episodios
frios como a pequena glaciacién, xunto
a periodos mais célidos, como os 6pti-
mos do ano 1000 e do periodo roma-

no (fig. 3) cando a temperatura era
superior 4 actual (uns 3 °C) e similar 4
que se espera polo IPCC para o ano
2100. E dicir, que a suba de temperatu-
ra prevista na estimaciéon mais desfavo-
rable actual é semellante ds oscilaciéns
naturais experimentadas na Terra in-
cluso en periodos préximos, se ben qui-
zais cunha variacion algo mdis rapida.

Por outra parte, datos recentes
demostraron que o normal da historia
da Terra é que non existan polos (mdis
do 90 % do tempo). Non é estrafio,
logo, que se discuta bastante verbo da
intensidade do forzamento climdtico
producido polo home e que, curiosa-
mente, mentres cientificos como os fisi-
cos, meteor6logos e ec6logos, que estu-
dian series de tempo relativamente
curtas, se pronuncian claramente polo
cambio climdtico, outros, como os xe6-
logos, xeoquimicos... que estudian
series maiores de tempo, pofian en
cuestion a importancia destes mesmo
admitindo que, efectivamente, hai un
considerable incremento das emisions
de gases de efecto invernadoiro e que o
interglaciar no que nos atopamos esta
sendo algo madis longo do normal.
Allégre (1990) sintetizao dicindo:
¢inducirfa o home un superintergla-
ciar? A resposta depende da capacida-
de dos sistemas de biorregulacion da
composicién da atmosfera que tefia a
Terra e da sta velocidade de resposta,
asi como, por suposto, das medidas
tomadas polo home, se ben parece
claro xa que, considerando grandes
periodos, a temperatura da Terra de-
pende fundamentalmente da enerxia



que recibe do espacio, é dicir, da stia
posicién astronémica, sendo menor o
efecto producido polos cambios na
composicién dos gases da atmosfera.

A controversia sobre o efecto
invernadoiro creou un novo principio
ambiental denominado “principio de
precaucién” (WCED, 1987), que foi
adoptado internacionalmente naqueles
casos en que hai un risco de conse-
cuencias ambientais irreversibles.
Segundo este principio, a carencia de
seguridade nas probas cientificas non
debe ser un argumento para frea-las
acciéns e medidas que reduzan os pro-
blemas ambientais, ou, como se di en
World in Environmental Transition, “0s
custos de rexeita-la hipétese de efecto
invernadoiro, se é correcta, son moi
superiores s que se producirfan acep-
tando a hipétese ainda que se probe
posteriormente que era falsa”. En esen-
cia, este principio de prevenciéon ou
precaucién para os feddbacks difusoss
deriva do feito de que resulta moito
mdis custoso corrixi-los problemas
cando xa se produciron cés custos que
se invisten na prevencion para evitar
que se produzan, que é o principio en
que asenta a Avaliacion de Impacto
Ambiental.

Non cabe dibida de que este
principio debe ser aplicado sempre,
pero tamén hai criticas no sentido de
que moitos problemas ambientais con
causas perfectamente cofiecidas e cien-
tificamente demostradas non son aten-
didos e, sen embargo, no caso do efec-
to invernadoiro hai un importante
interese por parte dalgins pafses en
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consideralo como prioritario. Por outra
parte, aplicar indiscriminadamente o
principio de precaucién poderia levar a
un certo colapso nas actuaciéns huma-
nas, polo que autores como Cameron e
Wade-Gery (1992) consideran que o
principio de precaucién debe utilizarse
s6 cando existan bases cientificas e s6
referindose a procesos con consecuen-
cias irreversibles. A mesma idea de
poder aplica-los cofiecementos dispo-
fiibles atépase no concepto de ‘Carga
Critica de Contaminantes’, que na sda
definién sinala que é a “mdxima canti-
dade de contaminante que un sistema
pode recibir sen que se modifiquen a
longo prazo nin a stia composicién nin
a sda funcién, polo menos segundo o0s
cofiecementos dispoiiibles”, admitindo
que a pesar de que non se cofiece todo
poden planificarse actuaciéns de acor-
do coa informacién existente. Este prin-
cipio foi a base dos acordos internacio-
nais para a reduccién das emisiéns de
xofre dentro do Convenio de Conta-
minacion Atmosférica Transfronteiriza
(Convenio de Xenebra) e ultimamente
da Directiva de Teitos de Emisiéon de S
(2000).

En sintese, os problemas ambien-
tais existen pero son complexos e non
sempre se postie o0 cofiecemento cien-
tifico suficiente para comprender
tédalas interacciéns, polo que non
resulta extrafia a polarizacién entre
posturas catastrofistas ou excesiva-
mente optimistas acerca da capacidade
da Terra para soporta-las nosas actua-
ciéns. A pesar disto, parece que a pos-
tura europea é bastante coherente.
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Medio ambiente e desenvolvemento
poden ser compatibles se se realizan as
consideraciéns precisas, localizando as
actuacions que causen maiores impac-
tos nos lugares resistentes e protexendo
as zonas sensibles, é dicir, cofiecendo
previamente a sensibilidade do espacio
ds nosas actuacions. Métodos como os
Estudios de Avaliacién de Impacto
Ambiental e conceptos como o de ‘car-
gas criticas’ ou o de ‘bombas quimicas’
(Macias, 1996) deben utilizarse como
instrumentos bdsicos da planificacion
dun desenvolvemento sostible mesmo
a pesar de tédalas dibidas que efecti-
vamente seguen existiendo sobre a
posibilidade da sostibilidade.

Para entender correctamente este
concepto debe terse en conta que as
Naciéns Unidas consideran que “o
desenvolvemento s6 o € se permite un
incremento da calidade de vida”. Neste
sentido, é cofiecida a conclusién da
Conferencia de Naciéns Unidas de
Nairobi na que se afirma que a pobreza
é a peor das contaminaciéns. Na
mesma lifla, o informe de 1987 da
Comisién Mundial para o Medio
Ambiente e o Desenvolvemento, mdis
cofiecido como “Informe Brudtland”,
insiste en que a actividade humana ten
que desenvolverse de xeito sostible
para todo o planeta no camifio cara 6
futuro, entendendo por desenvolve-
mento sostible o que satisfai as necesi-
dades do presente sen pofier en perigo
a capacidade das xeraciéns futuras
para cubri-las stias propias necesida-
des. Isto implica que debe protexerse o
equilibrio xeral e o valor da reserva de

capital natural e te-las seguintes carac-
terfsticas: mante-la calidade de vida
xeral, permitir un acceso continuo 6s
recursos naturais, impedir que perdu-
ren os danos 6 medio natural. De forma
didactica: “Non céma-las sementes
coas que has sementa-la colleita de
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A XESTION AMBIENTAL: O MEDIO AMBIENTE E AS
POLITICAS SECTORIAIS

Hai s6 trinta anos, os problemas
ambientais eran similares ou incluso
madis intensos, nalgtins casos, cds que
se producen hoxe en dia; sen embargo,
a sensibilidade social fronte ds mlti-
ples alteraciéns do contorno era moito
menor. Os problemas da contamina-
cién considerdbanse consecuencias
l6xicas e inevitables do “progreso’, polo
que se asumian como algo que debia
aceptarse a cambio das melloras no
nivel de vida. Emporiso, xa daquela
algins cientificos advertian sobre o
perigo que se avecifiaba se as ‘externa-
lidades’ ou os “custos sociais dos proce-
sos productivos’ seguian medrando. O
tempo naceron os primeiros movemen-
tos sociais sensibilizados pola crecente
deterioraciéon do contorno natural.
Desde entén a sensibilidade ou o res-
pecto 4 natureza incrementouse. En
Europa, esta sensibilidade pasou a
tédalas politicas de actuacién. No
cumio de 1972 aparece a primeira men-
cion explicita dos xefes de Estado e de
Goberno europeos sobre a necesida-
de de prestar unha atencién especial 6
medio. Esa primeira declaraciéon



concretouse mdis tarde nos Programas
de Accién multianuais, dos que se
desenvolveron cinco.

Os Programas Comunitarios de
Accién sobre o Medio Ambiente deri-
van da Conferencia de Naciéns Unidas
de Estocolmo (1972) e inicianse en
1973. Os dous primeiros estaban dirixi-
dos a palia-los danos ambientais oca-
sionados polas actividades producti-
vas. No terceiro (1983-86) postuldbase
unha politica de proteccién baseada na
prevencién dos danos mediante a inte-
graciéon das esixencias ambientais na
planificacién e execucion das activida-
des econdmicas, afirmdndose que a
prevencién é mdis barata cd reparacién.
No cuarto (1987, Ano Europeo do
Medio Ambiente-1992), reférzase o
proxecto integrador e rexéitase a con-
cepcion do medio ambiente como res-
tricciébn 6 desenvolvemento, recofie-
céndose pola contra que a politica de
proteccién ambiental pode e debe con-
tribuir 6 crecemento e 4 creaciéon de
empregos (Medio Ambiente motor de
desenvolvemento). Derivado deste
cuarto programa, a politica ambiental
alcanza unhas dimensiéns tales que a
fan formar parte esencial de tédalas
politicas econémicas, industriais, agri-
colas e sociais que pofian en préctica a
Comunidade e os Estados membros.
Sen embargo, é importante insistir en
que a politica ambiental non debe ser
unha mdis das politicas sectoriais (con-
cepcién baseada na vella idea napoled-
nica da organizacién do Estado) senén
algo integrador que impregne tédalas
demais politicas. De xeito paralelo a
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este esforzo, a politica ambiental foi
subindo de nivel: a Acta Unica Europea
engade en 1987 un titulo especifico no
Tratado Constitutivo da Comunidade
Europea e formula a relacién co medio
ambiente como un dos obxectivos e
principios fundamentais da accién
europea. Este tratado, asinado en
Roma en 1957, non tifia en conta o
medio ambiente entre os seus obxecti-
vos de regulacién e, por outra parte, o
desenvolvemento econémico da déca-
da dos sesenta acompdnase de agre-
siéns importantes contra o medio. A
sta degradacién vai creando na opi-
nién publica un sentimento crecente de
preocupacién. O Cumio de Xefes de
Estado e de Goberno da Comunidade
Europea, celebrada en Paris en 1972,
afirma na stia resolucién final que se
“concederd unha atencién particular 6s
valores e bens non materiais e 4 protec-
cién do medio ambiente co fin de pofie-
-lo progreso 6 servicio dos homes”. En
1973 iniciase o primeiro programa
ambiental e, a partir de af, produciuse
unha enorme proliferacién de normati-
vas sobre augas, residuos, aire, nature-
za, etc. A Acta Unica Europea modifica
os Tratados Constitutivos da Comu-
nidade Europea introducindo, entre
outras cousas, un novo titulo na tercei-
ra parte do Tratado de Roma: “O
medio ambiente”.

En 1993 ddse un avance de extra-
ordinaria importancia coa entrada en
vigor do Tratado da Unién Europea no
que se introduce o crecemento sostible,
repectuoso co medio ambiente, entre as
misiéns da Comunidade Europea. No
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apartado 2 do artigo 130 R dise que as
“esixencias da proteccion do medio
ambiente deberdn integrarse na defini-
cion e na realizaciéon das demais politi-
cas da Comunidade”, o que queda
especificamente consagrado no artigo 6
do Tratado de Amsterdam en 1996.
Tamén en 1993 se introduce o denomi-
nado ‘principio de cautela’ e en xufio
de 1998 o cumio de Cardiff senta as
bases dunha actuacién coordinada a
escala comunitaria no que se refire &
integracién das esixencias ambientais
nas politicas da Unién. Os primeiros
sectores para os que se elabora unha
estratexia de integracién son os de
Enerxia, Transporte e Agricultura. No
Transporte, esta politica de integracion
incide na necesidade de reduci-las
emisiéns de CO2 de acordo co cumio
de Kioto, mentres que en 1992 a refor-
ma da PAC introduciu algtins cambios
para reduci-la excesiva intensificacion
da agricultura que producira e que, se
ben elevara moi considerablemente as
cotas de produccién de alimentos,
tamén ocasionou graves desequilibrios
ambientais. De acordo coa reunién de
Cardiff en 1999, a Comisién presenta as
“Orientaciéns para unha agricultura
sostible”, expofiendo con forza os pro-
blemas ambientais da agricultura
actual. En 1998, o Cumio de Viena invi-
ta os Consellos do Mercado Interior,
Industria e Desenvolvemento a defini-
-las stias propias estratexias de integra-
ci6on ambiental. En 1999 preséntase a
Comunicacién sobre Mercado Interior
e Medio Ambiente con propostas de
impostos e gravames ambientais. En
abril do mesmo ano o Consello de

Industria presenta novos modelos de
produccién e consumo sostibles nos
que se formula a necesidade de combi-
na-la protecciéon do medio ambiente
coa competencia industrial. Tamén en
1999 se presenta a Comunicacién sobre
a Pesca, cunha estratexia sostible de
reduccién da presién da pesca, a reor-
denacién integrada das zonas costeiras,
a mellora das investigacidns cientificas,
etc. En novembro é o Medio Urbano o
que se trata no Parlamento Europeo.

En resumo, xa é moi dificil que en
calquera das politicas non se fale de
medio ambiente e que non se discutan
criterios ambientais. Agora o que se
necesita é que se aumente o cofiece-
mento, que este se pofia en accién e que
as consideraciéns ambientais pasen a
realizarse desde unha disciplina mdis,
afnda que moi complexa e dificil, do
campo do saber cientifico.
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