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SISTEMAS DE POSICIONAMENTO GLOBAL

1. INTRODUCCION

O home tivo dende sempre a nece-
sidade de cofece-la sia posicién na
Terra. A topograffa cldsica, como ciencia
que se encarga do estudio do terreo, vifia
resolvendo esta cuestion co establece-
mento dunhas bases ou puntos de coor-
denadas cofiecidas, a chamada Rede
Xeodésica, e posteriormente, mediante
instrumentos topograficos que se situa-
ban con respecto a esa rede. Na actuali-
dade, gracias 4 evolucién da tecnoloxia,
existen sistemas de posicionamento que
non dependen de ningunha rede de pun-
tos.

Os sistemas de posicionamento
global (GPS) permiten precisar posicions
en calquera lugar do globo e facilitan,
ademais, a posibilidade de introducir
datos asociados a cada punto do espacio.

O GPS pode existir como tal gracias
6 Departamento de Defensa dos Estados
Unidos de América, que nos facilita 4 stia
infraestructura para tomar calquera dato
en calquera lugar do planeta, a calquera
hora e con calquera condicién
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meteoroléxica, polo que se acadan preci-
siéns asombrosas.

2. EVOLUCION E TENDENCIAS DOS SISTEMAS GPS

2. 1 FUNCIONAMENTO DOS GPS

Os sistemas de posicionameno glo-
bal empregan unha constelacién de saté-
lites chamada NAVSTAR. Esta constela-
cién, formada por 24 satélites, xira 6
redor da Terra a unha altura aproximada
de 20.000 quilémetros, transmitindo
sinais que son recibidos polos receptores
GPS na Terra. Estes receptores miden a
distancia entre eles e os satélites e asi
poden calcula-la stia posicién en calque-
ra lugar.

Agora ben, o Departamento de
Defensa dos EUA ten fins estrictamente
militares, e para evitar que calquera
usuario consiga as stas precisions intro-
ducen ‘erros’ nos sinais enviados que, en
principio, soamente eles poden descodi-
ficar.

Este erro inducido, engadido a
pequenos erros naturais como son o
efecto da ionosfera e a troposfera no
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sinal, erros no receptor, etc., fan que un
receptor manual GPS acade unha preci-
sion de arredor dos 80 metros.

2. 2 GPS DIFERENCIAL

Para evita-los erros inducidos, asi
como os naturais, desenvolveuse o GPS
diferencial, ou tamén chamado DGPS. A
solucién é sinxela: sitliase un receptor
estacionario, encargado unicamente de
medi-los tempos enviados polos satélites
nos seus sinais. Mentres este receptor
recibe datos, podemos traballar con
outro receptor de xeito normal.

Unha vez rematado o traballo no
campo, podemos procesar conxunta-
mente, coa axuda dun programa infor-

maético axeitado. O ter datos de dous
aparellos —un deles fixo e, polo tanto,
con coordenadas definidas—, o progra-
ma pode estima-los erros cometidos
sobre o primeiro receptor (fixo) e aplicar-
lle-las correcciéns correspondentes 6s
datos do receptor mobil. O posproceso
pode dar como resultado precisions cen-
timétricas (ata 10 cm) e incluso, depen-
dendo do tempo de medicién en cada
punto, precisiéns milimétricas (ata 1 cm).

2.3 GPS EN TEMPO REAL

O seguinte paso na evolucién dos
sistemas GPS parece l6xico: elimina-la
fase de posproceso e acadar no campo as
precisiéns antes comentadas de, como
maximo, 10 centimetros.
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Situacions das cinco estacidns que conforman o segmento terra do sistema GPS.
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De novo a solucién é sinxela.
Adéptase un emisor de radio en FM a un
receptor GPS que permanecerd fixo no
campo. O equipo GPS mébil encéixaselle
un receptor de FM e un potente ordena-
dor cun software de proceso de datos.
Deste xeito estdn os dous equipos comu-
nicados e procesando datos 4 vez, polo
que se pode traballar no campo en
tempo real con precisién centimétrica.

Este sistema ten os seus inconve-
nientes:

e ter que levar dous equipos pesa-
dos durante o traballo,

* abandonar temporalmente un
equipo no campo,

® etc.

A solucién estd en marcha. Neste
momento estase a estender por Espafia
unha rede de receptores fixos, chamados
bases comunitarias, ds que tefien acceso
tddolos usuarios de GPS. Deste xeito,
despois de face-lo traballo de campo, e
xa no gabinete, pidense os datos das
horas nas que se fixeron as mediciéns &
base comunitaria mdis préxima para
poder posprocesar.

A Universidade de Santiago de
Compostela ten na Escola Politécnica
Superior de Lugo unha base estatica GPS
a cargo dos profesores de Topograffa.
Esta base é a tinica na provincia de Lugo,
e mesmo na Comunidade galega, que
permite a descarga dos arquivos de
correccién diferencial mediante médem
ou mesmo a través de INTERNET.
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De tédolos xeitos, hoxe en dia non
se pode traballar en Galicia en tempo
real. Experiencias noutros lugares
(Estados Unidos e Catalufia) amosan un
xeito de traballo en tempo real sinxelo e
6 alcance de todo o mundo. Nestes casos
as bases comunitarias funcionan a maio-
res como emisoras de radio nunha fre-
cuencia de FM determinada, de forma
que a mensaxe do receptor estdtico da
base estd no aire, e non hai mdis que sin-
toniza-la frecuencia axeitada para poder
traballar no campo en tempo real. Nos
casos antes mencionados, as emisoras de
GPS pertencen a organismos ptblicos
para garanti-lo acceso libre a estes datos.

3. APLICACIONS DOS SISTEMAS GPS

Nun avién a antena do sistema GPS coldcase no alto da
fuselaxe para recolle-los sinais que entren no angulo
recto desprazado cinco graos sobre o horizonte do
avion.
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Os sistemas GPS tefien multitude
de aplicaciéns. A mdis salientable é a ela-
boracién de cartografias dixitais ou
Sistemas de Informacién Xeogrdfica,
practicamente imposibles de realizar sen
a axuda do GPS.

Outras aplicaciéns son:

e Servicios contra incendios. O GPS
permite non sé saber 6nde estd o
lume, senén 6nde estdn os puntos
de auga mdis proximos a este, as
brigadas, os vehiculos, o apoio
aéreo, o avance da fronte...,, todo
isto coordinado en tempo real
dende unha central tnica.
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e Agricultura e forestal. Parcelas,
propietarios, lindes, etc. Mapas de
cultivos, mapas de demanda de
fertilizantes, repoboaciéns, montes
tratados, plans de xestion...

* Axuda 4 navegacién. Estd claro
que un GPS bdsico é mais que sufi-
ciente para navegar polo mar,
tendo en conta que na aproxima-
cién & terra cada barco debe contac-
tar coa emisora do porto para os
achegamentos precisos.

e Control de flotas de calquera tipo
de vehiculos: mensaxeria, emer-
xencias, etc., xa que nos permite
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0 GPS € un dos principais sistemas de navegacion por satélite. Emprega dezaoito satélites artificiais orbitando a Terra.

Esquema do seu funcionamento.



cofiece-la stia posicion en calquera
intre para actuar segundo as cir-
cunstancias.

e Traballos topograficos, actualiza-
cién das redes xeodésicas, etc.
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