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RESUMEN

En este trabajo se estudia la corologia en la Comunidad Auténoma de La Rioja
de Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) y Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825),
dos especies de murciélagos gemelas recientemente segregadas. Se han muestrea-
do utilizando técnicas acUsticas 141 estaciones de escucha que cubren el 91,3 % de
las cuadriculas U.T.M. de 10 por 10 km de la region. P. pipistrellus se distribuye de
forma amplia y continua por casi toda el drea de estudio (rango altitudinal: 280 -
1.390 m) vy es uno de los murciélagos mis frecuentes de la region. P. pygmaens se
distribuye de forma muy localizada, aparentemente sélo en las dreas de baja altitud
del valle del rio Ebro y las sierras mis orientales del sistema Ibérico Septentrional
(rango altitudinal: 280 - 595 m), siendo una de las especies menos frecuentes en La
Rioja. La identificacién de las dos especies se ha confirmado con la secuenciacién
parcial del gen mitocondrial citocromo b (734 pb) en cuatro individuos (tres P.
pipistrellus y un P. pygmaeus).

Palabras clave: Peninsula Ibérica, La Rioja, Distribucion, Pipistrellus pygmaeus,
Pipistrellus pipistrellus.

ABSTRACT

This paper deals with the chorology of Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)
and Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825), two sibling bat species recently segregated
in the Autonomous Territory of La Rioja (N Spain). It has been sampled by acoustic
methods a total of 141 localities, which covered the 91,3 % of the UT.M. 10 x 10 km
squares of the region. The distribution of P. pipistrellus is wide and continuous in
the study area (altitudinal range: 280 - 1.390 m) and this species being one of the
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most frequent bats in the region. On the contrary, the distribution of P. pygmaeus is
very restricted and it seems it only inbabits low-altitude areas of the Ebro valley and
of the most oriental mountains of the so-called Northern Iberian System (altitudinal
range: 280 - 595 m). This species can be considered also one of the less frequent bats
in the region. The identification of the two species has been confirmed by sequen-
ciation of a fragment (734 bp) of the mitochondrial gene cythocrome b in four ani-
mals (three P. pipistrellus and one P. pygmaeus).

Key Words: Iberian Peninsula, La Rioja, Distribution, Pipistrellus pygmaeus,
Pipistrellus pipistrellus.

0. INTRODUCCION

La reciente separacion especifica entre el Murciélago enano, Pipistrellus pipis-
trellus (Schreber, 1774) y el Murciélago de Cabrera, Pipistrellus pygmaeus (Leach,
1825) ha generado el problema de que la gran mayoria de los datos previos a esta
separacién no se pueden asignar con seguridad a ninguna de las dos especies
(Barrat et al,, 1997; Jones, 1999; Guardiola et al., 2002). Este es un fendmeno que
afecta a toda su drea de distribucién, y por tanto, a las poblaciones de la
Comunidad Auténoma de La Rioja (Agirre-Mendi et al., 1991).

La diferenciacién de ambas especies por medio de caracteres morfoldgicos v
biométricos es confusa, y en gran parte de los casos no es capaz por si sola de
determinar con seguridad la pertenencia de un murciélago a una de las dos espe-
cies (Barlow et al., 1997, 1999; Hiusler et al., 2000; Helversen et al., 2003). Sin
embargo, P. pipistrellus y P. pygmaeus se pueden diferenciar con seguridad utili-
zando técnicas moleculares (Barrat et al.,, 1997; Mayer et al., 2001). Ademds, en
muchos casos es posible distinguir ambas especies por medio de las caracteristicas
de las senales de ecolocacién y sonidos sociales que emiten (Jones et al., 1993;
Vaughan et al., 1997a; Barlow et al., 1997, 1999; Mayer et al., 2001; Russo et al.,
2000, 2002).

En este trabajo se emplean los nombres Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)
para el fonotipo de 45 kHz y Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) para el de 35 kHz,
de acuerdo con la reciente resolucién del ICZN (2003).

El objetivo de este trabajo es elucidar la situacién especifica y distribucién de
ambas especies en la Comunidad Auténoma de La Rioja, y por tanto, realizar una
nueva aportacion al Atlas Mastozooldgico de esta regién, utilizando caracteres acts-
ticos y con alguna confirmacién molecular.

1. AREA DE ESTUDIO

La Comunidad Auténoma de La Rioja tiene una extension de 5.045,27 km? y se
sitiia en el centro del tercio norte de la Peninsula Ibérica (422 39 - 412 55' N; 12 41’
- 32 08" W). La mayor parte de su territorio se localiza entre el curso medio-alto del
rio Ebro y las cumbres del sistema Ibérico Septentrional. Desde el punto de vista
del relieve se diferencian basicamente dos zonas: en el sur las sierras del sistema
Ibérico Septentrional (altitud mixima en la zona de estudio: 2.271 m, Ezcaray) y en
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el norte el valle del rio Ebro (altitud minima: 260 m, Alfaro). En las Figuras 1y 2,
la linea marrén corresponde a la curva de nivel que delimita ambas zonas (800 m).
El clima es continental con una fuerte influencia ocednica en la zona occidental que
se va atenuando hacia el este, y otra notable influencia mediterrdnea en el drea este
y sur-este, que se atenta hacia el oeste. Las precipitaciones maximas se producen
en las sierras occidentales del Sistema Ibérico (1.600 mm, sierras de la Demanda y
San Lorenzo) y las minimas en el extremo oriental del valle del Ebro (350 mm,
Alfaro). Las temperaturas medias anuales maximas se alcanzan en Alfaro (aprox. 15
2C) y las minimas en las cumbres del Sistema Ibérico (menos de 4 °C). Estos aspec-
tos del medio fisico estan revisados con detalle en Gobierno de La Rioja (1989),
Nufiez-Olivera et al. (1991) y Martinez-Abaigar et al. (1994).

El drea de trabajo se sitia integramente en la region Mediterrinea, pero limita
al norte con la region Eurosiberiana (Rivas-Martinez, 1987). La vegetacion esti estre-
chamente relacionada con la altitud. A grandes rasgos, el piso Mesomediterrineo
ocupa el valle del rio Ebro y las sierras orientales del Sistema Ibérico. En las sierras
centrales y occidentales se suceden, segin un gradiente de altitud, los pisos Supra,
Oro y Crioromediterrdneo. La distribucién de pisos bioclimaticos, ombroclimas,
bosques y matorrales esta revisada con mds detalle en Ferndndez et al. (1989),
Gobierno de La Rioja (1989) y Arizaleta et al. (1990). En general, a pesar de su redu-
cida extensién el drea de estudio presenta una notable riqueza de especies vegeta-
les y animales.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Analisis de Ultrasonidos

Las senales de ecolocacién se han tomado empleando detectores de ultrasoni-
dos de los modelos D-960 y D-980 (Pettersson Elektronik AB, Uppsala, Sweden) en
modo de tiempo expandido y se han grabado en cassettes Sony Metal XR con una
grabadora Sony Professional WM D6C (Sony Corp., Tokyo, Japan). Las sefiales se
han obtenido mediante escuchas de 5 a 10" de duracién en estaciones fijas, sobre
murciélagos en vuelo y en campo abierto, y la mayor parte de las veces, cerca de
farolas de alumbrado publico. Los datos se han tomado durante los meses de agos-
to, septiembre y octubre de los afios 2000 y 2001 (excepto una localidad prospec-
tada en agosto de 1999). Se ha realizado un muestreo extensivo por toda el drea de
estudio con 141 estaciones de escucha en 134 localidades diferentes. Ademds de
126 localidades de la C. A. de La Rioja se han incluido cuatro de Alava (C. A. del
Pais Vasco), tres de Burgos y una de Soria (C. A. de Castilla y Leén). En total, se
han muestreado 63 de las 69 cuadriculas UT.M. de 10 por 10 km que ocupa La
Rioja (91,3 %), ademis de dos de Burgos y una de Alava (Figura 1).

las sefiales grabadas se han analizado con un sonégrafo Digital Signal
Processing Sona-Graph 5500-1 (Kay Elemetrics Corp., New Jersey, EE.UU.) y con un
ordenador personal empleando la aplicacién informatica BatSound Pro 3.3
(Pettersson Elektronik AB, Uppsala, Sweden). En el caso de sefiales de ecolocacién
de fase de busqueda, se ha medido dnicamente la frecuencia de mixima energia
(fmaxe) de la senal en kHz sobre el espectrograma del pulso completo a partir de
una FFT y con resolucion de 512 puntos (Jones et al,, 1993; Barlow et al., 1999;
Russo et al., 2000, 2002). En el caso de sonidos sociales, se ha medido de forma
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similar la frecuencia minima (fimin; en kHz) y se ha contado el nimero de pulsos
(12%p) de cada canto.

Para la identificacion especifica de las sefales se han seguido criterios conser-
vadores ante la ausencia de informacién propia exhaustiva de la zona de estudio y
la existencia de solapamiento en los valores de las variables consideradas entre
varias especies (Pipistrellus kublii, P. pipistrellus, P. pygmaeus y Miniopterus schrei-
bersii). En general, se han utilizado los resultados obtenidos en Italia por Russo et
al. (2002) para las sefales de ecolocacidn, por similitud climdtica y de composicién
de la fauna de murciélagos. En cuanto a los sonidos sociales, se han identificado
de acuerdo con Russo et al. (1999, 2000).

La identificacién especifica de las sefales se ha realizado de acuerdo con los
siguientes criterios:

Seriales de ecolocacion aisladas.

Cuando s6lo se ha dispuesto de seriales de ecolocacion se han identificado Gni-
camente las sefiales con finaxe dentro del rango exclusivo de cada especie: P. pipis-
trellus, 46,3 a 49,3 kHz; M. schreibersii, 50,7 a 53,1 kHz; P. pygmaeus, 62,6 a 63,2
kHz (Russo et al., 2002).

Seriales de ecolocacion acompariadas de sonidos sociales.

La presencia de sonidos sociales se ha empleado para diferenciar las sefiales de
las especies del género Pipistrellus de las que emite M. schreibersii, que carece de
estos sonidos sociales: P, pipistrellus, fmaxe de 49,4 a 50,6 kHz y presencia de soni-
dos sociales; P. pygmaeus, finaxe de 53,2 a 62,5 kHz y presencia de sonidos socia-
les. Los sonidos sociales también se han utilizado para diferenciar las sefiales de P.
Dpipistrellus y P. kublii, ya que la finaxe de las seflales de ecolocacién de estas espe-
cies solapa en el rango de 42,6 a 46,2 kHz (Tabla 1; Russo et al., 1999, 2000, 2002).

Observacion visual simultdnea de los murciélagos.

En unos pocos casos, se han apreciado de forma intuitiva las caracteristicas de
la morfologia (sobre todo la talla) y del vuelo de los murciélagos de cara a su iden-
tificacion (Ahlén, 1990; Ahlén et al., 1999). Estas caracteristicas se han empleado
para diferenciar las especies del género Pipistrellus (menor talla) de M. schreibersii
(mayor talla) en los casos en los que se han encontrado una o varias sefiales de

Parametros P. kuhlii P. pipistrellus P. pygmaeus
fmin (kHz) 9,8-13,1 14,1-17,4 14,9-19,8
n°p 2-5 3-5 2-4
N°p (media) 3 4 3

TABLA 1: Criterios de identificacion en funcion del rango de variacion de los
Dardmetros de las seflales sociales (Russo et al, 1999, 2000). Pardmetros:
Jmin, frecuencia minima; n°p, niimero de pulsos del canto social.
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DISTRIBUCION DE PIPISTRELLUS PIPISTRELLUS (SCHREBER. 1774) Y PIPISTRELLUS PYGMAEUS
(LEACH, 1825) (CHIROPTERA: VESPERTILIONIDAE) EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA RIOJA

ecolocacién pertenecientes a un tnico individuo con valores de fimaxe en el rango
de solapamiento entre dos especies (los mencionados anteriormente para la pre-
sencia de sonidos sociales).

2.2. Andlisis Genéticos

Con objeto de confirmar con la mayor seguridad posible la presencia de ambas
especies se han capturado cuatro ejemplares en localidades en las que previamen-
te se habian tomado datos con detectores. En el Parque del Ebro (Logrofio) se han
capturado dos individuos, y en El Rasillo de Cameros y Alto de La Rasa (Muro en
Cameros), se ha capturado uno en cada localidad (Figura 1). A cada uno de ellos
se le han tomado dos biopsias alares circulares de tres milimetros de didmetro y
sobre este material se ha extraido una muestra de ADN de acuerdo con la meto-
dologia propuesta por Higuchi et al. (1988). Sobre esta muestra se han amplificado
y secuenciado 734 pares de bases del gen mitocondrial citocromo b con el proto-
colo de Juste et al. (2004). Las secuencias fueron alineadas utilizando Sequencher
4.1 y comparadas con las disponibles en el GenBank para estas especies (Barrat et
al., 1997; Stadelman et al., 2004).

5! : PR
UTMK 10x10 Km
: ZONA3OT

FIGURA 1: Distribucion de las localidades muestreadas en este trabajo (n =
134). Detectores de ultrasonidos: los circulos rojos indican las situadas en
la C. A. de La Riaoja, los circulos verdes las de Alava (C. A. Pais Vasco), los
circulos azules las de Burgos y los circulos violetas las de Soria (C. A.
Castilla y Leon). Andlisis moleculares: las localidades se sefialan con cua-
drados y con el mismo codigo de colores.
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3. RESULTADOS
3.1. Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

Por medio del andlisis de ultrasonidos se han identificado 119 sefales de eco-
locacién que se pueden asignar a esta especie en 86 localidades diferentes. En 16
casos se ha encontrado al menos un grupo de sonidos sociales de la especie acom-
pafiando a estas sefiales. Los valores encontrados para la finaxe estdn entre 43,0 y
51,0 kHz, y en el caso de los sonidos sociales, el nimero de componentes encon-
trado estd entre 3 y 5 (3,6 de media) y la fimin entre 14,8 y 19,2 kHz.

Como resultado de los anlisis moleculares tres murciélagos se han identificado
como P. pipistrellus, ya que comparten el 99,46 % de las 743 pares de bases secuen-
ciadas del citocromo b con un P. pipistrellus de Grecia (AJ504443 del GenBank) y
solo el 88,66 % con un P. pygmaeus de Macedonia (AJ504441 del GenBank). Estos
datos coinciden con los conseguidos por medio del anilisis de ultrasonidos sola-
mente en una localidad (Alto de La Rasa).

La presencia de P. pipistrellus se ha confirmado en 88 localidades diferentes, es
decir, en el 65,7 % del total de las muestreadas. Una de las localidades se ubica en
la provincia de Alava, 2 en Burgos y 85 en la Comunidad Auténoma de La Rioja, lo
que supone el 67,5 % de las testadas en esa region. El nimero total de cuadriculas
UT.M. de 10 por 10 kilémetros en las que estd presente es de 55 (83,3 % de las
muestreadas). En La Rioja se ha encontrado en 34 cuadriculas, es decir, en el 85,7
% de las testadas en la regién y en el 78,3 % de las que ocupa (Figura 2).

3.2. Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)

Por medio del anilisis de ultrasonidos se han identificado como pertenecientes
a esta especie 9 conjuntos de sefiales, de forma que 8 estaban compuestas por una
sefial de ecolocacion con finaxe comprendida entre 52,8 y 57,4 kHz, y al menos un
grupo de sonidos sociales compuestos por 2-4 pulsos (3,0 de media) y con fmin
entre 16,8 y 24,2 kHz. En una localidad se ha encontrado una vnica sefial de eco-
locacién aislada (finaxe: 56,4 kHz) y se ha podido observar a los murciélagos
durante la grabacién (Tabla 2).

Los anilisis moleculares demuestran que uno de los ejemplares examinados
pertenece a esta especie, ya que comparte el 99,46 % de las 743 pares de bases
secuenciadas con un P. pygmaeus de Macedonia (AJ504441 del GenBank) y sélo el
89,11 % con un P. pipistrellus de Grecia (AJ504443 del GenBank; Tabla 2). En esta
localidad no se han obtenido registros de ultrasonidos claramente identificables
como pertenecientes a esta especie, pero se ha encontracdo una sefial de ecoloca-
cidn cuya fmaxe es de 53,2 kHz no acomparniada de sonidos sociales.

En total, la presencia de P. pygmaeus se ha detectado en 9 localidades diferen-
tes situadas en la Comunidad Auténoma de La Rioja, lo que supone el 6,7 % del
total de las muestreadas y el 7,1 % de las testadas en esta regién (Tabla 2). Estos
datos corresponden 2 9 cuadriculas U.T.M. de 10 por 10 km, es decir, el 14,3 % de
las prospectadas en esta regién vy el 13,0 % de las cuadriculas que ocupa (Figura 2).
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T. Municipal Localidad Fecha AL TM fmaxe np fmin PPl
Agoncillo soto de Berberana 02-09-00 328 AU 5586 3 21,2 Sl
Aguilar de Rio A. Inestrillas 27-09-00 595 AO 564 - - NO
Alberite ribera rio Iregua 30-08-00 440 AU 574 3 242 NO
Alfaro puente rio Alhama  19-08-01 280 AU 52,8 2 16,8 Sl
Autol ribera rio Cidacos  18-08-01 425 AU 544 4 17,4 Sl
Calahorra puente San Adrian  28-09-00 295 AU 552 3 19,4 Sl
Calahorra puente San Adrian  28-08-00 295 AU 56,8 3 17,4 Sl
Logrofio soto de Las Tejeras 02-09-00 355 AU 558 3 21,2 Si
Torremontalbo puente rio Najeriita  29-08-00 417 AU 552 3 19,0 Sl
Logrofio parque del rio Ebro  01-09-01 365  AD - - - S

TABLA 2: Localidades en las que se ba detectado la presencia de P. pyg-
maeus en la Comunidad Auténoma de La Rioja. AL, altitud en m.s.nm; TM,
metodologia empleada: AU, andlisis de ultrasonidos, AO, andlisis de ultra-
sonidos y observacion directa, AD, secuenciacion de ADN (citocromo b);
fmaxe, frecuencia de mdxima energia de la seiial de ecolocacion en kHz; np
y finin, mimero de pulsos y frecuencia minima en kHz de los sonidos socia-
les; PPI, presencia de P. pipistrellus en la misma localidad y Jecha.

4. DISCUSION
4.1. Distribucién de Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) en La Rioja

Los resultados obtenidos en los analisis moleculares confirman inequivocamen-
te su presencia en el Parque del Ebro (365 m; Logrofio), El Rasillo de Cameros
(1.100 m) y Alto de La Rasa (1.320 m; Muro en Cameros), es decir, tanto en el valle
del rfo Ebro como en el sistema Ibérico Septentrional. P. pipistrellus se distribuye
de forma amplia y continua por la practica totalidad del drea de estudio, desde los
280 m (puente sobre el rio Alhama, Alfaro) hasta los 1.390 m (Collado de Sancho
Leza, Laguna de Cameros; Figura 2).

Esta especie ocupa una gran variedad de hibitats: parques de grandes 4dreas
urbanas, pequefios v medianos nicleos urbanos rurales, zonas periurbanas, sotos y
riberas fluviales de todo tipo de cursos de agua (arroyos de montafia, afluentes del
rio Ebro y todo el curso de éste a su paso por La Rioja), charcas, huertas, chope-
ras, repoblaciones de P. sylvestris, bosques de F. sylvatica y Q. pyrenaica, y zonas
de matorral con bosquetes o pastizales de media montafia meso y supramediterri-
nea bien conservadas.

En conjunto, los datos obtenidos sugieren que es una de las especies de qui-
répteros mis frecuentes en la Comunidad Auténoma de La Rioja.
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FIGURA 2: Distribucion de Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) y Pipis-
trellus pygmaeus (Leach, 1825) en la Comunidad Auténoma de La Rioja.
Datos obtenidos por medio del andlisis de ultrasonidos: los circulos azules
indican las localidades donde se ba encontrado P. pipistrellus, los circulos
rojos P. pygmaeus y los circulos violetas aquellas en las que se ba detecta-
do a ambas especies. Datos obtenidos por medio de técnicas moleculares:
las localidades se indican con cuadrados y con el mismo codigo de colores.

4.2, Distribucién de Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) en La Rioja

Los datos aportados en este trabajo son los primeros que confirman la presen-
cia de P. pygmaeus por medio de anilisis moleculares en la Comunidad Auténoma
La Rioja (Parque del Ebro, Logrofio) y en toda la parte de la Peninsula Ibérica situa-
da al norte de la Sierra de Gredos (Mayer et al., 2001; Guardiola et al., 2002). El
nimero de componentes de los cantos sociales concuerda con el referido por
Barlow et al. (1997) vy Russo et al. (2000), mientras que los valores obtenidos de la

Jmin son ligeramente superiores a los obtenidos por estos autores (Tabla 1).

El patrén de distribucién obtenido refleja que en La Rioja P. pygmaeus aparece
de forma muy localizada, y aparentemente, sélo en las zonas de menor altitud del
valle del rio Ebro y de las sierras mis orientales del sistema Ibérico Septentrional
(Figura 2). El rango de altitud en el que se ha encontrado va desde 280 m (Alfaro)
hasta 417 m en La Rioja Alta (Torremontalbo), 440 m en La Rioja Media (Alberite)
y 595 m en lLa Rioja Baja (Aguilar de Rio Alhama). El 77,8 % de las localidades en
las que se ha encontrado estdn incluidas en el piso Mesomediterrdneo seco y el 22,2
% en el seco con tendencia a semidrido. Este patrén de distribucién, con presencia
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en las zonas con caracteristicas mediterrineas mis acusadas (Fernindez et al., 1989;
Nufiez-Olivera et al., 1991), es similar al sefialado para el resto de la Peninsula
Ibérica e incluso para toda Europa meridional (Mayer et al., 2001; Guardiola et al.,
2002). Contrasta esta situacién con la mayor abundancia de P. pygmaeus respecto
a P. pipistrellus, o incluso con la presencia exclusiva de la primera especie, en luga-
res de caracteristicas climaticas tan diferentes a las sefaladas como Escandinavia,
Rusia o Ucrania (Mayer et al., 2001). Estas circunstancias sugieren que no son sélo
los factores climaticos los que estin explicando el patrén de distribucién de ambas
especies, sino también probables factores historicos (colonizacién diferencial del
norte y centro de Europa a partir de refugios glaciares del drea mediterrinea), y
posiblemente, las relaciones interespecificas con otras especies de caracteristicas
similares.

En siete de las localidades en las que se ha detectado (77,8 %) se encuentra en
simpatria con P. pipistrellus (Tabla 2). En todas las localidades P. pygmaeuts se ha
hallado cerca de algiin tipo de cauce fluvial, desde rfos de talla mediana y escaso cau-
dal como el rio Alhama (caudal medio interanual: 1,5 m?/s) hasta otros de gran tama-
fio v caudal, como la parte més baja de los rios Najerilla (15,3 m‘/s) o Ebro (251,8
m?¥/s). Estos datos concuerdan con los obtenidos en Inglaterra por Vaughan et al.
(1997b) y Oakeley et al. (1998). El resto de los elementos de los hibitats en los que
se ha encontrado son, fundamentalmente, parques de grandes dreas urbanas, peque-
fios o medianos nucleos urbanos rurales, sotos fluviales, huertas y choperas.

Los resultados obtenidos sugieren que aparentemente no es una especie fre-
cuente en la Comunidad Auténoma de La Rioja.
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