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RESUMEN

Tomando como base las explotaciones de vacu-
no lechero de la Campifia baja cordobesa, se analiza
la funcién de densidad de la variable produccién de
leche por explotacién, segun la media y desviacion
tipica de cada estrato. Atendiendo al nimero de vacas
por explotacion se establecen los siguienties
estratos: 1,de 1a10; 2,de 11a20; 3,de 21a 30; 4,de
31a50;5,de51a70;6,de71a100y 7,de 101a210.
Se determinan los solapamientos entre las distintas
funciones de densidad y de acuerdo con éslo se
cuantificala eficiencia o ineficiencia productivade las
explotaciones comprendidas en cada estrato. Un 22
p.100 de las explotaciones producen leche de modo
muy eficiente, en tanto que el 43 p.100 lo hace
ineficientemente.

SUMMARY

The dairy farms of the Campifia baja of Cordoba
(Spain) are studied. It has been analyzed the density
function for the variable milk production per farm. The
farms are stratified in relation 1o the number of cows:
1-10, 11-20, 21-30, 31-50, 51-70, 71-100, 101-210.
For each density function we have slimated average
and standard deviation, sizingthe common area ofthe
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Milk production. Farm size. Density function.

density functions. The results allows to diferenciate
those farms are efficient at each size-lot. The results
show that 22 per cent from the farms produces milk
in a very efficient way and 43 per cent made it
inefficiently.

INTRODUCCION

OBJETIVOS

El presente trabajo pretende analizar
la eficiencia productiva, es decir, rela-
cionar la produccion con la cantidad de
recursos consumidos (en concreto el mi-
mero de vacas por explotacion). Se pre-
tende cuantificar la eficiencia o
ineficiencia de los estratos productivos
en los que se segmenta la poblacion de
explotaciones de vacuno lechero en la
Campina baja cordobesa.

DESCRIPCION DE LOS RENDIMIENTOS
LACTEOS

La media comunitaria, en-cuanto a
rendimiento lacteo por vaca y afio, es de
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4622 kg/aio. Dinamarca, con 6254 es el
estado miembro de mayores rendimien-
tos lacteos, superando en 1600 kg/ano la
media comunitaria y doblando, practica-
mente, la de los paises de la cuenca
mediterranea (tabla I).

Al comparar porcentualmente los in-
dices espafioles con los de otros Estados
miembros, se constata que los rendi-
mientos lacteos franceses son, por ani-
mal y afio, enun 29,18 p. 100 superiores
alos espaiioles. Portugal supera la media
de Espafia en un 4,35 p.100, mientras
que Italia lasuperaenun 7,36 p.100. Los
bajos rendimientos de Espafia contribu-
yen a la existencia de unos altos costes
medios de produccion.

El rendimiento licteo medio de Espa-
flaen 1992 (3600 kg/afio) es inferioral de
la Comunidad europea (4545 kg/ano)
para el mismo aio, asi como respecto a
los delafio 1985 (4251 kg/afio). El creci-
miento de la produccion l4ctea, en Espa-

fia, entre los afos 1985-1992 ha sido del
7,38 p.100, tasa superior a la presentada
por el conjunto de la Comunidad para el
mismo intervalo (6,46 p.100). En tanto
que estados de altos rendimientos en el
afio 1985 (Bélgica, Dinamarca, Francia,
Luxemburgo y Holanda) han experimen-
tado incrementos superiores al 10 p.100,
para el periodo 1985-1990.

RENDIMIENTOS LACTEOS EN LA CAM-
PINA BAJA CORDOBESA

En 1991, se analiz6 la produccion
lactea en 722 explotaciones (Garcia
Martinez, 1991); la media global para el
afio 1991 fue de 14,96 kilogramos de
lecheporvaca ydia, considerando exclu-
sivamente las vacas en fase productiva
(VP).Siseincluyen las vacas secas (VS),
esta cifra desciende a 12,34 kilogramos,
seguin se muestra en la tabla II.

Se observaquealrededordel 54p.100
de las explotaciones, obtienen una pro-

Tabla I. Rendimientos de vacas lecheras. (Milk production per cow).

Produccion de leche/vaca (kg)

Indices medios*

1985 1989 1991 1992 CE12=100

EUROPA 12 4251 4510 4622 4545 100

Bélgica 3864 4081 4205 4350 92,03
Dinamarca 5379 6213 6254 6150 133,85
Alemania 4599 4825 4925 4850 107,07
Grecia 2958 3064 2876 3000 66,35
Espafia 3334 3300 3128 3600 74,52
Francia 4108 4559 4976 4950 103,7
Idanda 3759 3875 3640 3950 84,92
ltalia 3388 3557 3587 4150 81,88
Luxemburgo 4236 4601 4672 4800 102,12
Holanda 5150 5652 5669 6000 125,35
Portugal 3138 3524 3930 3550 78,87
Reino Unido 4867 5012 5195 5200 113,07

Fuente: Eurostat

*Media de los cuatro afios de cada estado miembro respecto de la media cuatrienal CE12.
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Tabla II. Distribucion del nimero de explotaciones en funcién de los rendimientos por vaca y
dia en la Campifia baja cordobesa. (Dairy farms distribution related with daily milk production distribution

per cow in the Campifia baja of Cérdoba, Spain).

Media diaria de produccion por vaca (kg)

Total
explotaciones Media

Explotaciones <10 10a15 15a20 20a25 >25 investigadas kg leche/dia
Explotaciones VP 110 278 261 61 12 722 14,96
Explotaciones VS 224 349 126 16 7 722 12,34

Fuente: Garcia Martinez (1991)

duccion media diaria por vaca inferior a
los 15 kilogramos. Pero si ademads se
tienen en cuenta las vacas secas, se
incrementa este porcentaje hasta alcan-
zar ¢l 80 p.100 de las explotaciones. Al
considerar el segmento con mayor rendi-
miento lechero queda patente que el por-
centaje de ganaderos con una produccion
media diaria superior a los 20 kilogra-
mos dia es solo del 10 p.100, cifraquea
su vez experimenta una sensible reduc-
cion al contabilizar las vacas secas (des-
cendiendo hasta el 3 p.100 de las explo-
taciones).

MATERIAL Y METODOS

La poblacion estd integrada por el
censo de explotaciones de vacuno de
leche de laCampifabajacordobesa (Cor-
doba, Espana). Estas explotaciones, de
la misma comarca, se agrupan en torno
a la cooperativa COLECOR, y son ana-
logos los factores productivos consumi-
dosenelproceso (pienso y subproductos,
inseminacion, cardcter de la mano de
obra, etc.). Aunque disponen de simila-
res factores de produccion, los combinan
de distinto modo, por lo que dentro de un
estrato, donde las explotaciones tienen

igual dimension, pueden ser distintos los
rendimientos unitarios.

La poblacion se dividio en intervalos
de clase en funcion del numero de vacas
presentes y atendiendo a criterios econd-
micos, presentando como consecuencia
distinto rango.

Los datos referidos al nimero de va-
cas de la poblacion estan tomados del
MAPA vy vienen referidos a la campaia
de saneamiento de la tuberculosis de 1992.

El primer estrato (tabla III) con una
media de 5,08 cabezas corresponde a
explotaciones a las que les serd muy

Tabla Ill. Estructuraproductivadelas explo-
taciones lacteas de la Campiria baja de Cor-
doba. (Structure of dairy farms in the Campifia baja
of Cordoba, Spain).

numero  numero de vacas por explotacion

devacas explolaciones media  desv. tipica
1-10 95 5,08 283
11-20 96 14,95 2,34
21-30 76 24,69 253
31-50 58 39,88 5,62
51-70 18 59,06 4,33
71-100 " 85,09 10,21
101-200 2 156,00 76,36

Fuente: MAPA - Campafias de saneamieniode 1992.
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dificil alcanzar una dimension minima
suficiente que oscila entre las 18-20
vacas presentes (Buxadé Carbo, 1990).
El estrato segundo estd integrado por las
explotaciones de 11 a 20 vacas y se
corresponde a explotaciones de pequena
dimension pero que, con un pequefio
incremento de efectivos, pueden alcan-
zar la dimensién minima indicada. El
estrato tercero presenta una media de
. 24,69 vacas presentes, integrando explo-
taciones de dimension minima ya que su
media estd situada en torno al minimo
necesario. El estrato cuarto se corres-
ponde con explotaciones medianas que
tedricamente tienen asegurada su viabili-
dadacortoplazo (Garcia Martinez, 1993)
en tanto que los estratos cuarto y quinto
la tienen asegurada tedricamente a largo
plazo.

Eltotal de individuos de la muestra es
de 63, 1o que suponeun 17,80 p.100 de la
poblacionen 1992. Conel censo de 1993
corresponde al 31,50 p.100 de la pobla-
cion de las explotaciones existentes en la
Campifa baja cordobesa.

Conobjeto deanalizar el solapamiento
entre estratos de la funcion de densidad

Tabla 1V. Andlisis estadistico de la produc-
cion por explotacion. (Statistic analysis of the
production per farm).

Total Media Desviacion
Estratos Explotaciones kg/expl. fipica
1 16 20363 11249
2 16 59320 18228
3 15 96229 18296
4 9 154591 51718
5 3 242240 29626
6 2 465210 46761
7 2 659444 198582

Fuente: Garcia Martinez, 1993.

asociada a éstos, se representan las fun-
ciones y se determina el punto de inter-
seccion entre ellas (punto critico), a par-
tir de ahi se cuantifica el drea de
solapamiento existente entre ambas fun-
ciones de densidad.

RESULTADOS

DETERMINACION Y ANALISIS DE LAS
FUNCIONES DE DENSIDAD

La produccion de leche por explota-
cion en los siete estratos en que se estruc-
tura la poblacion sigue una distribucion
normal (Garcia Martinez, 1993). En la
tabla I'V sereflejan los siete estratos, asi
como el numero de explotaciones por
estrato, la produccion media por explo-
taciony la desviaciontipica. Enla figura
1 se representan las funciones de densi-
dad en los cuatro primeros estratos. No
se consideran, para medir la eficiencia,
los estratos quinto, sexto y séptimo, ya
que el nimero de observaciones es insu-
ficiente (n<3).

Enlafigura 1 seaprecia que el prime-
ro, muestra la desviacion tipica mas pe-
quena de todos los estratos y provoca un
estrechamiento de la curva en el eje de
abscisas, pero, por el contrario, en el eje
de ordenadas es la de mayor altura. Este
estrato presenta explotaciones con 2580
kg/afio frente a otras con 43339 kg/afio.
La diferencia porcentual de produccion
de leche por explotacién es muy amplia,
aunque en nimeros absolutos sea peque-
fia.

Los estratos segundo y tercero, segun
la figura 1, se comportan en cierta medi-
da de forma andloga, ya que tienen una
desviaciontipicasimilar (18228 y 18226
respectivamente) y es por lo que la con-
centracion de los datos es similar. En
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cambio divergen en su media por lo que
la curva correspondiente al estrato terce-
ro estd desplazada hacia la derecha res-
pecto de la del estrato segundo.

El estrato cuarto muestra una gran
dispersion de los datos, presentando la
mayor desviacion tipica de todos los
estratos: 51718. Las oscilaciones en la
produccion anual de leche por explota-
cion de este estrato fluctiian desde los
71350 kg/aio a los 207430 kg/afio, lo
cual justifica la gran dispersion de los
datos.

CUANTIFICACION DE LA EFICIENCIADE
LA PRODUCCION

Enla figura 1 se observacierto grado
de solapamiento entre las distintas fun-
ciones de densidad, en concreto entre el
estrato segundo y el tercero y entre el
tercero y el cuarto, lo que indica que hay
explotaciones, que perteneciendo a un
estrato inferior, generan una produccion
anual acorde con la del estrato superior.
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Figura I. Funcion de densidad de los estratos
1, 2, 3 y 4. (Density function for 1,2,3 and 4 strata).

Igualmente hay explotaciones de estra-
tos superiores con niveles de produccién
anual propios de un estrato inferior.

El estudio y cuantificacion de estas
areas de solapamiento permite determi-
nar la eficiencia o ineficiencia de las
explotaciones, y explicar por qué, te-
niendo una dimension suficiente, no son
competitivas en el mercado, por lo que
pueden ser expulsadas del mismo. Otras
explotaciones que no alcanzan la dimen-
sion minima, sin embargo, permanecen
enel mercado graciasasualta eficiencia.

A) SOLAPAMIENTO DE LA FUNCION DE DENSIDAD
DEL ESTRATO SEGUNDO CON EL ESTRATO TER-
CERO.

El punto critico para el estrato segun-
do y tercero es el de coordenadas P
(7742.5, 1,30554E4) como se muesta
en la figura 2. En la tabla V se indican
las areas para cada uno de los estratos,
tomando como limite el punto P descrito
anteriormente.

El 4rea comun a los dos estratos es de
0,159662 mas 0,15264 lo que representa
que el 31,23 p.100 de las explotaciones
comprendidas en ellos no se comporten
de acuerdo a la produccion que corres-
ponde a su estrato. Esto implica que hay
aproximadamente un 15,96 p.100 de las
explotaciones del estrato segundo que
producen con una eficiencia del estrato
tercero y que en el estrato tercero hay en
tornoaun 15,26 p.100 de explotaciones
que producen leche de modo ineficiente,
ya que producen cantidades similares a
las explotaciones ubicadas en el estrato
segundo, pero con un mayor numero de
animales.

B) SOLAPAMIENTO DE LA FUNCION DE DENSIDAD
DEL ESTRATO TERCERO Y EL ESTRATO CUARTO.
El punto critico para el estrato terce-
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Figura 2. Funcion de densidad de los estratos
2 y 3. (Density function for 2 and 3 strata),

ro y cuarto es el de coordenadas
Q(124272,6, 6,46229E-5) tal y como se
muestra en la figura 3. En la tabla VI se
indican las 4reas para cada uno de los
estratos, tomando como limite el punto P
descrito anteriormente.

El 4rea comun a los dos estratos
comprende 0,062677 mas 0,27886 lo
que constituye el 34 p.100 de las explo-
taciones comprendidas en estos estratos
que no se comportan de acuerdo a la
produccion del estrato correspondiente.

Tabla V. Areas de probabilidad. (Probability
areas).

Estrato 2 Estrato 3
Media 59320 96229 5
D. tipica 18228 18296 4
P(X<P) 0,840338 0,15264
P(X>P,) 0,159662 0,15264

- X: kg de leche por explotacion P,: abscisa del
punto P.
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Figura 3. Funcion de densidad de los estratos
3 y 4. (Density function for 3 and 4 strata).

TablaVI. Areas de probabilidad. (Probability

areas).

Estrato 3 Estrato 4
Media 962295 154591
D. tipica 18296 4 517188
P(X=<Q,) 0,937323 0,27886
P(X>Q,) 0,062677 0,27886

X: kg de leche por explotacion Q,: abscisa del
punto P.

En el estrato tercero hay en torno a un 6
p.100 de explotaciones con niveles de
produccion similares a los del estrato
cuarto, es decir, explotaciones de gran
eficiencia. Por el contrario, en el estrato
cuarto, aproximadamente el 27,8 p.100
de las explotaciones son ineficientes, ya
que producen en consonancia con el es-
trato tercero. Incluso cabe destacar (fi-
gura 3), que no solo no producen como
las mejores del estrato tercero, sino por
debajo de la media de este estrato.
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CONCLUSIONES

Los rangos de las funciones de densi-
dad de los estratos 2, 3 y 4 (que corres-
ponden a explotaciones con un numero
de vacas comprendido entre 1 y 10, 11y
20, 21 y 30 respectivamente segun lo
indicado en la tabla IIT) se solapan, de
modo, que existen explotaciones de los
estratos 2 y 3 que alcanzan niveles de
produccion superiores a los valores mi-
nimos de los estratos 3 y 4. Asi el 22
p-100 de las explotaciones de la Campi-
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