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RESUMEN

Se ha efectuado lainseminacion artificial a 877
hembras bovinas de raza Retinta, a las que previa-
mente se les hablan aplicado tres tratamientos
estimuladores decelo. Los dos primeros de induccién,
a base de progestagenos (Sincromate B' y PRID?)
acompafados de PMSG y un tercero, de
sincronizacion mediante andlogos a la PGF,,. En
estetrabajo se analizan los resultados obtenidos en
funcién del tipo de tratamiento, dosis de PMSG,
intervalo parto-tratamiento, estado fisiol6gico, condi-
cioncorporal, ganaderia, afioy estacién de tratamien-
to.

SUMMARY

We have realised artificial insemination of 877
females of the Retinto cattle breed. Previously we
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applied three different treatments for estrus
stimulation. The first and the second were induction
treatments, with Syncro-Mate B and P.R.I.D., both
added to PMSG. The third was an estrus
synchronisation treatment with analogues of
prostaglandin F, The results was studied according
totypeoftreatment, dose of PMSG, calving-treatment
interval, physiological status, body condition, herd,
yearand season of treatment.

INTRODUCCION

Enunaraza de vacuno de carne, para
poder emplear un plan de mejora cohe-
rente, es imprescindible desarrollar la
infraestructura necesaria para poder apli-
car la inseminacion artificial (Alenda et
al., 1985). En la raza bovina Retinta, al
igual que en otras razas autoctonas ex-
plotadas en régimen extensivo, por sus
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condiciones de manejo, es dificil realizar
la inseminacion artificial a celo natural,
sobre todo, cuando ésta se pretende rea-
lizar de forma generalizada. Paraello, es
deseable recurrira las técnicas de control
de celo y ovulacion, tales como la
induccion y sincronizacion de celos. El
control de la ovulacion ofrece grandes
posibilidades, entre ellas el uso de la
inseminacion artificial sistemadtica en el
ganado vacuno de carne sin deteccion
previa de celos, con claros beneficios,
mejorando la calidad del manejo, con-
centracion de parideras, seleccion, etc...
(Smith, 1977).

La Excma. Diputacion Provincial de
Cédizen colaboraciéon conel Serviciode
Produccion Animal de la Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Junta de Anda-
lucia, la Asociacion Nacional de Criado-
res de Ganado Vacuno Selecto de raza
Retinta y el Departamento de Genética
de la Facultad de Veterinaria de Cérdo-
ba, iniciaron en 1988, un Programa de
mejora genética de laraza Retinta, que se
aplico sobre nueve ganaderias de la pro-
vincia de Cadiz. Al objeto de poder co-
nectar los rebaios, se proyecto la reali-
zacion de la inseminacion artificial me-
diante las técnicas de induccién y
sincronizacién de celos, con el objetivo
ademas, de adaptar a nuestra raza y a
nuestras condiciones de explotacion, los
protocolos aplicados en otras, francesas
sobre todo. (Aguer, 1981; Lopez
Sebastian, 1988).

MATERIAL Y METODOS

Se han inseminado 877 hembras
retintas, a las que previamente se les
habiaaplicado tratamientos hormonales.
De ellas, 168 eran novillas y 709 vacas

paridas al menos una vez, siendo el inter-
valo parto - inicio tratamiento superior a
35 dias.

El trabajo se efectud en nueve gana-
derias de la provincia de Cadiz en el
periodo de monta comprendido entre los
meses de noviembre a junio, durante los
afios 1988 a 1993.

Inicialmente no se efectud explora-
cion rectal previa a la eleccion de las
hembras objeto de tratamientos. En los
ultimos afios, dicha exploracionrectal se
realizo previamente, eliminando aque-
llas que presentaban cualquier alteracion
patoldgica o funcional que dificultase el
tratamiento.

Se efectuaron tres tipos de tratamien-
tos, dos de induccion a base de
progestagenos y PMSG, y un tercero, de
sincronizacion con prostanoides
luteoliticos. Los tratamientos de
induccion generalmente se aplicaron so-
bre lotes de hembras no ciclicas, en el
momento de efectuar éstos, o sobre vacas
lactantes. El de sincronizacion en cam-
bio, se realizo sobre hembras ciclicas y
fundamentalmente, vacas secas. El pri-
mer tratamiento se aplico sobre 459 ani-
males mediante implantes subcutaneos
de Sincromate B (SMB). Para ello se
colocd bajo la piel de la cara externa de
la oreja un implante de 3 mg de
Norgestomet, acompafiado de una inyec-
cion intramuscular simultdnea de un
inyectable que contiene 3 mg de
Norgestomet y 5 mg de valerato de
estradiol. El implante se retir6 a los 9
(SMB9), 10 (SMB10), 11 (SMB11) 6
12 (SMB12)dias. El segundo tratamien-
to inductor, se realizo sobre 258 hem-
bras, con espirales vaginales P.R.L.D.
(PRID). Se colocé por via vaginal un
dispositivo que contiene 1,55 g de
progesterona y 10 mg de benzoato de
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estradiol. La retirada de éste, se efectud
alos 11 (PRID11), 12 (PRIDI12), 6 13
(PRID13) dias de su colocacion. En
ambos tratamientos, se aplicaron por via
intramuscular a la retirada, tanto del
implante como de la espiral vaginal, do-
sis variables de 500, 600, 700, 800 6
1000 U.I. de PMSG, dependiendo de, si
eran novillas o vacas lactantes y del
estado funcional de los ovarios a la ex-
ploraciénrectal. Asimismo, en ambos, se
realizd inseminacion artificial sistemati-
caatodas lashembras, empleandose dos
opciones, una sola inseminacion a las 53
* 1 horas (1 1.A.) acompaiiada de la
aplicacion intramuscular de 125 6 250
pug de Gonadorelin (GNRH) o, dos
inseminaciones a las 48 y 72 horas de la
retirada del implante o de la espiral vaginal
(2LA)).

El tratamiento de sincronizacién de
celos se efectuo aplicando, sobre 160
hembras, andlogos a la prostaglandina
F,a (PGFh), fundamentalmente
cloprostenol. Se utilizé el método de
repeticion (Abad etal., 1985), consisten-
te en inyectar una primera dosis de
prostanoide luteolitico (PGF,, 1 DO-
SIS).

Tabla I. Fertilidad de novillas Retintas en
Junciondel tipo de tratamiento. (Fertilityin Retinto
heifers according to type of treatment).

Tratamiento Novillas Tasade Test
inseminadas partos x

SMB 138 26,8

PRID 8 0 3,08

PGF,, 22 18,2 (n.s.)

Total 168 24,4

Aquellas que presentan celo, se les
efectué una inseminacion como si de un
celo natural se tratase. Al resto de las
tratadas que no salieron a celo se les
efectiio una segunda aplicacién del mis-
mo producto (PGF, 2 DOSIS) una vez
transcurridos once dias de la primera. Se
realizo inseminacion artificial a tiempo
fijotrasesta segunda dosis, efectuandose
una sola inseminacion a las 72 horas
acompaflada de wuna inyeccion
intramuscular de 125 6 250 pg de Gona-
dorelin (GNRH) o dos inseminaciones a
las 72 y 96 horas.

Los resultados obtenidos se midieron
mediante la tasa de parto consecuente a
la inseminacion efectuada tras los trata-
mientos aplicadas. Se evaluaron estos en
funcién del tipo de tratamiento, dosis de
PMSG, intervalo parto-inicio tratamien-
to, ganaderia, afio y estacion de trata-
miento. En los ultimos afios se han intro-
ducido en el analisis, dos nuevas varia-
bles, tales como el estado fisiolégico de
la gldndula mamaria y la condicion cor-
poral en el momento del tratamiento,
medidaenunaescalade 1 a5 (Edmonson
et al., 1989). En todos los casos, se
realizé el analisis estadistico de los datos
mediante la prueba de asociacion y2.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tasa de partos para el total de
hembras inseminadas, fue del 29,8 p.100,
siendo ésta del 29,6 p.100, 28,7 p.100 y
31,9 p.100 en las tratadas con SMB,
PRID y PGF, , respectivamente, no
encontrandose diferencias estadistica-
mente significativas entre los tres trata-
mientos analizados.

Las tablas I y II expresan los resul-
tados obtenidos en los tratamientos rea-
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Tabla II, Fertilidad en vacas Retintas en
funcion del tipo de tratamiento. (Fertility in
Retinto cows according to type of treatment).

Tratamiento Vacas Tasade Test
inseminadas partos X2

SMB 321 30,8

PRID 250 29,6 0,846

PGF,, 138 34,1 (n.s.)

Total 709 311

lizados en novillas y vacas, respectiva-
mente. En lineas generales, son similares
a las expresadas en otros trabajos para la
mismaraza (Alonsoetal.,1981,Jiménez
etal.,1990,1994).Enlas tablas Iy IV
se indican los resultados de los dos trata-
mientos inductores de celo, en sus distin-
tas variantes en cuanto a tiempo de per-
manencia del progestdgeno y nimero de
inseminaciones efectuadas. Aunque la
tasa de partos en ambos casos, €s supe-
rior en las hembras a las que se efectua-
ron dos inseminaciones al celo inducido,
esta diferencia no es estadisticamente

Tabla III. Fertilidad al celo inducido con
Sincromate B en ganado Retinto. (Fertility of the
induced estrus with Syncromate B. in Retintocattle).

Tabla 1V. Fertilidad al celo inducido con
espirales vaginales P.R.ID. en ganado
Retinto. (Fertility of the induced estrus with P.R.1.D.
in Retinto cattle).

Tratamiento Hembras Tasade Test
inseminadas partos 2
PRID11-PMSG (21.A.) . 11 54,5
PRID11-PMSG-GNRH
(1LA) 19 26,3
PRID12-PMSG (2 LLA.) 79 304 824
PRID12-PMSG-GNRH
(11LA) 120 225 (ns.)
PRID13-PMSG (2 I.A.) 26 42,3

L]

PRID13-PMSG (1 L.A.) 333

significativa. En las hembras sincro-
nizadas con PGF, , que apareciendo en
celo tras la primera inyeccion fueron
inseminadas, presentan una tasa de par-
tos del 51,2 p.100 (tabla V). Este resul-
tado es similar al obtenido en experien-
cias llevadas a cabo en el Departamento
de Obstetricia de la Facultad de Veteri-
naria de Le6n (Abad et al., 1985).

Las distintas dosis de PMSG aplica-

Tabla V. Fertilidad al celo sincronizado con
andlogos ala PGF, enganado Retinto. (Fertilty
of the synchronized estrus with PGF,_ in Retinto
cattle).

Tratamiento Hembras Tasade Test
inseminadas partos  ¥? Tratamiento Hembras Tasade Test
inseminadas partos 2

SMB9-PMSG (2 .A.) 7 42,8
SMB9-PMSG (1 1.LA) 150 28 PGF,, 1 dosis (11.A.) 43 51,2
SMB10-PMSG (21.A) 121 34,7 5,868 ‘ 10,074
SMB10-PMSG (11.A) 128 281 (ns) PGF,, 2dosis (21A) 94 234 -
SMB11-PMSG (21.A.) 35 171 PGF,, 2 dosis-GNRH
SMB12-PMSG (21.A)) 18 389 (11A) 23 30,4
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Tabla VI. Fertilidad en novillas Retintas en
Juncion de la dosis de PMSG. (Effect of PMSG
dose in Retinto heifers).

Tabla VII. Fertilidad en vacas Retintas en
funcion de la dosis de PMSG. (Effect of PMSG
dose in Retinto cows).

Dosis Novillas Tasade Test Dosis Vacas Tasade Test
PMSG inseminadas parto g PMSG inseminadas parto 12
500 84 323 500 7 14,3
600 81 259 600 24 29,2
3,336 1,243
700 27 14,8 700 401 30,4
(n.s.) (n.s.)
800 2 50 800 115 296
1000 2 0 1000 24 37,5

das anovillas y vacas en el momento de
la retirada de los progestagenos, dan
como resultados diferencias no signifi-
cativas en la tasa de partos, tal como se
refleja en las tablas VI y VII, respecti-
vamente.

La fertilidad en funcion del intervalo
de tiempo transcurrido desde el parto al

Tabla VIII. Fertilidad en vacas Retintas en
JSuncion del intervalo parto-inicio tratamien-
to. (Effect of calving-treatment interval on Retinto
cows fertility).

inicio del tratamiento, se expone en la
tabla VIII, en la que podemos observar
que las diferencias encontradas no son
estadisticamente significativas.

La tabla IX muestra los resultados
obtenidos en funcion del estado fisiologi-
codela glandula mamaria en el momento
del tratamiento. Podemos observar una
mejor tasa de fertilidad (49,3 p.100) en
vacas secas en relacion a las lactantes
(33,8 p.100), si bien con diferencias es-
tadisticas con un nivel de confianza de

Tabla IX. Fertilidad en vacas Retintas en

Diss ins:a?:asdas Tasade Te:‘ Juncién del estado fisiolégico de la glandula
s parks X mamaria. (Effectoflactation physiological status on
<40 o8 35,7 Retinto cows fertiiily)
41-60 118 23,7 Estado Vacas Tasade Test
2135 . I o 3 % 2
61-90 163 o7 fisiolégico inseminadas  partos %z
n.s.
91-120 39 308 () Lactante 68 338 3,384
=121 - 46 30,4 Seca 71 49,3 (s.90 p.100)
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Tabla X. Fertilidad en vacas Retintas segtin
la condicion corporal al tratamiento. (Effet of
body condition on Retinto cattle fertility).

Tabla XII. Fertilidad en ganado Retinto se-
gun la estacion de tratamiento. (Effect of
treatmentseason on Retinto cattle fertility).

Condicién Vacas Tasade Test Estacion Hembras Tasade Test
corporal  inseminadas partos " i inseminadas parto x2
2 29 27,6 Otofio 115 37,4
5,70 Invierno 412 32,0 14,786
3 79 40,5 i
' P 27,2 g
(5,90 p.100) rimavera 287 "%
4 27 59,3 Verano 63 127

s0loel 90 p.100. Enla tabla X, represen-
tamos los resultados de fertilidad segiin
la condicion corporal de la vaca en el
momento del tratamiento. En este caso se
obtiene un incremento significativoal 90
p.100 de la tasa de partos cuanto mayor
sea la condicion corporal en el momento
del tratamiento. La interaccion estado
fisiologico-condicion corporal se mostro
significativa con un nivel de confianza
del 95 p.100. El ultimo bloque de facto-

resanalizados (ganaderia, afio, estacion),
mostraron una elevada influencia sobre
la tasa de fertilidad. En la tabla XI se
observa el efecto sobre la tasa de fertili-
dad del ano en el que se realizo el trata-
miento. Este factor se mostro altamente
significativo (99,9 p.100), observandose
una tendencia global al incremento de la
tasa de fertilidad. El efecto del aflo de
tratamiento incluye el de factores de difi-
cil definicion, como son el perfecciona-

Tabla XI. Fertilidad en funcion del ario de
tratamiento en ganado Retinto. (Effect of
treatment year on Retinto fertility).

Ao  Hembras Tasade Test ¥?

inseminadas partos Dentro Entre
afio afos

1988 199 31,7 251(ns.)

1989 221 21,3 1,87 (n.s.)

1990 180 25 19,67 (*) 22,842

1991 106 32,1 830(s.90") (**)

1992 74 446 10,94(%)

1993 97 40,2 568(ns.)

' (p.100)

Tabla XIII. Fertilidad en ganado Retinto en
Juncion de la ganaderia sobre la que se aplica
el tratamiento. (Effectof treatment herd on Retinto
fertility).

Ganaderia Hembras Tasade Test
inseminadas parios x*

A 338 248
B 187 36,4
Cc 108 29,6
D 84 28,6 39,85
E 58 53,4 ()
F 38 18,4
G 24 a7
H 21 9,5
| 19 15,8
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miento de la técnica, el desequilibrio del
resto de niveles de los factores analiza-
dos, las condiciones climatico-alimenti-
cias, cambios en el manejo reproductivo
y de la condicion corporal, etc.

Enla tabla XII, podemos observarel
efecto de la estacion de tratamiento, con
un maximo de 37 p.100 para el otofio y
un minimo del 12 p.100 en verano, sien-
do significativas estas diferencias al 99
p.100 de confianza. Esta elevada in-
fluencia podria estar muy interrelacionada
con la condicion corporal que presentan
las vacas en cada estacion del afio.
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