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PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Opuntia ficus. Mistura completa. Ingredientes
separados. Sistema de alimentagéao.

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo investi-
gar o efeito de diferentes estratégias alimentares
sobre o desempenho de vacas Holandesas em
lactacdo. Cinco animais, com 83 dias de lactagao
e 549 kg de peso vivo, foram distribuidos em
quadrado latino (5x5). A dieta foi composta por 39
p.100 de palma forrageira, 31 p.100 de silagem
de sorgo e 30 p.100 de concentrado, fornecidos
duas vezes ao dia, com sobras em torno de 10
p.100 do total da matéria seca fornecida. Os
tratamentos foram dispostos de acordo com o
sistema de alimentagéo, sendo: mistura comple-
ta= MC; ingredientes separados= IS; silagem de
sorgo + concentrado juntos e palma separada=
S+C/P; palma + concentrado juntos e silagem de
sorgo separada= P+C/S; palma + silagem de
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PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Opuntia ficus. Mezcla total. Ingredientes separa-
dos. Sistema de alimentacion.

sorgo juntos e concentrado separado= P+S/C,
fornecidos em comedouros individuais, divididos
de acordo com o modo de fornecimento da dieta.
Nao foram observadas diferengas significativas
(p>0,05) parao consumo de nutrientes (em média
18,3 kg/dia para consumo de matéria seca; 3,5
kg/dia para consumo de proteina bruta; 5,2 kg/dia
para consumo de fibra em detergente neutro;
11,4 kg/dia para consumo de nutrientes digestiveis
totais). A participacéo do ingrediente silagem de
sorgo, bem como do ingrediente palma forrageira
nadieta dos animais, foireduzida nos tratamentos
onde ambos foram fornecidos separadamente,
P+C/S e IS; e S+C/P e IS, respectivamente. A
producao de leite, em média 22 kg/vaca/dia, ndo
foi influenciada (p>0,05) pela estratégia de
fornecimento da dieta. No entanto, a produgao de
leite corrigido para 3,5 p.100 de gordura, bem
como a produgédo de gordura do leite, foram
influenciadas (p<0,05) pela estratégia de
alimentacéo, sendo inferior para os tratamentos
onde a palma foi oferecida separadamente (IS e
S+C/P), semelhante estatisticamente aos
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tratamentos P+C/S e P+S/C. A porcentagem de
gordura do leite foi influenciada (p<0,05) pela
estratégia de alimentagdo, com média inferior
paraotratamento IS, semelhante estatisticamente
aos tratamentos S+C/P, P+C/S e P+S/C. A
estratégia de mistura completa (MC) resulta em
ganhos significativos (p<0,05) na producgéo de
leite corrigido para 3,5 p.100 de gordura (em
média 2,4 kg/vaca/dia) quando comparada a
estratégia de ingredientes separados (IS). A
estratégia de alimentagéo influenciou (p<0,05) a
eficiéncia alimentar, com menor média para o
tratamento S+C/P. Aestratégia alimentarbaseada
em ingredientes separados contribui para o
desbalanceamento da dieta, comprometendo a
produtividade animal.

RESUMEN

Este trabajo fue realizado con el objeto de
estudiar el efecto de diferentes estrategias de
alimentacioén sobre el comportamiento de vacas,
de laraza Holstein, en lactacion. En un cuadrado
latino (5x5) fueron distribuidos cinco animales
con 83 dias de lactaciony 549 kg de peso vivo. La
racion estuvo compuesta por 39 p.100 de palma
forrajera, 31 p.100 de ensilado de sorgo y 30
p.100 de concentrado, suministrados 2 veces al
dia, estimandose como sobrante 10 p.100 de la
materia seca total ofertada. Los tratamientos fue-
ron establecidos sobre la base del sistema de
alimentacion de la siguiente forma: Mezcla total =
MC; ingredientes separados= IS; ensilado de
sorgo + concentrado y palma separada= S+C/P;
palma + concentrado y ensilado de sorgo separa-
do=P+C/S; palma + ensilado de sorgo y concen-
trado separado= P+S/C, suministrados en come-
deros individuales y divididos de acuerdo con el
sistema de oferta de alimentacién preestablecida.
No se observaron diferencias significativas
(p>0,05) en el consumo de nutrientes (con pro-
medios de 18,3 kg/dia, en consumo de materia
seca; 3,5 kg/dia, para el consumo de proteina
bruta; 5,2 kg/dia, para el consumo de fibra neutro
detergente; 11,4 kg/dia, paranutrientes digestibles
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totales). Tanto la proporcién de ensilado de sor-
go, como del ingrediente palma forrajera en la
racion de los animales, fueron reducidas en los
tratamientos donde ambos se suministraron se-
paradamente, P+C/S y IS; S+C/P y IS, respecti-
vamente. No hubo influencia (p>0,05) segun la
forma de suministro de la dieta, en la produccion
de leche, cuyo promedio fue 22 kg/vaca/dia. Sin
embargo, tanto la produccion de leche corregida
para 3,5 p.100 de grasa, como la produccién de
grasa en la leche, estuvieron influidas (p<0,05),
por la estrategia de suministro de alimento, sien-
do menor para los tratamientos en que la palma
fue ofrecida separada (IS y S+C/P), esta-
disticamente semejante a los tratamientos S+C/
P, P+C/S y P+S/C. La estrategia ofrecida como
mezcla total (MC), mostré ganancias significati-
vas (p<0,05) en la produccién de leche, corregida
a 3,5 p.100 de grasa (promedio de 2,4 kg/vaca/
dia), comparado a la estrategia de ingredientes
separados (IS). La estrategia de alimentacion,
influencié (p<0,05) la eficiencia alimenticia, ob-
servandose el promedio inferior en el tratamiento
S+C/P. La estrategia de ofrecer separados los
ingredientes, contribuyd para el desequilibrio de
la dieta, comprometiendo asi, la productividad
animal.

INTRODUGAO

O suprimento adequado de nu-
trientes podera ser alcangado indepen-
dentemente do sistema alimentar, seja
ele focado para o fornecimento deragao
completa, ou para o fornecimento de
ingredientes separados (NRC, 2001).
Contudo, a ragdo completa, pela
mistura de todos os ingredientes de
forma homogénea, contribui para um
processo de fermentagao ruminal mais
uniforme, tendo como conseqiiéncia
melhor aproveitamento dos nutrientes.
Esta estratégia alimentar reduz a gran-
de variagdo na composi¢do da dicta
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que ocorre quando vacas sdo alimenta-
das em sistemas que permitem livre
selecdo de ingredientes oferecidos se-
paradamente, podendo favorecer maior
produgao.

O uso de ragdo completa ou TMR
(Total Mixed Ration) tem se tornado
corrente como meio de regular a
composicdo da dieta para animais de
alta produgdo (Van Soest, 1994). Além
de contribuir para o fornecimento de
dieta que, teoricamente, deve prover
todos os nutrientes de forma balancea-
da, o fornecimento de racdo completa
possibilitaalimentar um grande nime-
ro de animais com uma dieta homo-
génea. De maneira oposta, em alguns
sistemas de alimentagdo o alimento
concentrado é fornecido separadamen-
te em uma ou mais porgdes ao dia.
Neste caso, as possiveis mudangas
bruscas no ambiente ruminal ocasio-
nam o aparecimento de disturbios di-
gestivos (Nocek, 1997). Rebanhos que
recebem grandes quantidades de graos
separadamente de alimentos fibrosos
estdo mais sujeitos a ocorréncia de
distarbios digestivos, especialmente a
acidose ruminal e laminite.

Comparando o efeito do forne-
cimento de dieta completa e ingre-
dientes separados sobre o desempenho
de vacas leiteiras, Nocek et al. (1986)
e Davenport et al. (1983) ndo en-
contraram diferengas significativas
para PL. J& Ingvarsten ef al. (2001)
observaram diferengas para CMS, PL
e percentuais de gordura e proteina do
leite, cujas melhores respostas foram
verificadas quando do uso da dieta
completa. A incidéncia de doencas
metabolicas e digestivas foi menor para
os animais submetidos a essa estratégia
de alimentagéo.

A regido Nordeste do Brasil carac-
teriza-se pela ocorréncia do fenomeno
natural da seca. Particularmente no
Agreste de Pernambuco, onde se con-
centra a tradicional bacia leiteira do
Estado, a palma forrageira (Opuntia
ficus-indica Mill. e Nopalea coche-
nillifera) tem sido utilizada como
volumoso suculento de grande impor-
tancia, pois além de fornecer alimento
verde, contribui para o atendimento de
grande parte das necessidades de agua
dos animais.

Todos os cultivares de palma so
ricos em carboidratos-ndo-estruturais
(CNE), com valores médios, de 50,0 e
47,4 p.100 na matéria seca (MS) para
a palma gigante e mitda, respectiva-
mente. A palma forrageira possui 63,73
p-100 de nutrientes digestiveis totais
(NDT), alto teor de umidade (89,3
p.100) e baixos percentuais de FDN
(25,37 p.100) e proteina bruta (5,09
p-100). Sendo rica em carboidratos,
principalmente CNF, ¢ comumente ca-
racterizada como alimento energético.

Santana et al. (1972) e Santos et al.
(1990), utilizando a palma forrageirae
a silagem de sorgo fornecidos separa-
damente em dietas para vacas leiteiras,
nao observaram diferengas significati-
vas para PL, PL corrigido para 4 p.100
de gordura, percentagem de gordura
do leite e eficiéncia alimentar (kg de
leite produzido/kg de matéria seca con-
sumida). Porém, foram observadas
perdas de peso nos animais em estudo,
além de repetidos casos de diarréia e
redugdo da ruminacao.

Wanderley et al. (2002), fornecendo
palma forrageira em associagdo com
silagem de sorgo na forma de mistura
completa e Aratjo (2002), fornecendo
palma forrageira em associacdo ao
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capim elefante também na forma de
mistura completa, ambos trabalhando
com vacas leiteiras, ndo encontraram
diferengas significativas para PL com
e sem corre¢do para 3,5 p.100 de gor-
dura, producdo e teor de gordura no
leite. No entanto, os autores ressaltaram
a importancia dos animais nao terem
apresentado disturbios metabdlicos,
tais como diarréias, quando do
fornecimento da palma sob esta
estratégia alimentar, em associagdo
adequada com fontes de alimentos ri-
cos em fibra.

De acordo com Sutton (1989), os
nutrientes fornecidos na dieta sdo os
principais precursores dos constituintes
solidos do leite. Varios fatores diretos
e indiretos estdo envolvidos no
processo de secrecdo do leite, entre
eles, fatores dietéticos tais como o
proprio consumo, a quantidade de
forragem na rac¢do, a proporgao
forragem:concentrado, a composicao
dos carboidratos, a freqiiéncia de
fornecimento do alimento, etc. Dentre
os principais solidos constituintes do
leite, a gordura ¢ o que mais sofre
influéncia da dieta. Segundo o mesmo
autor, esta claramente identificada a
importancia do ingrediente forragem
na manutengdo da concentracdo de
gordura no leite, enfatizando a
significancia do componente fibra
como estimulante do processo masti-
gatorio.

O conhecimento dos efeitos do sis-
tema de alimentagdo vem a auxiliar na
otimizagcdo do emprego da palma
forrageira, visto que ndo ha um con-
senso sobre qual estratégia alimentar
proporciona melhor beneficio ao
binémio animal-produtor, sendo
pratica comum a maioria o forne-
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cimento desta forrageira separadamen-
te dos outros ingredientes da ragdo.
Diante do exposto, foi objetivo deste
trabalho investigar os efeitos de dife-
rentes estratégias alimentares em die-
tas a base de palma forrageira,
associadaasilagem de sorgo e concen-
trado, sobre o desempenho de vacas
leiteiras.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desen-
volvido na estagdo experimental de
Sao Bento do Una, pertencente a Em-
presa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria (IPA), situadanamicro-
rregido homogénea do Vale do Ipojuca,
Agreste Semi-Arido do Estado de
Pernambuco - Brasil, no periodo de 6
de janeiro a 17 de marco de 2003. As
coordenadas geograficas da referida
estagdo sao: 8°31'56" Se 36°33'0"We
650 m de altitude (Encarnagdo, 1980).

Foram tilizadas cinco vacas daraca
Holandesa, com peso vivo (PV) médio
de 549 kg, produgdo médiade 22 kg de
leite/dia e 83 dias de lactagdo. Os
animais foram mantidos em baias
individuais com piso de terra, area
coberta de 3 m?, acrescida de mais 4 m?
com auxilio de sombrite e bebedouros
para o fornecimento de agua.

Os tratamentos foram dispostos de
acordo com o modo de fornecimento
do alimento, sendo: mistura completa
= MC; ingredientes separados = IS;
silagem de sorgo + concentrado juntos
e palma separada = S+C/P; palma +
concentrado juntos e silagem de sorgo
separada=P+C/S; palma + silagem de
sorgo juntos e concentrado separado =
P+S/C.
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A alimentacdo foi oferecida a
vontade, duas vezes ao dia, as 7:00 (50
p.100) e as 16:00 horas (50 p.100),
permitindo sobras em torno de 10 p.100
do total da MS fornecida, a qual foi
recolhida uma vez ao dia, antes do
fornecimento dos alimentos, pela
manha. Para o fornecimento da dieta
foram utilizados cochos individuais,
em area coberta, com divisdes de
acordo com a estratégia de alimentagao
utilizada. A composicao percentual dos
ingredientes da dieta experimental,
para todos os tratamentos estudados,
foi de: 39 p.100 de palma forrageira,
31 p.100 de silagem de sorgo e 30
p-100 de concentrado, sendo este ulti-
mo composto por 59 p.100 de farelo de
soja; 33 p.100 de farelo de trigo; 3
p.100 de uréia; 1,7 p.100 de fosfato
bicalcico; 1,7 p.100 de sal comum e
1,6 p.100 de sal mineral.

O delineamento experimental utili-
zado foi o quadrado latino (5x5), com
5 animais, 5 periodos e 5 formas de
fornecimento do alimento. Cada pe-
riodo teve a duragdo de 14 dias, sendo
7 dias para adaptagdo dos animais as

dietas e 7 dias para coleta de dados e
amostras.

A dieta foi formulada para atender
as exigéncias nutricionais de vacas com
produgdo diaria de 25 kg de leite com
3,5p.100 de gordura e peso vivo médio
de 549 kg, segundo as recomendagdes
doNRC(2001). A tabela I apresentaa
composi¢do quimica dos ingredientes
da dieta experimental. A palma
forrageira utilizada foi a Opuntia ficus-
indica Mill cv. Gigante, que foi corta-
da em pequenos pedagos de modo a
permitir maior homogeneidade na
mistura quando fornecida associada a
outro ingrediente, visando minimizar
a selecdo animal. A silagem de sorgo
forrageiro foi confeccionada com
Sorghum bicolor (L.) Moench, varie-
dade SF-25, desenvolvida na Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agrope-
cuaria.

Durante o periodo de coleta foram
tomadas amostras da dieta fornecida e
das sobras, que foram devidamente
identificadas, pesadas e levadas a es-
tufa de ventilacdo forgada a 60° C para
pré-secagem. As amostras foram

Tabela I. Composi¢ao quimica da dieta experimental e dos seus ingredientes, com base na
materia seca (MS). (Composicion quimica de la racion experimental y de cada ingrediente, en base a

la materia seca (MS)).

Iltem MS (p.100) MO™ PB™ EE®™  CHOT™ CNF™  FDN/™ NDT®
Dieta 16,90 89,60 18,30 1,80 69,52 39,22 30,30 62,73
Palma 8,17 89,95 5,94 1,81 82,20 57,84 24,36 ND
Silagem de Sorgo 34,74 93,52 5,78 1,67 86,07 35,06 51,01 ND
Farelo de Soja 88,49 93,72 50,67 1,96 41,09 30,67 10,42 ND
Farelo de Trigo 88,36 93,24 18,15 2,38 72,71 39,74 32,97 ND

(Mp.100 na matéria seca (MS). MO= matéria organica; PB= proteina bruta; EE= extrato etéreo; CHOT=
carboidratos totais; CNF= carboidratos-nao-fibrosos; FDNc= fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas; NDT= nutrientes digestiveis totais; ND= ndo determinado.
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armazenadas em sacos plasticos,
devidamente identificados e acondi-
cionados para posterior processamento
e analises laboratoriais.

Foram realizadas duas ordenhas
diarias, as 5:00 e as 15:00 horas, regis-
trando-se a produgao individual de cada
animal durante todo o periodo experi-
mental (70 dias). Nos 6° e 7° dias da
semana de coleta foram retiradas
amostras do leite das duas ordenhas
para determinagao dos teores de gor-
dura e proteina, conforme metodologia
de Gerber, descrita por Behmer (1965),
e Silva e Queiroz (2002), respectiva-
mente. A producdo de leite corrigido
para 3,5 p.100 de gordura (PLCQG) foi
obtida por meio da equacdo seguinte
proposta por Sklan et al. (1992):
PLCG= (0,432 + 0,1635 x G) x PL,
onde G representa a porcentagem de
gordura do leite e PL a produgdo de
leite, em kg/dia. As analises de gordu-
ra do leite foram realizadas ime-
diatamente apos as coletas da manha
(5:00 horas) e da tarde (15:00 horas),
no laboratdrio da propria estagdo ex-
perimental. As demais analises foram
realizadas no Laboratorio de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootec-
nia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

Para as determinagdes de MS,
matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), e extrato etéreo (EE) foram uti-
lizadas as metodologias descritas por
Silva e Queiroz (2002). Para deter-
minagdo da fibra em detergente neutro
(FDN) foi utilizada a metodologia des-
crita pelo fabricante do aparelho
Ankon, com modificacdo em relagdo
aos sacos, onde se utilizaram sacos de
nylon, confeccionados no Laboratorio
de Nutri¢do Animal. As amostras foram
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mergulhadas em solucdo de alfa-
amilase e uréia a 8§ molar, aquecidas
até 90°C, antes de serem submetidas a
lavagem no aparelho. Em todas as
amostras a FDN foi corrigida para cinza
e proteina. Para correcdo da cinza, o
residuo da digestdo em detergente neu-
tro foi incinerado em mufla a 600°C
por 3 horas, e a corre¢do para proteina
foi efetuada submetendo o residuo da
digestdo a analise de nitrogénio. Para
determinagdo da proteina bruta inso-
luvel em detergente neutro (PIDN) foi
empregada a metodologia descrita por
Van Soest et al. (1991).

No 5° dia da semana de coleta,
imediatamente ap6s o horario das
ordenhas, foram tomadas amostras das
fezes dos animais diretamente na
ampola retal. As amostras foram iden-
tificadas, pesadas e levadas a estufa de
ventilagdo forgada a 60°C para pré-
secagem, acondicionadas em sacos
plasticos, devidamente identificados,
paraposterior processamento e analises
laboratoriais.

Os teores de carboidratos totais € 0
consumo de nutrientes digestiveis
totais foram estimados segundo as
equacoes descritas por Sniffen et al.
(1992), onde CHOT =100 - (p.100 PB
+ p.100 EE + p.100 MM), e NDT =
PBD+EED*2,25+CNFD+FDNcpD,
onde PBD = (PB ingerida - PB fezes),
EED = (EE ingerido - EE fezes), CNFD
= (CNF ingeridos - CNF fezes) e
FDNCPD = (FDNCP ingerido -
FDNCP fezes). Para determinacao dos
CNF foi utilizada a equagdo descrita
por Hall (2001), onde CNF=100p.100
- (PB p.100 + FDN p.100 - PIDN + EE
p.100 + MM p.100).

Osresultados obtidos foram subme-
tidos a analise de variancia, e para
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comparacao entre médias, adotou-se o
teste de Tukey (t). Todas as analises
foram efetuadas por intermédio do pro-
grama SAEG (UFV, 1998), adotando-
se o nivel de significancia de 5 p.100.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I apresenta a composi¢ao
quimica da dieta experimental e de
seus ingredientes. As médias referen-
tes ao consumo dos diferentes nu-
trientes bem como os respectivos co-
eficientes de variagdo encontram-se
expressas nas tabelas II e III.

Pode-se observar que as estratégias
de fornecimento da dieta ndo in-
fluenciaram (p>0,05) o consumo de
nenhum deles. Esses resultados diferem
dos observados por Nocek ez al. (1986),
que encontraram valores significa-
tivamente superiores para CMS, em kg
e em percentual do PV, quando

adotaram a estratégia alimentar
baseada em MC para vacas leiteiras.
Deve-se considerar que no presente
trabalho a quantidade de concentrado
disponivel aos animais foi relativa-
mente pequena (em média 5,8 kg de
MS de concentrado/vaca/dia), forne-
cido em duas refei¢cdes diarias, ndo
suficiente para provocar distirbios di-
gestivos severos, como por exemplo
acidose ruminal, e conseqiientemente,
comprometimento do consumo.

A participagdo dos ingredientes
(palma, silagem e concentrado) na die-
ta dos animais estdo apresentadas na
tabela IV. A participagdo do ingre-
diente silagem de sorgo foi inferior
aquela previamente planejada nos
tratamentos P+C/S e IS, onde este in-
grediente foi oferecido separadamen-
te. O mesmo comportamento foi ob-
servado para o ingrediente palma
forrageira, que também teve reduzido
asuaparticipacdo nadieta dos animais

Tabela Il. Consumos médios de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), extrato etéreo
(CEE), proteina bruta (CPB), e seus respectivos coeficientes de varia¢do (CV), em fun¢do dos
tratamentos. (Consumo medio de materia seca (CMS), materia organica (CMO), extracto etéreo (CEE),
proteina bruta (CPB), y sus coeficientes de variacion respectivos (CV), en funcion de los tratamientos).

Tratamentos
Item MC 1S S+C/P P+C/S P+S/C CV (p.100)
CMS (kg/dia) 18,812 17,842 18,112 17,812 18,912 5,39
CMS (p.100 PV) 3,402 3,302 3,402 3,302 3,402 5,49
CMS (g/kg®™®) 164,502 160,102 162,002 157,902 165,402 5,42
CMO (kg/dia) 16,822 16,002 16,262 15,872 16,932 5,34
CEE (kg/dia) 0,352 0,302 0,332 0,332 0,342 10,80
CPB (kg/dia) 3,512 3,442 3,442 3,612 3,642 5,90

Médias, nalinha, seguidas por letras diferentes, sao diferentes (p<0,05) pelo teste de Tukey. MC= mistura
completa; 1S= ingredientes separados; S+C/P= silagem de sorgo + concentrado juntos e palma
separada; P+C/S= palma + concentrado juntos e silagem de sorgo separada; P+S/C= palma + silagem
de sorgo juntos e concentrado separado.
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Tabela I11. Consumos médios de carboidratos-totais (CCHOT), carboidratos-ndo-fibrosos
(CCNF), fibra em detergente neutro corrigido para cinzas (CFDN ), nutrientes digestiveis
totais (CNDT), e seus respectivos coeficientes de variagdo (CV), em fungdo dos tratamentos.
(Consumo medio de carbohidratos totales (CCHOT), carbohidrato no fibrosos (CCNF), fibra neutro
detergente corregida para cenizas (CFDN,,), nutrientes digestibles totales (CNDT) y sus coeficientes de
variacion respectivos (CV), en funcién de los tratamientos).

Tratamentos
ltem MC IS S+C/P P+C/S P+S/C  CV (p.100)
CCHOT (kg/dia) 12,962 12,272 12,492 11,942 12,942 5,49
CCNF (kg/dia) 7,522 7,162 7,072 7,172 7,662 4,92
CFDN; (kg/dia) 5,442 5,112 5,422 4,772 5,282 6,91
CFDN, (p.100 PV) 0,982 0,952 1,012 0,882 0,952 7,05
CNDT (kg/dia) 11,632 11,482 11,382 11,242 11,492 6,07
CNDT (p.100 na MS) 62,032 64,252 62,722 63,452 61,192 3,31

Médias, nalinha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes (p<0,05) pelo teste de Tukey. MC= mistura
completa; IS= ingredientes separados; S+C/P= silagem de sorgo + concentrado juntos e palma
separada; P+C/S= palma + concentrado juntos e silagem de sorgo separada; P+S/C= palma + silagem

de sorgo juntos e concentrado separado.

nos tratamentos onde foi oferecida se-
paradamente (IS e S+C/P). Com-
portamento inverso observa-se na
participa¢do do ingrediente concen-
trado, que foi superior para os
tratamentos onde este foi oferecido
separadamente (IS e P+S/C). Pode-se
afirmar com seguranga que a estratégia
alimentar baseada em ingredientes se-
parados contribuiu para o desba-
lanceamento da dieta, conseqiien-
temente afetando a produtividade ani-
mal. Contudo, a possibilidade de
selecdo do alimento para os animais
mantidos sob a estratégia de MC ¢
bastante reduzida, contribuindo para o
equilibrio na participagdo dos ingre-
dientes na diecta dos animais. Mesmo
quando apenas um ingrediente ¢
oferecido separadamente (S+C/P, P+C/
S e P+S/C) e o animal tem a opgdo de
selecdo, a participacdo deste na dieta ¢
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comprometida, podendo variar para
mais ou para menos.

De acordo com Coppock et al.
(1981), o habito de escolha da dieta
por animais em pastejo, selecionando
as partes mais tenras, menos fibrosas e
mais digestiveis da forragem, também
deve ocorrer quando do fornecimento
ad libitum de ingredientes separados.
Além disso, pode-se observar grandes
discrepancias entre a dieta oferecida e
a consumida, principalmente pelo
efeito do apetite por alguns alimentos
mais palataveis, dependendo da
estratégia alimentar utilizada.

No presente estudo, a producio de
leite, a produgdo de proteina do leite e
a porcentagem de proteina do leite,
ndo diferiram estatisticamente
(p>0,05), conforme pode ser observa-
do na tabela V. Maltz et al. (1992)
observaram ganhos significativos para
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produgdo de leite quando utilizaram a
estratégia alimentar baseada em dieta
completa. De acordo com Ingvarsten
et al. (2001), a produgdo de proteina
do leite ¢ relativamente constante,
acompanhando as vriagdes na produgao
de leite.

Na tabela V observa-se que a
produgdo de leite corrigido para 3,5
p-100 de gordura; bem como a
producdo de gordura do leite e a
porcentagem de gordura do leite foram
significativamente influenciados
(p<0,05) pela estratégia de alimen-
tagdo, com menor percentual de gor-
dura do leite no tratamento onde os
ingredientes foram fornecidos separa-
damente (IS), semelhante estatis-
ticamente a P+C/S, P+S/C ¢ S+C/P,
como conseqiiéncia das variagdes na
proporcao dos ingredientes na dieta
dos animais (tabela I'V). A produgao
de leite corrigido para 3,5 p.100 de

gordura e a producdo de gordura do
leite (kg/dia) foram influenciadas
(p<0,05) pela estratégia de alimen-
tacdo, sendo inferior para os trata-
mentos onde a palma foi fornecida
separadamente (IS e S+C/P), semel-
hante estatisticamente aos tratamentos
P+C/S e P+S/C. A diminuigéo do teor
de gordura no leite ¢ devido principal-
mente a variagdes na concentracio de
acidos graxos volateis no ambiente
ruminal, como conseqiiéncia do
desbalanceamento na proporcao
forragem:concentrado na dieta (Ing-
varsten et al., 2001). De acordo com
Allen (2000), fontes de FDN que nao
sejam forragens, independente do teor
deste nutriente em sua composicao,
apresentam tamanho de particula
geralmente menor. Nesse sentido,
Sutton (1989) relatou que o tamanho
da particula atua no estimulo a
mastigacdo, considerando este fator

Tabela 1V. Participacdo dos ingredientes na dieta dos animais, com base no consumo de
materia seca total, em fungdo dos tratamentos. (Proporcion de cada ingrediente en la racion de los
animales, en base al consumo de materia seca total, en funcién de los tratamientos).

Tratamentos
Ingredientes MC IS S+C/P P+C/S P+S/C
Palma - 37,49 37,27 - -
Silagem - 29,60 - 24,06 -
Concentrado - 32,91 - - 31,40
Palma + Silagem - - - - 68,60
Palma + Concentrado - - - 75,94 -
Silagem + Concentrado - - 62,73 - -
Palma + Silagem + Concentrado 100,00 - - - -
Matéria Seca (total) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

MC= mistura completa; IS= ingredientes separados; S+C/P= silagem de sorgo + concentrado juntos e
palma separada; P+C/S= palma + concentrado juntos e silagem de sorgo separada; P+S/C= palma +

silagem de sorgo juntos e concentrado separado.
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dentro dos critérios de avaliagdao do
alimento, destacando a importancia do
ingrediente forragem como fonte de
fibra efetiva, estimulando o processo
mastigatorio, contribuindo para manu-
tengao do teor de gordura do leite.
Pode-se afirmar que a estratégia de
mistura completa proporcionou equi-
librio no suprimento de nutrientes para
os animais (proteina, energia, fibra
efetiva, minerais e etc.), umavez que a
possibilidade de selecdo de ingredien-
tes € bastante minimizada, proporcio-
nando adequada relagdo forragem:
concentrado na dieta, e conseqiien-
temente, satide ao ambiente ruminal,
com ganhos em produtividade. Obser-
va-se ganho significativamente consi-
deravel na producao de leite corrigido
para 3,5 p.100 de gordura ao comparar
os tratamentos MC e IS (aproximada-

mente 2,4 kg/vaca/diapara a estratégia
de mistura completa). A porcentagem
de gordura no leite foi superior
(p<0,05)em 0,5 p.100 paraa estratégia
alimentar baseada em mistura comple-
ta, comparada a estratégia de ingre-
dientes separados. Para produgdo de
gordura em kg/dia observou-se o
mesmo comportamento (p<0,05) ao
comparar estas duas estratégias
alimentares, com aproximadamente
130 gramas de gordura a mais para
estratégia de mistura completa (tabela
V).
Coppocketal (1981)ressaltarama
importancia de uma propor¢ao ade-
quada entre os ingredientes na ragdo,
com um nivel minimo de forragem que
assegure o fornecimento de fibra
necessario para prevenir a depressao
da gordura do leite. Segundo Nocek et

Tabela V. Produgdo de leite (PL), leite corrigido para 3,5 p. 100 de gordura (PLCG), gordura
(G), proteina (P), eficiéncia alimentar (EA) e respectivos coeficientes de variagdo (CV) em
fungdo dos tratamentos. (Produccién de leche (PL), leche corregida para 3,5 p.100 de grasa (PLCG),
grasa (G), proteina (P), eficiencia alimenticia (EA), y sus coeficientes de variacién respectivos (CV), en

funcion de los tratamientos).

Tratamentos
ltem MC IS S+C/P P+C/S P+S/C  CV (p.100)
PL®™ 22,512 21,882 21,312 21,812 22,512 5,14
G®@ 3,722 3,22° 3,42 3,41 3,462 6,71
P® 3,782 3,672 3,582 3,608 3,592 7,39
G 0,842 0,71° 0,72 0,74%® 0,772 6,58
P® 0,862 0,808 0,762 0,792 0,812 9,31
PLCG™ 23,302 20,94p 20,88° 21,442 22,292 4,96
EA® 1,272 1,172 1,15° 1,222 1,192 5,03

Médias, na linha, seguidas por letras diferentes, sao diferentes (p<0,05) pelo teste de Tukey. ("kg/dia;
@p.100 no leite; ®kg de leite produzido/kg de MS consumida. MC= mistura completa; IS= ingredientes
separados; S+C/P= silagem de sorgo + concentrado juntos e palma separada; P+C/S= palma +
concentrado juntos e silagem de sorgo separada; P+S/C= palma + silagem de sorgo juntos e concentrado

separado.

Archivos de zootecnia vol. 53, num. 203, p. 318.



ESTRATEGIAS ALIMENTARES PARA VACAS LEITEIRAS

al. (1986), o aumento na producdo de
leite corrigido para gordura resulta em
aumento na eficiéncia de utilizacido do
alimento para producao de leite (kg de
leite produzido/kg de MS consumida).
No presente trabalho, a eficiéncia ali-
mentar foi estatisticamente semelhante
para os tratamentos MC, IS, P+C/S e
P+S/C, e foi negativamente influen-
ciada (p<0,05) pela estratégia alimentar
para o tratamento S+C/P (tabela V).
Mesmo considerando eficiéncias
alimentares semelhantes para diferen-
tes estratégias de fornecimento da die-
ta, um fator interessante a se avaliar
seria a producdo leiteira por unidade
de matéria seca de concentrando con-
sumido, visto que, o ingrediente con-
centrado representa o maior custo por
kg de MS dentro do quadro da ragdo
total, logicamente aumentando os
custos de produgdo quando este é con-
sumido em quantidade além do
necessario. Nesse sentido, ¢ importan-
te considerar que a participacdo do
ingrediente concentrado na dieta foi
superior aquela previamente planejada
para os animais submetidos aos
tratamentos IS e P+S/C (tabela 1V),
onde este ingrediente foi fornecido
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