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RESUMO

Observagdes de 169228 animais registra-
dos na Associagao Brasileira de Criadores de
Cavalos da Raga Mangalarga (ABCCRM), entre
1934 e 2003, foram utilizadas objetivando
descrever a estrutura populacional e variabilidade
genética desta raga. O numero maximo de
nascimentos (12140) foi obtido para o ano de
1991. Do total de criadores computados (4944),
70 p.100 possuia até vinte animais. Incluindo
informacdes de inseminacdo artificial e
transferéncia de embrides, o nimero médio e
maximo de filhos por garanhéo foi 23,8 e 1686,
respectivamente, e em éguas foi 4,4 e 45. Os
principais meses de nascimento situam-se entre
setembro e janeiro (78,5 p.100). O ndmero total
de fundadores encontrado foi de 438, enquanto
os numeros efetivos de fundadores (Nf) e
ancestrais (Na) atingiram, respectivamente, 16,1
e 14,45. O numero efetivo de genomas
remanescentes (Ng) foi 7,23 e o intervalo médio
de geragdes 9,49 anos.

SUMMARY

Observations on 169228 animals of the
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Mangalarga Horse Breed Studbook recorded
from 1934 to 2003 were used to describe the
population structure and genetic variability of this
breed. The maximum number of births (12140)
was observed in 1991. from the total of 4944
Mangalargabreeders, 70 percentowed no more
than twenty horses. The average and maximum
number of births for stallion were 23.8 and 1686,
respectively. Forthe maresthese numberswere
4.4 and 45. The main foaling months are from
September to January (78.5 percent). The total
number of founders was of 486, while the
effectives numbers of founders (Nf) and
ancestors (Na) reached, respectively, 16.1 and
14.45. The effective number of remanescents
genomes (Ng) was 7.23 and the average
generation interval was 9,49 years.

INTRODUCAO
O cavalo Mangalargaoriginou-se a
partir deanimaisintroduzidosno Brasil
pelos colonizadores portugueses. O

principal tronco formador da raca de-
rivado cruzamento de cavalos Lusita-
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nos de Alter, vindos com a Familia
Real Portuguesa, na ocasido das gue-
rras Napolednicas, com animais agui
existentes, de mesmaorigem, masque
foram se transformando no processo
de adaptac&o a um novo habitat.

Selecionado desde o inicio de sua
formag&o como animal de servico em
fazendas e de esporte (na época,
cagada de veados) o Mangalarga, que
apresenta andamento caracteristico
denominado marchatrotada, constitui-
se numa excelente ferramenta de
auxilio aostrabalhosdentro dapecuaria
de corte, atividade que vem acom-
panhando seus deslocamentos através
do Brasil.

Nas ultimas décadas, frente as
mudancas nas localizagbes das
fazendas de pecuaria ocorridas no
Brasil e ao deslocamento do cavalo do
meiorural paraourbano, o Mangalarga
vem passando por um momento de
guestionamento, por partede seuscria-
dores, quanto aos objetivos da raga e
0s critérios de selecdo a serem
adotados.

Além disso, tradicionalmente os
criadores de caval os utilizam de modo
desproporcional particulares repro-
dutores dentro da raga, o que pode
conduzir a perdas potenciais de diver-
sidade genética (O'Tooleet al., 2001).

Nesse sentido, a presente pesquisa
objetivou caracterizar a criagéo
brasileira de cavalos Mangalarga e
avaliar a variabilidade genética dos
animais registrados na Associagdo
Brasileira de Criadores de Cavalos da
Raca Mangalarga, por meio de
paréametros baseados na probabilidade
de origem do gene, afim de entender a
estrutura genética atual daracae for-
necer subsidios para o plangjamento
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de acasalamentos entre animais
Mangalarga.

MATERIAL E METODOS

Osdadosempregados neste estudo
foram fornecidos pelo Stud Book da
Associacao Brasileira de Criador es
de Cavalos da Raga Mangalarga
(ABCCRM) e envolveram todos os
equinos inscritos desde sua fundagéo,
em 1934, até dezembro de 2003.

As informagBes geneal 6gicas
totalizaram 169228 animais (57,4 p.100
fémeas e 42,6 p.100 machos), descen-
dentes de 6746 garanhdes e 36331
éguas, divididos nas categorias de re-
gistro provisorio (103735 ou 61,3 p.100)
e definitivo (65493 ou 38,7 p.100).

Inicialmente, a partir do programa
SAS (1999), realizaram-se andlises de
distribuicdo de frequéncias, medidas
de tendéncias central e de dispersao
dasinformag6es de criador, ano e més
de nascimento, pai € mée do animal.

O intervalo médio de geragdes (L)
foi obtido a partir da expresséo:[(ano
de nascimento do anima - ano de
nascimento do pai) + (ano denascimento
do anima - ano de nascimento da
mae)] / 2.

Posteriormente, do total deanimais,
procurou-se focalizar o estudo da
probabilidade de origem do geneauma
populagdo referénciade 7431 animais,
nascidos entre 1997 e 2003, uma vez
gque possivelmente sgja esta a base
reprodutivafuturadaragaMangalarga.

Os parametros baseados na proba-
bilidade de origem do gene foram cal-
culados a partir do programas Fortram
Pedig®, desenvolvido por Boichard
(2002).
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O numero efetivo de fundadores
(ndimero de animais fundadores, com
igual contribuicdo, que produziria a
mesma variabilidade genética encon-
trada na populagdo estudada) e o nu-
mero efetivo de ancestrais (nimero
minimo de ancestrais, fundadores ou
nao, necessario para explicar a com-
pletadiversidade genéticadapopul agdo
estudada (Boichardet al., 1997) foram
calculadospeloprogramapro_orig.exe,
incluido no Pedig®. Por outro lado, o
nimero de genomas remanescentes
(nimero de fundadores com igual
contribuicdo, que ndo teria perda de
alelos fundadores e que produziria a
mesma diversidade genética encon-
tradanapopulacdo em estudo, Boichard
et al., 1997) foi computado pelo pro-
grama segreg.exe, também perten-
cente ao pacote Pedig®, e envolveu

1000 simul agbes de segregacao genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DESCRITIVA DA POPULAGAO
Considerando-se o total de animais
com registro definitivo (65493)
constatou-se que 13159 (20,1 p.100)
eram machos e 52334 (79,9 p.100)
fémeas, situacdo oposta ao do registro
provisorio (103735), onde o niUmero de
machos (59006 ou 56,9 p.100) foi su-
perior ao de fémeas (44729 ou 43,1
p.100). A maior pressdo de selecéo
empregadano lado paterno, emfungéo
da necessidade de um nimero menor
de machos na criagdo e de uma
pontuagcdo minima superior (75) para
registro dereprodutores, em relagcéo a
fémeas (50 pontos) pode explicar par-
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Figura 1.Numerodeanimaisregistradosemfungao do ano de nasci mento. (Number of animals
registered according year of birth).
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te de tal contraste. Muitas vezes, 0s
criadores preferem n&o arcar com 0s
custos de machos néo-reprodutores,
continuando a cria-los sem registro
definitivo, acentuando, ainda mais, a
diferenca entre sexos.

A figura 1 ilustra 0 nimero de
registros de nascimentos ao longo dos
anos. Observa-seacentuadatendéncia
de crescimento da raga nos anos 80,
com auge no inicio dos anos 90,
decrescendo notadamente da metade
dos anos 90 (1994) até 1998, ano a
partir do qual esta tendéncia desace-
lera-se ligeiramente.

A fase de decréscimo intenso coin-
cide com a implantagdo do plano de
estabilizacdo econdmico do governo
federal (Plano Real), e parece existir

relacéo de causa-efeito entre ambos.
Tendéncia semel hante também foi re-
portada em equinos das ragas Campo-
lina (Procdpioet al., 2003) e Brasileiro
de Hipismo (Dias, 1999).
Acompanhando a sazonalidade
reprodutiva das éguas, 0s nascimentos
de animais Mangalarga concentram-
se, principalmente, entre setembro e
janeiro (78,5 p.100), com pico em
novembro (17,4 p.100) e minimo em
maio (0,9 p.100), conforme mostrado
nafigura 2. Seguindo a mesma ordem
de apresentagéo anterior, estes meses
sdo semelhantes aos reportados,
também no Brasil, por Spritze et al.
(2002) em cavalos da ragca Campeiro.
Ao longo de sua histéria (até
dezembro de2003), aracaMangalarga
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Figura 2. Porcentagens de nasci mento de acordo como més. (Percentages of births according

month).
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Tabelal. Descricao dasinformacgdesdenimer o defilhospor garanhédo ou égua. (Description
of the number of progeny per stallion and mare).

Numero de filhos

Média Moda Mediana Min. Max. 95 p.100*
Garanhéo 23,8 1 8 1 1686 100
Egua 44 1 3 1 45 11

*95 p.100 das informacdes abrangeram até o nimero de filhos indicado na casela. (95 p.100 of the

records envolved till the number indicated in the square).

abrangeu 4944 criadores, 0s quais
possuiam no Minimo um e Nno Maximo
1184 animais, com média de 32 por
criador. Este valor é superior aos rela-
tados por Procopio et al. (2003) e
Costa et al. (2004) em cavalos das
ragcas Campolina e Mangalarga
Marchador, que reportaram, respecti-
vamente, médiasde21,4 e26,6animais/
criador. Por outro lado, estes dltimos
autores, pesquisando a raga co-irma
da Mangalarga, encontraram valores
superiores para niUmero de criadores
(8961) e maximo de animais/criador
(1347).

A moda observada foi 1 animal
(17,1 p.100 dos criadores) e 70 p.100
dos criadores possuiam no maximo 20
animais.

A descricdo do numero de filhos
por garanhdo ou égua é apresentada
natabelal. O ndimero médio defilhos
por garanh&o encontrado neste estudo
(23,8) € bastante proximo aos 22,2
reportado por Procépio et al. (2003)
em eqilinos Campolina, inferior aos
26,2 descritos por Costa (2004) em
cavalos Mangalarga Marchador e su-
perior aos encontrados por Bergmann
et al. (1997) e Dias (1999) nas ragas
ponei Brasileira e Brasileiro de
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Hipismo, respectivamente 10,1 e 15,2.

Com respeito as éguas, observou-
setambém ligeira superioridade média
em relagdo aos 3,1 filhos descritos por
Procopio et al. (2003) e 3,8 relatados
por Costa (2004) Constatou-se, ainda,
que 9 garanhdes, por meio de insemi-
nagao artificial, tiveram mais de 500
filhos e 15 éguas apresentaram mais
de 20 progénies (considerando-se
transferéncias de embrides), valores
bastante superiores aos relatados em
animais Mangalarga Marchador por
Costa (2002), que encontrou apenas
um garanhdo com mais de 400 filhos e
3 éguas com progénie superior a 20,
sugerindo, segundo Procoépio et al.
(2003), a utilizacdo de acasalamentos
preferenciais dentro da raga. No que
se refere a inseminagao artificial, a
ABCCRM n&o possui informagdes de
sua penetracao naraga, ao passo que
a transferéncia de embrides, técnica
utilizada oficialmente desde 1988,
contém registros de 1854 nascimentos
até janeiro de 2003. A partir de 2000,
a quantidade de transferéncia realiza-
da(866) representou, aproximadamen-
te, 16 p.100 dos animais nascidos no
periodo.

A idade média dos pais quando
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nasceram seus filhos foi 9,24 anos
(minimo de 3,6 e maximo 32 anos), ea
das mées 9,75 anos (minimo 3,1 e
maximo de 28 anos), resultando em
intervalo médio de geragdes foi 9,49
anos. Esta média é ligeiramente infe-
rior a reportada por Dias (1999) em
cavalos Brasileiro de Hipismo (média
de 9,8 anos), e superior as descritas
por Procépio et al. (2003) e Costa et
al. (2004), respectivamente, 8,7 e 8,4
anos.

V/ ARIABILIDADE GENETICA DA POPULAGAO
O numero total de fundadores en-
contrado foi de 438, enquanto o0 nime-
ro efetivo de fundadores (Nf) atingiu
16,1. A diferenca entre estes dois va-
lores indica que nem todos os cavalos
fundadores contribuiram equivalen-
temente para a populagéo referéncia,
havendo risco de perda de diversidade

genéticanaraca(O'Tooleet al., 2001).

A avaliagdo do numero efetivo de
ancestrais (Na) indica que aproxima-
damente 15 ancestrais sdo respon-
saveis pela diversidade genética pre-
sente na populacéo referéncia.

A percentagem de genes contri-
buidospel oscinco principaisancestrais
(figura 3) paraapopulagéo referéncia
atingiu quase 50 p.100, e 100 animais
respondem por aproximadamente 96
p.100 dos genes nesta populagdo. Es-
tesvaloresdiferem dosreportados por
Laat e Fonseca (2004), os quais
encontraram 20 animais como respon-
saveis por 50 p.100 da contribuigdo
genética, sendo queoanimal com maior
participagdo alcancou 11 p.100.

O numero efetivo de genomas
remanescentes (Ng) foi 7,23 mostran-
do a alta perda de aelos fundadores
ocorrida na raga Mangalarga.

Ancestral

Turbante JO 17,4%\

Sheik  13,8%

> 49.8%
Gigante JO 8,2%
Astuto 5,5%
Invasor 4,9%‘;

Figura 3. Porcentagem de genes na populacéo referéncia dos cinco principaisancestrais.
(Percentage of genes in the reference population of the five major ancestors).
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CONCLUSOES

Os parametros baseados na
probabilidade de origem do gene en-
contrados indicam que a diversidade
genética da raca Mangalarga é baixa,
e programas de monitoramento da
variabilidade genética devem ser
implementados.

A utilizagdo de algumas praticas de
criacdo (manutencdo de familias de
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