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RESUMEN: Se estudia la violenta perturbacién que ha afectado al Mediterrdneo Espafiol del 4-7 septiembre 1989,
a través de las imdgenes ofertadas por los satélites meteorolégicos y que es una muestra mas de la singularidad
climatica de esta década de los ochenta, tan prodiga en eventos meteorolégicos extraordinarios.

Ciertamente, la naturaleza convectiva mesoscdlica de los aguaceros torrenciales del mediterrdneo espafiol escapan
a un adecuado control sinéptico. En el caso de 1a conveccién profunda mediterrdnea, su aparicién no es fortuita,
sino consecuencia de un estado atmosférico concreto en un lugar determinado. Diferentes nicleos de conveccién
profunda, por sucesivas interacciones entre ellos, dan lugar a estructuras convectivas muy complejas, generadoras
de los grandes diluvios. Este proceso mesoscdlico puede ser seguido a través de las imagenes en canal infrarrojo
ofertados por los satélites. El factor decisivo en la iniciacién de precipitaciones intensas que genera las estructuras
convectivas mesoscélicas radica en el acoplamiento en una regién, de la zona de salida de un chorro principal o
secundario en altura y un flujo-cdlido, incluso a veces un chorro, en niveles bajos; hechos que ocurria en la
situacién de lluvias torrenciales de octubre de 1982 en Levante y Murcia (Rivera, 1987), también en la situacién
de 1luvias torrenciales de julio de 1986 en el Sureste y flanco oriental de la Mesera (Capel Molina, 1988) y como
aparece también en las mds recientes de noviembre de 1987, en Valencia y Murcia (Capel Molina, 1989).
Palabras clave: Inundaciones. Lluvias torrenciales. Conveccién profunda. Climatologia. Mediterrdneo espafiol.

SUMMARY: Deep convection over the spanish mediterranean. Torrential rainfall on 4th to 7th september 1989 in
eastern Andalucia, Murcia, Levante, Catalonia and Mallorca.

The violent disturbance affecting the Spanish Mediterranean from 4th to 7th september 1989 is studied, using pictures
from the weather satellites. The disturbance is a further instance of the unique climatic conditions in the eighties, a
decade rich in strange meteorological occurrences.

To explain in adequate summary form the mesoscalic convective nature of the torrential downpurs in the Spanish
Mediterranean is impossible. In the case of Mediterranean deep convection, its appearance is not fortuitous, but the
result of concrete atmospheric conditions in a particular place. Through successive interaction, different nuclei of
deep convection give rise to highly complex convective structures, which produce the heavy floods.

This mesoscalic process can be followed in the infrared channel pictures offered by satellites. The decisive factor in
the initiation of intense precipitations, which produces the mesosclaic convective structures, is the combination in
aregion ot the outlarea of a high-level main or secondary stream with a low-level warm flow or even, at times, a
stream. Such was the situation in the torrential rainfall of october 1982 in Levante and Murcia (Rivera, 1987), and
also in that of july 1986 in the South East and eastern side of the Meseta (Capel Molina, 1988), as well as the more
recent rains of november 1987 in Valencia and Murcia (Capel Molina, 1989).

Key words: Floods. Torrential rainfall. Deep convection. Climatology. Spanis Mediterranean.

De nuevo, en la época de transicién verano-otofio, en
alguna regién de 1a vertiente mediterrdnea, esta ocasion en
las provincias de Almerfa, Granada, Murcia, Alicante,
Valencia, Castellén, Tarragona y Mallorca, se han produ-
cido intensos aguaceros en pocas horas que han originado
riadas de tipo catastrofico de las que se han hecho cco los
medios informativos.

Septiembre se comporta climdticamente como un mes
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estival en la Peninsula Ibérica, sobre todo, su primera
quincena. El tiempo dominante es anticiclénico en la Pe-
ninsula, permaneciendo bajo el control del aire seco tropi-
cal continental norteafricano que trae en suspension parti-
culas de polvo que reducen la visibilidad “calima” dando a
la atmésfera un aspecto turbio que apaga el brillo de los
colores. El cielo permanece despejado, en todo caso, con
formacion de nubes estratiformes bajas en las zonas del
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litoral. Tales estratos son caracteristicos en los meses de
verano en toda la franja costera del norte de Africa, desde
el delta del Nilo al Estrecho de Gibraltar (Meteorological
Office, 1962); algunos de ellos dan lugar a nubes convec-
tivas cumuliformes aisladas que se van desarrollando en las
horas centrales del dia, momento en que el calor acumulado
por la actividad solar es maximo y la conveccién mads
acusada.

Incluso adquirir gran dimensién vertical, cumulonim-
bos, desencadendndose las tipicas tormentas estivales de
calor, con gran aparato eléctrico y escasas lluvias, debidoa
que el aire sahariano posee un débil contenido de humedad
relativa. El aire tropical continental de los veranos ibéricos
recorre un trayecto breve sobre el Mar de Albordn de
algunas decenas de Kms. en la inmediaciones del Estrecho
de Gibraltar y algo més de un centenar en los sectores mas
orientales, lo que explica que el enriquecimiento de hume-
dad sea minimo.

Uno de los rasgos més notables de la circulacién local
de verano en el drea mediterrdnea es la brisa marina en el
litoral que interesa a una capa de aire de poco espesor. Esta
se adentra en tierra, siendo frecuente detectarla hasta 80
Km. del mar (Elias Castillo, 1984). Las brisas hiimedas
cuando son forzadas por la baja térmica, llegan a las
cordilleras del prelitoral y pueden desencadenar inestabili-
dad tormentosa.

El anticiclén sahariano se intensifica desde los 1.200

‘m., ya nitido en las topografias de 850 mb. como lengua

célida (Garcfa de Pedraza, 1983). A modo puntual el aire
célido subtropical subsidente es sustituido por advecciones
frias en altura. Cuando el aire frio bien visible a las
topografias de 500 mb., se superpone sobre una adveccién
superficial cdlida, da lugar a un fuerte gradiente térmico
que desencadena una intensa conveccidn. Origindndose
una acusada subversién de masas de aire (frio y seco arriba;
calido y himedo debajo) que traducen formaciones nubo-
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sas importantes y copiosas lluvias en la cuenca mediterra-
nea, silamasade aire porta altos contenidos de humedad cn
niveles bajos, como conlleva el Mediterraneo. Si a esto
agregamos otro factor, presencia en altura de un flujo del
SW difluente —ramal secundario del chorro polar— el
resultado es un incremento del disparo vertical de la nubo-
sidad convectiva con aguaceros y tormentas, como ha
ocurrido a finales del ltimo verano.

Estaviolenta perturbacion que ha afectado al mediterra-
neo espafiol del 4 al 7 de septiembre de 1989, y donde 11
personas perdieron la vida, en las provincias de Mallorca,
Valencia, Murcia y Tarragona, es una muestra méas de la
singularidad climética de esta década de los ochenta, tan
prodiga en eventos meteorolégicos extraordinarios. Enella
se ha producido el quinquenio mds seco de todo el siglo XX
(1981-1985), para numerosos observatorios, auténtico ca-
taclismo climdtico y presumiblemente la peor sequia de
Espafia desde mediados del siglo XVIII (Font Tullot,
1988). Y el trienio mas seco (1981-1983) para la Espafia
Cantébrica. Hemos asistido al invierno mas seco en todo lo
que va de siglo XX (invierno 1988-1989) e igualmente
correspondido con una anomalia térmica positiva, nunca
observada y extendida a toda Europa (Estocolmo no regis-
tr6 nevadas en este invierno, hecho inusual enla fria ciudad
sueca).

Una de las peores olas de frio, por invasiones de aire
artico maritimo en febrero de 1983.

Uno de los meses mads frios (enero de 1985) desde que
existenregistros, a consecuencia de una prolongada advec-
cién de aire polar continental, ocasionando 1a muerte por
congelacién a 38 personas.

Una gran ola de calor en junio de 1981, la més fuerte de
todo el siglo, para dicho mes. El verano de 1989, quizis el
mds célido desde 1900, a excepcidn de 1949.

Lluvias torrenciales de octubre de 1982 en Valencia,
Alicante, Murcia y Albacete, con grandes avenidas de los
rios Jicar, Segura.

Lluvias torrenciales de noviembre de 1982 en Pirineos
y Catalufia con inundaciones de los rios Segre y Ter.

Lluvias catastréficas en el Pais Vasco y Cantébrico en
agosto de 1983. Gran inundacién de Bilbao por el desbor-
damiento del rio Nervion.

Aguaceros de octubre de 1985 en Catalufia y Valencia.

Lluvias torrenciales de julio de 1986 en la cuenca del
Segura, Valencia y flanco oriental de Castilla-La Mancha.

Aguaceros e inundaciones de octubre de 1987 en Cata-
lufia.

Aguaceros torrenciales de noviembre de 1987 en el Pafs
Valenciano y Murcia.

Lluvias catastréficas de septiembre de 1989 en el litoral
mediterraneo entre Almeria y Barcelona. Gran avenida de
los rios Turia, Andarax, Antas y Segura.

Inundaciones de noviembre de 1989 en Mdlaga, por el
rio Guadalhorce.
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LA SITUACION ATMOSFERICA DE SEPTIEMBRE
DE 1989

A grandes rasgos apuntar que la formacién de una gota
fria sobre el Atlantico, enlaregion entre Canarias y cabo de
San Vicente, que constituye un foco latente de actividad
ciclogenética (Linés Escard6, 1953) y su posterior despla-
zamiento hacia el estrecho de Gibraltar, unido a una ciclo-
génesis en los niveles bajos con fuerte adveccién cdlida, ha
dado lugar a precipitaciones torrenciales y.crecidas de rfos
y ramblas del Sureste y Levante, tan desastrosas.como las
inundaciones de octubre de 1957 (Garcia Miralles y Carras-
co Andreu, 1958), octubre de 1973 (Capel Molina, 1974),
(Mir6-Granada Gelabert, 1976), octubre de 1982 (Rivera
Pérez y Martinez Lope, 1983), (Garcia Dana et Al., 1982),
(Pérez Cuevay Armengot, 1983), (Rossell6 Verger, 1983),
(Gil Olcina, 1983) y més recientemente, los fuertes aguace-
ros de noviembre de 1987 (Capel Molina, 1989), (Quereda
Sala, 1989), (Riosalido, R.; Rivera A. y Leén, F. M., 1989),

El desarrollo por parte de esta ciclogénesis de un flujo
aéreo calido y himedo del segundo cuadrante, que incide
perpendicularmente sobre las alineaciones montafiosas del
litoral de la Espafia Mediterrdnea, la adveccién de aire
tropical a 700 y 850 mb. en dias anteriores, el aire frio de
niveles altos y la marcada adveccién de vorticidad ciclé-
nica en altura y los altos porcentajes de humedad fueron
factores que propiciaron enormes cumulonimbos, con
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aguaceros intensos. Sobre todo la cuenca baja del
Almanzora, litoral almeriense, cuenca alta del Segura,
Alicante, Valencia y Castellén, anotdndose en 24 h, hasta
250 mm. durante la madrugada del 5 de septiembre en
Laguna de La Mata y 240 mm. en Laguna de Torrevieja.

El 2 de septiembre, la dorsal atldntica subtropical del
Atlantico Norte sufre un intenso basculamiento en direc-
cién NE, empujando a la masa de aire polar a desplazarse
hacia el 4rea del cabo de San Vicente. En niveles altos de
la atmésfera perdura una circulacién muy fragmentada
del Chorro, con bloqueo en Rusia europea y Atlantico
Norte. Una amplia vaguada interesa a las costas del SW.
y W.-de Europa. A 500 mb., se perfila un embolsamiento
de aire frio que encierra la vaguada en su sector occidental
con aire a -12° sobre la vertical de Lisboa, trasladdndose
velozmente hacia el Sur, situdndose en 40° N el dia 3,
con -14° sobre Lisboa. El continuo basculamiento de la
dorsal atldntica hacia el NE., con eje principal orientado
SW-NE, englobando las Islas Britanicas, obliga a que la
masa de aire polar, adquiera una componente claramente
meridiana, desplazdndose atin mds hacia el Sur, intere-
sando a Madeira.

A 300 mb. el dia 4 de septiembre aparece la perturba-
cién centrada mdas hacia el Sur, sobre la vertical de cabo de
San Vicente. En superficie se define una amplia zona de
presiones relativamente bajas de origen térmico sobre el
Norte de Africa, que estd adventando aire cdlido hacia el
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Mediterraneo, con gradiente bérico grande en la mitad Sur,
provocando vientos fuertes del Este.

Esta situacién atmosférica se intensificael dfa 5, conun
frente cdlido que acompaiia a la adveccion de aire tropical
continental afectando al Sureste y Levante de la Peninsula.
El sistema frontal va asociado a abundante nubosidad
convectiva.

La irrupcién de aire tropical continental es puesto
en evidencia igualmente a la topografia de 850 mb.,
con baja centrada en Marruecos y entrada de aire saharia-
no a la Peninsula con temperaturas de 16° sobre Madrid
y 17° sobre la mitad meridional de Espafia, como aprecia el
sondeo de Gibraltar (4-IX-1989, 850 mb., 00 h.).

Eld{a5,lasituacion atmosféricaevolucionardpidamen-
te, tanto a 500 como a 300 mb., la perturbacidn se centra so-
bre el golfo de Cddiz con -14°y -41° respectivamente, que-
dando aislada dela circulacién como gota fria. Laexistencia
de unadifluencia enlas isohipsas al nivel de 500 mb. previa
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al desarrollode ciclogénesis profundaenel golfo de Génova
ha sido revelada por Mc Ginley (1982) y Radinovic (1985),
mostrandose en este caso tal difluencia de una forma nitida
sobre el Mar de Albordn y Sureste Ibérico. La nubosidad
asociada a Ia gota fria aparece formando un complejo
convectivo mesoscdlico, de gran desarrollo vertical sobre
el Sur de Espafia y Mediterrineo Occidental. Se trata de un
denso conjunto convective formado por la interaccion
continua de niicleos de conveccién profunda; algunos de
estos nuicleos aislados aparecen sobre el Mediterrdneo y
Norte de Africa. Se registran tormentas en Almeria, Mur-
cia, Granada, Valencia, Castellén y Alicante, entre los
observatorios de primer orden de la Red Sindptica Nacio-
nal. Se producen avenidas muy importantes de los rios
Andarax, Antas, Segura, Turia y Serpis. Durante la ma-
drugada del dia 5 se originan violentas tormentas en la
cuencaalta del Segura anotdndose 212 mm. en Abarin CH,
219 mm. en Ricote “La Calera” y 115 mm. en Cieza CH.
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Igualmente se producen violentas tormentas en el cen-
tro de la Meseta, asi en la provincia de Toledo, el observa-
torio de Quintanar de la Orden anoté algo m4s de 250 mm.,
quedando inundada la ciudad. El nicleo de conveccidn
profunda que generd el régimen de lluvias torrenciales en
la cuenca del Segura se traslada hacia el NE, afectando a
Valencia y archipiélago balear, sobre todo, el sector Suro-
riental y este de Mallorca, produciéndose violentisimos
chubascos en las primeras horas de 1a madrugada del dia 6
de septiembre, con caidas muy superiores a los 100 mm. en
la mayor parte de los observatorios de este sector islefio.
Las mayores intensidades se dan entre “el Sur del término
municipal de Manacor y el Norte del de Felanitc, junto a las
estribaciones de los picos de Sona Moixa, Mola des Fangas
y San Salvador Santuevi, con mds de 200 mm.” (M.
Grimalt, A. Rodriguez-Perea, 1989). Anotindose en el

observatorio de Picot una cantidad superior a 250 mm. en
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24 h., constituyendo la precipitacién de ese dia, el mdximo
histérico para algunos observatorios de la isla: Cala Rajada
(198 mm.), Port de Manacor (196 mm.), Felanitx (192
mm.), Sa Rapita (183 mum.), Sant Lloreng (171 mm.), Cala
Millor (139 mm.), Portocolom (135,5 mm.), Son Crespi
Vell (Manacor) (135 mm.), Cas Busso (Lucmajor) (112,5
mm.).

En la provincia de Valencia destacan: 250 mm. en
Masana, 215 mm. en Tabernes, 200 mm. en Betera y 173
mm. en el aeropuerto de Valencia “Manises”. La inestabi-
lidad en Castellén fue notoria, con caidas de 165 mm. en la
capital, 150 mm. en Almanzora, 140 mm. en Villareal y 120
mm. en Burriana.

Durante el dia 7 de septiembre, dentro de la amplia zona
de bajas presiones que afecta al Norte de Africa y P. Ibérica
aparecen una serie de minimos relativos cerrados, con
depresion fria en altura muy bien definida sobre ese lugar
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predilecto que configura la region Madeira-Canarias. La
perturbacion mostraba una acusada difluencia de las iso-
hipsas sobre el Sureste y Levante, ocasionando tormentas,
por la fuerte succién que ejerce el aire de los niveles
inferiores, posibilitando la formacién de grandes masas
nubosas. El mapa correspondiente a las 12 h. del 7 de
septiembre muestra a la depresién fria centrada sobre cabo
de San Vicente, reactivizada con -15° a 500 mb. A las
topografias de 500 y 300 mb. hay un Chorro secundario del
SW sobre Sureste y Levante, con difluencia y divergencia
al salir al Mediterrdneo. Igualmente se perfila la entrada a
850 y 700 mb. de un flujo de aire cdlido y seco procedente
de Africa y dirigido hacia la Peninsula. Ambos factores
(flujo del SW en altura y flujo tropical del Sur en niveles
bajos) se conjugan simultdneamente acelerando la inestabi-
lidad de la atmésfera,

En superficie la baja del Mar de Albordn voltea aire
mediterrdneo hacia las costas del Sureste y Levante, donde

es aspirado hacia arriba con gran violencia por la corriente
difluente superior (Chorro del SW). El aire al ascender va
condensdndose su humedad (bastante elevada, por ser aire
mediterrdneo) formando focos potentes de nubosidad
convectiva de gran desarrollo, Cu y Cb., como testimonia
Ia imagen en infrarrojo de METEOSAT.

Se desencadenan violentas tormentas en el litoral alme-
riense y murciano, destacando 98 mm. en Almeria “Aero-
puerto”, 107 mm. en Puerto Lumbreras, 150 mm. en Cue-
vas de Almanzora, 100 mm. en El Algar y Puerto de
Mazarrén.

En Baza se registraron 180 mm.

La intensificacion del anticiclén europeo centrado al
oeste de Gran Bretafia y extendido ampliamente a Europa
Central, junto con laformacion de la perturbaciénen el Mar
de Palos, intensifica un flujo de vientos de Levante hacialas
costas orientales de Espafia, viéndose obligado a ascender
porlos arcos montafiosos litorales. Del 8 al 9 de septiembre,
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1a gota frfa sigue un continuo proceso de relleno con-13°en
Madrid y -11° en Murcia y Gibraltar a 500 mb., al mismo
tiempo que se desplaza al interior de la Peninsula y es
absorbida por la circulacién zonal.

Las imdgenes en infrarrojo muestran un proceso mesos-
célido como es la formacién e interaccidén de distintos
ntcleos de conveccidén profunda.

CAUSAS METEOROLOGICAS DE LAS PRECIPI-
TACIONES TORRENCIALES

La documentacion que atesoran los archivos eclesidsti-
cos y municipales se halla jalonada por continuas referen-
cias aun problema que se presenta, con matices e intensidad
distintos, como un elemento omnipresente en el devenir
histérico de la Espafia mediterrdnea. En todos los casos el
denominador comitin, en el desencadenamiento de tormen-
tas y avenidas de rfos, puede situarse en la coincidencia de
su estacionalidad, en tanto suelen ocasionarse preferente-
mente en otofio. Los anales hidrolégicos evidencian este
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hecho en su periodicidad secular. Las lluvias torrenciales,
de gran intensidad horaria y las inundaciones tienen una
mayor querencia por el otoflo, entre la segunda mitad de
septiembre y la primera de noviembre.

En la génesis de las lluvias catastréficas que interesan,
preferentemente, a la orla mediterrdnea de la Peninsula,
suelenconvergerunaserie de factores (Garcia Sainz, 1959),
(Garcia Dana et al., 1982), (Garcia de Pedraza, 1983),
(Tomas Quevedo, 1963, 1972), (Mir6-Granada Gelabert,
1976, 1983), (Capel Molina, 1974, 1977), (Albentosa,
1983), (Quereda Sala, 1984, 1989); mas entre todos ellos
quizas la temperatura de la superficie del mar es la que ha
gozado del favor entre 1a comunidad cientifica, a través de’
laintensaevaporacién que genera en las épocas mds calidas
del afio, suministrando a la atmdsfera enormes voliimenes
de vapor de agua. Asi pues, las temperaturas altas del agua
superficial del Mediterrdneo, Occidental, circunvalado de
relieves, presta cierta autonomfa a las masas de aire que se
estancan, en momentos en que la circulacién general muestra
un elevado indice, posibilitando la formacién de nubosidad
convectiva. Para alglin autor (Quereda Sala, 1989), cree
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haber llegado al corazén de problemadtica tan diversa, el
conocimiento del estado térmico de la superficie marina
puede aportar espectaculares progresos en la previsién de
periodos de Huvias torrenciales en el Mediterraneo. Opi-
nién que nosotros no compartimos: la explicacion deberia
irligadaala dindmica atmosférica de las capas altas. Segin
este criterio del autor anterior, dificilmente podria enten-
derse las lluvias torrenciales de primavera e incluso acae-
cidas en pleno invierno en el mediterraneo espafiol, cuando
las temperaturas marinas son bastante bajas.

Las cadenas Béticas, estribaciones del Sistema Ibérico
y Cordillera Costero-Catalana, juegan un papel importante
por el efecto de disparo en el ascenso forzado del aire.
Miéxime cuando estos relieves se encuentran escalonados
altitudinalmente, facilitando el represamiento de los flujos
de aire, con desarrollo de nicleos convectivos. La ausencia
de vientos o muy débiles, a consecuencia de una gradiente
débil de presion en superficie, propicia la ascensién y los
cumulonimbos. La alta temperatura superficial y la fuerte
evaporacién generan altas tensiones de vapor, factor nece-
sario que conlleva aguaceros de gran intensidad horaria.

La incidencia del aire frio en las capas altas, vaguada o

gota fria, en las proximidades o interior de 1a Peninsula, en
este ultimo caso, el aire frio queda aislado de su fuente
polar, gastando su energia en violentas tormentas. En el
caso de vaguada en altura, con frente frio estacionario en
superficie, se revitaliza dando lugar a frontogénesis muy
activas, con ascensos violentos del aire mediterrdneo, con-
densandose su enorme capacidad higrométrica, con nubes
convectivas.

De gran interés es la irrupcién de aire cdlido en super-
ficie, bien visible entre 850 y 700 mb., hacia el 4rea de
mayor inestabilidad, provocando un fuerte gradiente térmi-
co vertical. Igualmente, la presencia en la rama ascendente
de unavaguada o enel borde oriental de una gota friade una
difluencia de las isohipsas provoca una fuerte succion de la
masa superficial, acelerando su ascenso, forzando el efecto
de disparo y desencadenando inestabilidad convectiva.

Un factor que parece ser decisivo en la explicacién
genética de las lluvias convectivas intensas en el drea
mediterrinea, ha sido puesto de manifiesto recientemente
en diversas investigaciones, (Rivera, 1985), (Rivera y
Juega, 1986), (Rivera y Riosalido, 1986), (Capel Molina,
1989), (Riosalido,R.; Rivera, A.y Le6n, F. M., 1989) y que
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muestran un gran paralelismo con ‘investigaciones sobre
complejos convectivos realizados por Maddox paralos EE.

UU. (Maddox, 1980, 1983), (Bo Chang, 1988) y México ‘

(Maddox y Howard, 1988). ,

Ciertamente, la naturaleza convectiva mesoscdlica de
los aguaceros torrenciales del mediterrdneo espafiol esca-
pan a un adecuado control sindptico. En el caso de la
conveccién profunda mediterrdnea, su aparicion no es
fortuita, sino consecuencia de un estado atmosférico con-
creto en un lugar determinado. Diferentes nicleos de
conveccion profunda por sucesivas interacciones entre
ellos, dan lugar a estructuras convectivas muy complejas,
o Sistema Convectivo de Mesoescala, generadoras de los
grandes diluvios. Este proceso mesoscélico puede ser se-
guido através de las imdgenes en canal infrarrojo ofertados
por los satélites meteorolégicos. El factor decisivo en la
iniciacién de precipitaciones intensas que genera los
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Complejos convectivos de Mesoescala radica en el acopla-
miento en una regién de la zona de salida de un chorro
principal o secundario en altura y un flujo cdlido, incluso a
veces un chorro en niveles bajos. Hecho que ocurrié en la
situacién meteoroldgica de lluvias torrenciales de octubre
de 1982 en Levante y Murcia (Rivera, 1987), tambiénenla
situacion de luvias torrenciales de julio de 1986 en el
altiplano murciano, Valencia y flanco oriental de Castilla-
La Mancha (Capel Molina, 1987) y como aparece también
en las graves inundaciones y tormentas de noviembre de
1987 y septiembre de 1989.

En el Mediterrdneo, sélo en casos excepcionales se
identifican estas estructuras convectivas que Maddox de-
nominé a principios de la década de los ochenta con el
término de Complejo Convectivo de Mesoescala. Su defi-
nicién, estd fundamentada en criterios extraidos de las
imégenes en canal infrarrojo de satélites meteoroldgicos y
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€s muy rectrictiva en cuanto a su tamafio. Cominmente es
mds habitual observar en el area Subtropical Mediterrinea,
estructuras convectivas de menor tamaiio, con similares
apariencias. Sin embargo, en octubre de 1982, noviembre
de 1987 y septiembre de 1989, se cumplen—grosso modo—
estas condiciones. Para otros autores, el Sistema o Complejo
Convectivode Mesoescala debe de estar ligado la estructu-
ranubosa con un sistema de circulacién, siempre Cumulo-
nimbos, los que en un momento dado, contribuyen a una
cobertura comiin de nubes en las capas altas de la atmésfera
(Zipser, E. 1987). Una vez que el complejo convectivo se
ha formalizado, su evolucién y comportamiento en las
horas siguientes parece depender mds de su propia circula-
cién interna de Mesoescala que de la estructura sindptica
siempre que ésta no experimente grandes cambios. Por
consiguiente “el ciclo de vida de un Sistema Convectivo de
Mesoescala debe de estar intimamente ligado al desarrollo
de esta circulacidn interna y debe de reflejarse en la evolu-
cién de esa cobertura continua de topes frios en la imagen
de satélite que caracterizan a esos sistemas” (Riosalido,
RiverayLeon, 1989). Maddox para analizar el ciclo de vida
de un Complejo Convectivo de Mesoescala utiliza en su
definicién las isotermas de (-32° y -52°) para la cobertura
continua de topes frios de Cumulonimbos, en infrarrojos.

La situacién atmosférica excepcional de precipitacion
tormentosa torrencial durante los dias 4 al 7 de septiembre
de 1989, es un ejemplo clarificativo. El traslado de la
perturbacion ciclénica en altura sobre la capa inferior

—61-

célida de superficie, acusé una fuerte inestabilidad atmos-
férica y generd procesos termodindmicos muy intensos. El
desplazamiento de la perturbacién (en altura hacia el Este)
adiciona al flujo célido del Sur en Superficie una corriente
del Suroeste difluente en altura, originando movimientos
verticales y de turbulencia que incentivaron la prolifera-
cién de columnas convectivas ascendentes, desarrollado-
ras de enormes cumulonimbos. Apuntar una vez mas (fre-
cuente en los meses de junio a septiembre) que la gota fria
no mostraba temperaturas muy bajas en la topografia de
500 mb., y, sin embargo, la inestabilidad que desencadend
fue a la postre muy intensa localmente, con tormentas y
aguaceros bastante generalizados en la Espafia mediterra-
nea. Los procesos estudiados inducen a resaltar que en esta
ciclogénesis violenta ha tenido un papel protagénico la
yuxtaposicion de dos factores en el drea del Sureste y
Levante espaiiol: Chorro del Suroeste enlas capas altas de
la atmésfera, 300 y 500.mb., con difluencia y divergencia
al salir al Mediterrdneo, y de un flujo (chorro térmico) del
Sur cdlido y seco en niveles bajos, patente entre 850 y 700
mb., procedente de Africa, y posteriormente humidificado
a su paso sobre el Mediterraneo. Todo ello ha originado la
formacién de grandes cumulonimbos, nicleos de convec-
cién profunda que por sucesivas interacciones entre ellos
han dado lugar a estructuras convectivas de mesoescala
mds complejas, responsables de la torrencialidad de las
precipitaciones en la franja litoral espafiola mediterrdnea.
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