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RESUMEN: Los estudios realizados por la Arqueopalinologia son de gran utilidad para la etnobotanica.
A través de ellos podemos conocer el uso que el hombre, desde épocas primitivas hasta épocas historicas,
ha dado a los vegctales que se encontraban en su entorno, lo que se ha venido a llamar paleoetnoboténica.
En el siguiente trabajo se hace un breve repaso de los métodos utilizados en los estudios
palcopalinolégicos, desde la extraccién de muestras, el tratamiento de las mismas en el laboratorio,
montaje de las preparaciones, conteo e identificacion de las mismas y por ultimo, la presentacion e
interpretacion de los resultados. El método de trabajo es similar a cualquier estudio paleopalinolégico, el
enfoque etnobotdnico del trabajo viene dado en el paso de la interpretacién.
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TITLE: Archaeopalynology and Ethnobotany

SUMMARY: Archaeopalinology studies are very useful for ethnobotanical research. They provide us
with information about the use that man has given to plants from primitive to historical epochs, what is
called Palacoethnobotany. A revision is made of the different methods used in palacopalynological
studies, such as the extraction of samples and their treatment in the laboratory, preparations, their
counting and identification and finally the presentation and interpretation of results. The working method

is similar to any palacopalynological study.
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INTRODUCCION

La Arqueopalinologia es la parte de la Pali-
nologia que se dedica al estudio del polen en ya-
cimientos arqueoldgicos. La podemos englobar
dentro de la Paleoetnobotanica, término intro-
ducido por Helbaek en 1959, definida como la
parte de la Etnobotanica que estudia las relacio-
nes del hombre con las plantas en el pasado, a
través del analisis de restos vegetales como gra-
nos de polen, semillas, maderas carbonizadas,
etc. En palabras de Richard Ford, la Paleoetno-
botanica es el analisis y la interpretacion de la
interrelacion directa entre humanos y plantas
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para cualquier uso, puesta de manifiesto a tra-
vés del registro arqueoldgico (PEARSALL,
1989).

El polen fue conocido desde tiempos remo-
tos. Fenicios y asirios conocian el papel que el
polen tenia en la fecundacion. Pero,no fue hasta
el siglo XVII, gracias al descubrimiento del mi-
croscopio, cuando Grew y Malpighi estudiaron
la morfologia del grano de polen (DUPRE,
1988).

En el siglo XIX los estudios sobre polen al-
canzaron su maximo interés con los trabajos de
Bauer que dibuj6 el polen de 181 plantas;
Purkinje estudié el tejido de los sacos polinicos
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y la estructura del grano de polen; Fritzche dife-
rencié y di6 nombre a las partes de la cubierta
del grano de polen: exina e intina; Ficher descri-
bié 2.200 tipos distintos de polen segin la exina
y los lugares de salida del tubo polinico.

A finales del siglo XIX Goppert y Ehren-
berg observaron granos de polen fosil contenido
en turberas y depdsitos pre-cuaternarios por lo
que los estudios de polen se incorporaron a los
estudios geologicos. Pero los primeros en utili-
zar el polen en depdsitos post-glaciales fueron
Geinitz y Weber, aunque realizaron observacio-
nes cualitativas mas que un analisis polinico.

A principios del siglo XX, Langerhein fue
el primero el realizar un verdadero calculo por-
centual. Pero sin duda el fundador del analisis
de polen moderno fue Von Post en 1916, que
inspirado en los trabajos de Sernander y Lan-
gerhein, desarrollé un nuevo método de anélisis
polinico para explicar los cambios climaticos y
de vegetacion habidos en Escandinavia durante
el cuaternario final. Von Post sent6 las bases del
analisis polinico que fueron seguidas posterior-
mente por sus discipulos Sandegren, Halden y
Sundelin. Erdtman en 1921 realiz6 el primer
gran trabajo basado en la obra de Von Post.

En un principio el analisis polinico se utili-
zb como una técnica de datacion, posteriormen-
te se ha ido trasformando en el principal método
de investigacion sobre la evolucion de la vege-
tacion, el clima del cuaternario y/o la actividad
humana.

La Palinologia, como ciencia aplicada a la
Arqueologia, no surgio de forma constante has-
ta los afios 40. En 1941, Iversen la utiliz6 para
datar el inicio del periodo Neolitico en Dina-
marca. En 1960, Troels-Smith, basandose en es-
tudios de polen y macrorrestos vegetales de un
yacimiento Neolitico, reconstruyé el medio am-
biente pasado y los cambios producidos en la
flora local como consecuencia de la introduc-
cion de animales domésticos (BRYANT & HO-
LLOWAY, 1983). Posteriormente han surgido
muchos trabajos en los que la Paleopalinologia
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se ha aplicado a la Arqueologia, casi siempre re-
lacionados con yacimientos prehistoricos, los
analisis polinicos en yacimientos historicos son
menos abundantes.

Las aplicaciones que podemos encontrar en
la Arqueopalinologia son varias (MOORE &
WEBB, 1978):

1.- Cambios de la vegetacion pasada y su evolu-
cién en el tiempo.

2.- Datacion de depositos.
3.- Estudios de cambios climéaticos.

4.- Detectar actividades culturales, se pueden
desglosar en varios apartados (BRYANT &
HOLLOWAY, 1983), como son:

a) El estudio de los comienzos de la agricultura,
claramente visibles en los analisis polinicos por
los cambios producidos en la vegetacion, con la
desaparicion de especies propias de un ecosiste-
ma dado y la aparicion de especies propias de
cultivos.

b) Las dietas alimenticias, no solo a través del
estudio polinico de coprolitos, si no también por
los restos polinicos hallados en ceramicas, ces-
teria o en distintos utensilios utilizados en el
pasado.

c) Los ritos funerarios, que han podido ser des-
velados en parte al ser -analizados los pélenes
encontrados en diversas tumbas y comprobar la
utilizacién de distintos tipos de flores en los
enterramientos.

d) Poner al descubierto antiguos jardines, como
los encontrados en Peru, en donde tras los ana-
lisis polinicos se encontré Zea, Capsicum, Cu-
curbita y Scirpus, que eran utilizadas como
plantas ornamentales (BRYANT & HO-
LLOWAY, 1983), o la restauracién de antiguos
jardines como los Maori Gardens en Nueva Ze-
landa, los de la Villa Imperial de Nara en Japon,
los de Villa Romana en Fishbourne (Gran Bre-
tafia), los destruidos en la ciudad de Pompeya
por la erupcion del Vesubio (RENFREW,
1991) o los de Madinat al-Zahra en Cordoba
(MARTIN-CONSUEGRA, 1993).
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METODOLOGIA

El principio del analisis polinico se basa en
la gran resistencia que presenta la pared del gra-
no de polen a destruirse, debido a que estan
constituidos por esporopoleninas, una de las
sustancias organicas mas duras, que le dan una
gran resistencia bajo condiciones de baja activi-
dad microbiana, sitios encharcados, bajo pH,
alta aridez, altos niveles de sal o presencia de
iones metalicos como por ejemplo cobre (MO-
ORE & WEBB, 1978).

El polen y las esporas liberadas por las
plantas y mezcladas en la atmoésfera, caen sobre
la superficie de la tierra y el agua, fiel reflejo de
la vegetacion que los ha producido. La secuen-
cia de sedimentos formados a lo largo del tiem-
po son un registro de la vegetacion pasada. La
extraccion, conteo y determinacion de los pole-
nes y esporas de estos sedimentos, restituye fiel-
mente la imagen de la vegetacion que los formo.

Los granos de polen y las esporas presen-
tan una estructura y ornamentacion tipicas que
los hacen "faciles" de reconocer e identificar,
aunque muchas veces no sea posible llegar a de-
terminar a nivel de especie, alcanzandose solo el
de género o incluso el de familia (MOORE &
WEBB, 1978).

El esquema de la metodologia a seguir,
desde la extraccion de las muestras en el yaci-
miento hasta la interpretacion de los diagramas
polinicos, es el siguiente:

- Extraccion de muestras en el yacimiento.
- Analisis de las muestras en el laboratorio.
- Tincién y montaje de las muestras.

- Lectura de las preparaciones: conteo e iden-
tificacion.

- Preparacion de una palinoteca.

- Presentacion e interpretacion de los resul-
tados.

Vol. 3 (1996)

Arqueopalinologia y Etnobotdnica

EXTRACCION DE MUESTRAS EN EL
YACIMIENTO

Son varias las técnicas de extraccion de
muestras en yacimientos arqueologicos. La
eleccion de una técnica u otra dependera, prin-
cipalmente, de la naturaleza del suelo y de la
clase de yacimiento. Existen varios tipos de ex-
tracciones como:

1.- En columna estratigrafica.- Dentro de este
apartados podemos distinguir a su vez dos
modalidades:

a) En un corte.- Se escogera una zona en la que
se encuentre el mayor nimero posible de capas
con el mayor espesor y donde los depositos es-
tén menos perturbados por la pendiente, la es-
correntia, las instalaciones humanas, etc.

b) En una superficie.- Se puede hacer un mues-
treo sucesivo, conforme avanza la excavacion,
recogiendo muestra cada vez que se abre un
nuevo estrato. También existe la posibilidad de
realizar sondeos, sin embargo, este tipo de ex-
tracciones es algo delicado, ya que existe el
riesgo de dafiar posibles restos arqueoldgicos,
para ello se requiere el consejo del arquedlogo
que informara sobre el sitio idoneo del sondeo.

2.- Extracciones puntuales.- Este tipo de extrac-
ciones se realizan en diferentes facies de un mis-
mo horizonte, dependiendo de los cambios de
textura o de color, o en diversos tipos de ente-
rramientos, con el fin de encontrar algin tipo de
deposito vegetal (GIRARD, 1985).

3.- Extracciones ocasionales.- En este grupo,
las muestras a analizar tienen diversa proceden-
cia, no son propiamente sedimentos, sino resi-
nas de anforas, residuos de vasos de ofrendas,
polvo de sarcofagos, sustancias impregnadas en
momias, contenido de visceras humanas o ani-
males conservados en turba o hielo, coprolitos,
etc.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL
LABORATORIO

Son varios los métodos que se pueden apli-
car para conseguir la extraccion de los granos
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de polen de los sedimentos. En definitiva lo que
se pretende con ellos es la eliminacion de la ma-
yor cantidad posible de sedimentos y materias
organicas no esporopolinicas, al mismo tiempo
que concentrar los granos de polen y esporas,
todo ello evitando daiiarlos.

Para lograr este objetivo, basicamente lo
que hay que hacer es reducir la muestra en frag-
mentos pequefios (tratamiento fisico), procesar-
la quimicamente (tratamiento quimico) vy
conservar el residuo final (montaje). Estos tres
pasos son los que hay que seguir para lograr
aislar los poélenes del sedimento.

TRATAMIENTOS FiSICOS

Consistentes en disminuir el tamafio de los
agregados para facilitar el ataque ulterior de los
procesos quimicos, los mas usados son:

- Trituracidn.- Reduccion del tamafio de los
agregados golpeando el sedimento con cuidado,
a fin de evitar romper los microfésiles vegetales
que puedan contener.

- Tamizado.- Eliminacién de las fracciones
gruesas del sedimento, mediante mallas que van
desde los 150 um a los 500 um.

TRATAMIENTOS QUIMICOS

Consistentes en la eliminacion, mediante
distintos tipos de reacciones, de la mayor canti-
dad posible de sedimento, dejando el polen in-
tacto y concentrandolo al maximo. Hay una
gran gama de tratamientos quimicos dependien-
tes del compuesto a eliminar:

- Eliminacion de carbonatos.

- Eliminacion de silicatos.

- Eliminacion de fluorosilicatos.

- Eliminacion de arcillas.

- Eliminacion de materia organica.
- Eliminacion de carbones.

- Eliminacion de celulosa.
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- Levigacion o flotacion de polenes en liquidos
densos.

- Procesado de coprolitos. Muchos investi- ga-
dores encuentran en este tipo de restos una
fuente adicional de informacién sobre las die-
tas alimenticias tanto del hombre como de sus
animales.

TINCION Y MONTAJE DE LAS MUES-
TRAS

Al realizar las preparaciones microscopicas
con el residuo resultante de los tratamientos,
por lo general, se suelen tefiir los granos para
visualizar con mayor claridad ciertos detalles de
los polenes. En muchos casos, ademas, nos per-
mite detectar contaminaciones de polenes ac-
tuales al tefiirse con mayor intensidad los granos
contaminantes. Sin embargo, muchos investiga-
dores no son partidarios de tefiir los granos, ya
que consideran que los granos de polen fosil no
cogen bien el colorante.

Los colorantes que se utilizan para tefiir
son varios, entre los mas usados se encuentran
las soluciones acuosas de fucsina o safranina al
1 %, el verde malaquita, el violeta de genciana y
diversas soluciones alcohdlicas con yodo, verde
(6 azul) de metilo, etc. (AIRA, 1986).

Existen diferentes medios para el montaje
(ANDERSEN, 1965), como glicerol, solo para
preparaciones temporales; gelatina glicerinada,
utilizada con gran profusion, aunque presenta el
inconveniente de que hincha los granos de po-
len, aumentando ligeramente su tamafio; gliceri-
na fuschinada (COUR, 1974); aceite de silicona,
que no varia el tamafio de los granos de polen,
pero necesita una deshidratacién previa del ma-
terial polinico con alcohol y tolueno (SHA-
CKLEY, 1981).

En cuanto a los productos utilizados para
sellar las preparaciones pueden ser la parafina,
el esmalte de ufias o cualquier pegamento
histologico.
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LECTURA DE LAS PREPARACIONES:
CONTEO E IDENTIFICACION

La lectura de las preparaciones se hace me-
diante un microscopio binocular. Normalmente
se realizan dos tipo de conteos, segin si se
quiere representar la frecuencia relativa o por-
centaje, o la frecuencia absoluta (granos/volu-
men de muestra).

En el caso del porcentaje, se discute la
cuestion de cuantos polenes se deben contar
para obtener un limite de confianza estadistica-
‘mente fiable. Por lo general, con 200 especime-
nes contados por preparacion se considera un
nimero 6ptimo (TRAVERSE, 1988); BIRKS &
BIRKS (1980) consideran del orden 300 a 500;
PEARSALL (1989) sugiere alrededor de 500
polenes. MOORE & WEBB (1978) estiman
contar en algunos caso mas cantidad, en aque-
llas muestras donde algunos taxones se encuen-
tran sobrerepresentados, para que los taxones
menos NUMErosos encuentren represen- tacion.

Para la frecuencia absoluta (granos/gramo
de sedimento) se requiere contar toda la prepa-
racidn, o una proporcion fija (generalmente la
mitad) de todos los polenes de una preparacion.
Como caso especifico (MARTIN-CONSUE-
GRA, 1993) se fijo6 4 barridos/preparacion
como minimo, en el caso de no sobrepasar la
cantidad de 200 granos en esos 4 barridos, se
procedié a leer mas lineas hasta llegar a ese
numero.

La identificacion de los granos de polen es
uno de los aspectos mas dificiles del analisis de
polen. Para ello se utilizan diversas claves poli-
nicas tanto genéricas como especificas de la flo-
ra de la region de la que proceden las muestras.
En este apartado también son de gran utilidad
las palinotecas de referencia en las que se debe
de incluir todo tipo de polenes: de plantas au-
toctonas, aloctonas, cultivadas, ornamentales,
incluso el polen de plantas desaparecidas del lu-
gar pero que en otro tiempo estuvieron presen-
tes. Los tipos de tratamientos quimicos a aplicar
para preparar la palinoteca, tienen como fin fo-
silizar artificialmente los granos de polen para
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asemejarlos lo mas posible a los encontrados en
el yacimiento.

Es conveniente hacer una palinoteca foto-
grafica a partir de las preparaciones montadas,
ordenando las fotografias segin las caracteristi-
cas del polen, para realizar un rapida consulta.

PRESENTACION E INTERPRETA-
CION DE LOS RESULTADOS

PRESENTACION DE LOS DATOS

A la hora de representar los datos surge la
duda de representar la frecuencia relativa o la
frecuencia absoluta. Cada investigador utiliza el
que considera mas Optimo para sus datos, ya
que existen discrepancias en cuanto a cual es la
mejor manera de representarlos.

En los diagramas polinicos se representa la
variacion de granos de polen de cada especie
respecto a la profundidad, los apartados de los
que consta pueden ser varios, un modelo estan-
dar de diagrama puede presentar los siguientes
apartados (graf.1):

1.- Nimero de muestras estudiadas.
2.- Profundidad de cada muestra (en cm).

3.- Porcentaje de polen arboreo (AP) en el sen-
tido de la flecha, frente al porcentaje de polen
no arboreo (NAP), también el sentido de la
flecha.

4 .- Representacion grafica (en barras o curvas)
de cada uno de las especies encontradas. La es-
cala usada puede ser la de frecuencia absoluta
(porcentaje) o relativa (granos/gramo de sedi-
men- to, gramos/cm3, etc.). El orden conven-
cional de las especies aparecidas en el eje
horizontal es especies arboreas, arbustos, hier-
bas y esporas. Alternativamente también se pue-
den mostrar los grupos ecologicos. En muchos
casos dos o varias especies pueden repre-
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sentarse en la misma grafica, ya que su varia-
cion puede ser dependiente.

5.- En la columna de No Identificados se repre-
senta el nimero de polenes que no se han podi-
do determinar por estar ocultos, en posicién
inadecuada, deteriorados, o ser desconocidos
(BIRKS & BIRKS, 1980).

6.- En la columna de Varia, se citan todos
aquellas especies que han aparecido de forma
esporadica (solo una muestra) a lo largo del
analisis y de concentracion muy baja.

7.- Suma total de polen y esporas encontrados
en cada muestra.

8.- Lugar de muestreo, zona y punto estudiado.

9.- Analista que ha realizado el diagrama polini-
co y afio de montaje del mismo.

En muchos casos en los diagramas polini-
cos se pueden poner diversas columnas con in-
formacion adicional: secuencia estratigrafica,
secuencia de radiocarbono, tipo de industria,
textura del suelo, niveles de sedimentacion, ana-
lisis de P Olsen, etc.

INTERPRETACION

A la hora de la interpretacion de los diagra-
mas polinicos hay que tener en cuenta ciertos
factores de caracter polinico que pueden influir
en la misma:

1.- Tipo de polinizacion, que puede ser:

a) Hidrdfila, 1a producida en plantas acuéticas,
siendo la misma bajo agua, los polenes tienen
exinas muy delgadas faciles de destruir y difici-
les de identificar.

b) Autogamia, polinizacién de plantas autoga-
mas, la liberacion del polen se hace con la flor
cerrada por lo que el polen casi nunca se expo-
ne al exterior, la produccion de polen es muy
baja al ser alta la efectividad en la fecundacion.
¢) Zodfila, el polen es llevado de la antera al es-
tigma por un vector animal: insectos, pajaros,
murciélagos; la produccion de polen de la planta
varia segun la efectividad del vector en trans-
portar el polen y fecundar a la planta, a mayor

- efectividad menor produccion de polen.

d) Anemdfila, es la efectuada por el viento, la
produccion de polen es grande ya que deben
asegurarse la fecundacion.
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Por tanto, las especies mas representados en un
andlisis polinico serian aquellos que tienen poli-
LzadRe anomnatia, on menar gradae 2 aaetia,
quedando pobremente representados los que
presentan hidrofilia y autogamia (PEARSALL,
1989).

2.- Destruccién parcial de polenes, princi- pal-
mente por: .

a) degradacion mecéanica, producida por el roce
con otras particulas.

b) destruccion quimica, por el pH de los sedi-
mentos, por la composicion de sus exinas.

c) accion de agentes biologicos, hongos y bac-
terias principalmente.

3.- Las mezclas producidas por animales (roe-
dores, lombrices, hormigas), las raices, o los
movimientos del agua y del viento (DIMBLE-
BY, 1985).

4.- Velocidad de corrosion, que varia segin la
composicion de las exinas, existiendo una con-
servacion diferencial.

5.- La percolacion o penetracion de granos en
los horizontes inferiores, es otro factor a tener
en cuenta, dependera en gran medida de la tex-
tura de los sedimentos. En materiales arenosos
sera mas evidente esta percolacion que en sedi-
mentos compactos (DUPRE, 1988). DIMBLE-
BY (1985) apunta que el polen queda atrapado
en el suelo formando complejos con el humus,
su movimiento dependera, por tanto, de los mo-
vimientos producidos en dichos complejos. Es-
tos movimientos son, por lo general, un proceso
sorprendentemente lento (DIMBLEBY, 1957).

Teniendo en cuenta estos factores y una
vez conocida la ecologia que presenta cada una
de las especies aparecidas, si se corresponden a
plantas propias de un ecosistema, ornamentales,
cultivadas, etc., podemos comenzar a interpre-
tar el diagrama polinico.

Como comentabamos al principio, son va-
rias las aplicaciones de la Arqueopalinologia y
por extension a la Paleoetnobotanica. Existen
numerosos indicadores antropicos que se utili-
zan para interpretar la intensidad de la actividad
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humana. En principio podemos considerar dos
tipos de indicadores, primarios y secundarios.
Lag gamarios seran aoupetias especies tuliive-
das directamente en campas, huertos y jardines;
los secundarios, las no utilizadas directamente
por el hombre, ya que no las cultiva, pero cre-
cen con profusion en los lugares donde la ac-
cidn antropica esta presente (BEHRE, 1981).

A estos podriamos afiadirle otro tipo de in-
dicador, el que nos mostrara otros usos de las
plantas que pueden venir marcado por la proce-
dencia de las muestras. Si las muestras analiza-
das proceden del interior de una cueva, cabafia
u otro tipo de vivienda, los pdlenes que aparez-
can nos indicaran las plantas utilizadas como
alimento, medicinales, ritos magicos, abrigo,
etc., y en menor proporcién también aparecera
cierta representacion de las especies de alrede-
dor de la vivienda, estas serian las introducidas
con los pies, por el viento, etc. Si esas mismas
muestras procedieran del exterior de la vivienda
la interpretacion seria diferente, nos indicarian
el perfil del paisaje o los posibles usos agricolas.
Un ejemplo para explicarlo lo tenemos en los
estudios realizados por MARTIN-CONSUE-
GRA & UBERA, (en prep.) en el yacimiento
arqueologico de Vega de Sta Lucia (Palma del
Rio, Cordoba) datado en la Edad del Bronce.
En este analisis aparecian unas concentraciones
muy elevadas de Erica tras una fase de fuego,
apreciable este ltimo por la gran cantidad de
microcarbones aparecidos, en un principio se
supuso la existencia de un incendio después del
cual comenzé a proliferar este tipo de vegeta-
cion. Tras las consultas con los arquedlogos y
describir estos el tipo de yacimiento de fondos
de cabafia y comentar la aparicion en las exca-
vaciones de trozos de techumbre, la interpreta-
cion vario, habia habido un incendio en la
cabafia, y el techo, que era de brezo, se habia
desplomado a consecuencia del mismo.

Por lo tanto, segun los objetivos que se
pretendan cumplir, se deberan de tener diferen-
tes puntos de partida, no es lo mismo interpre-
tar las muestras de un yacimiento prehistorico
para conocer que tipo de cultivos manejaban, la
clave de los cultivos podria darnosla la
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aparicion de polen de cereales y el de plantas
asociadas a ellos, que poner al descubierto las
especies cultivadas en antiguos jardines.

En esta altima linea han estado enfocados
nuestros trabajos en el yacimiento arqueologico
de Madinat al-Zahra (yacimiento arabe del siglo
X) (MARTIN-CONSUEGRA, 1993). En este
trabajo se ha intentado completar el conoci-
miento de las especies utilizadas en los antiguos
jardines y su entorno, asi como conocer la evo-
lucién de la flora ocurrida en la zona desde las
etapas previas a la construccion de la ciudad
hasta la actualidad.

El principal problema de partida al realizar
estudios de este tipo es conocer con antelacion
las posibles especies que se van a encontrar,
esto requiere un estudio historico previo de las
especies, cultivadas y ornamentales, utilizadas
por los constructores del jardin. Cualquier tra-
bajo de este tipo exige, por lo tanto, la consulta
de abundante bibliografia, para conocer con de-
talle la clase de plantas utilizadas en los jardines
y huertos analizados para preparar una colec-
cion de polenes de estas especies, que sirvan de
referencia a la hora de realizar las identifi-
caciones.

Algunas de las limitaciones que podemos
encontrar en estos estudios arqueoetnobotani-
cos, hablando bajo la Optica del trabajo de Ma-
dinat al-Zahra, es la baja cantidad de polenes
encontrados en los niveles supuestos como
jardin.

Aparte de las particulares circunstancias de
destruccion de la ciudad, en los estudios de este
tipo se deben de tener presentes otros hechos
como la produccién de polen de las plantas or-
namentales presentes en los jardines que suele
ser, por lo general, bastante baja, salvo excep-
ciones, ya que muchos de los ejemplares tienen
polinizacion entomofila, por lo tanto baja pro-
duccién de polen.

Por otro lado, también hay que tener en
cuenta las labores de conservacion de un jardin,
que muchas veces impiden la floracion de los
ejemplares. Aun a pesar de estas limitaciones,
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existen multiples posibilidades en la interpreta-
cion etnobotanica de analisis polinicos de anti-
guos jardines. Volviendo a tomar como ejemplo
los trabajos en Madinat al-Zahra, hemos podido
constatar el uso de algunas posibles especies en
los jardines, caso de Ocimum de aplicaciéon or-
namental y aromética; Celtis, Lavandula, Myr-
tus o Nerium, que aunque presentes en la flora
autdctona son de frecuente uso en jardineria.

La aparicion de ciertos géneros de contro-
vertido origen e introduccion nos pueden infor--
mar acerca de su periodo de uso en la zona,
caso de Celtis y Ziziphus, el primero aparece en
registros anteriores a la construccion de la ciu-
dad y el segundo en registros posteriores.

El polen de especies ornamentales también
nos pueden ayudar a datar, en nuestro caso, nos
ha marcado la fecha de las restauraciones habi-
das en los afios sesenta, y las de funcionamiento
del jardin, siglo X. En definitiva, a pesar de las
limitaciones -que existen en este tipo de estu-
dios, esta suficientemente demostrada la utilidad
del andlisis arqueopalinologico para la recons-
truccion del paleoambiente, la evolucién del
paisaje y el clima, y el conocimiento del uso
dado por el hombre a las plantas a lo largo del
tiempo.
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