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1.- INTRODUCCION .

En la historia de la matemdtica riojana de la primera mitad de este siglo desta-
can tres figuras: Sixto Cdmara Tecedor (Bafios de Rioja, 1878- Castaiares de Rioja,
1964); Olegario Fernidndez-Baiios (Badaran, 1886-Madrid,1946) y Julio Rey Pastor
(Logroiio, 1888- Buenos Aires, 1962).

El mds significativo de ellos es, sin duda, Rey Pastor- Terradas habla de “la
matemdtica espafiola antes y después de Rey Pastor’-. No obstante, esta evolucion
no hubiera sido posible sin el esfuerzo previo de otros matematicos como Echegaray,
Torroja o Garcia Galdeano y de coetdneos como Alvarez Ude, Pineda, Sdnchez
Pérez, Barinaga, Terradas, Fernandez-Baiios... y, cémo no, del propio Cdmara.

Oficial de Infanteria, Cimara compaginé durante algunos afios la carrera militar
con el estudio de las matematicas - licenciatura y doctorado- y participé en la fun-
dacién de las instituciones mds importantes de su época: la Asociacién Espaiiola
para el Progreso de las Ciencias, la Sociedad Matematica Espaiola y el Laboratorio
y Seminario Matematico.

En 1917 obtiene la Citedra de Geometria Analitica de la Universidad de
Valencia. Esta fecha supone el abandono de Camara de la vida militar para dedicar-
se integramente a la docencia de las matemadticas. Fruto de esta labor docente es su
obra fundamental: Elementos de Geometria Analitica, muy importante en su
momento y obligado punto de referencia para varias generaciones de matematicos a
lo largo de sus cuatro ediciones entre 1919 y 1963.

El objetivo de esta comunicacién es hacer un estudio de la citada obra situada en
su contexto histérico. Por ello el apartado siguiente estd dedicado a los libros de
texto de Geometria Analitica que se utilizaban en las universidades espaiiolas en
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torno a 1919, fecha de la primera edicién de los Elementos de Geometria Analitica.
En el tercer apartado se hace un anilisis de esta edicién compardndola con los
manuales de la época. El dltimo apartado trata de las ediciones segunda (1941), ter-
cera (1945) y cuarta (1963) de la obra de Cdmara, mds divulgadas que la primera,
pero también menos innovadoras con relacidn a su tiempo.

2.- TEXTOS DE GEOMETRIA ANALITICA DE LA EPOCA

Entre los més utilizados en las distintas universidades espafiolas en aquella época
destacan por su difusién e influencia los de Santiago Mundi, catedrdtico de la
Universidad de Barcelona (Lecciones de Geometria analitica, 4* ed. Barcelona,
1916); Miguel Vegas, catedritico de la asignatura en la Universidad Central
(Tratado de Geometria analitica, 2° ed. Madrid, 1906, 1907) y Carlos Mataix, pro-
fesor de la Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid (Tratado de Geometria
Analitica. Madrid, 1919).

Santiago Mundi y Gir6! (1842- 1915), catedritico de Geometria Analitica de la
Universidad de Barcelona (1881-1912) publicé numerosos artl’culosf y libros. Entre
ellos figura el primer libro que se edit6 en Espafia sobre Geometria ‘de la Posicién?
y sus conocidas Lecciones de Geometria analitica que publicadas por su autor en
tres ocasiones: 1883, 1893 y 1904 y reeditadas por sus herederos posteriormente,
alcanzaron gran resonancia en su tiempo y fueron adoptadas como texto en nume-
rosas universidades3.

El 31 de marzo de 1900 se cre6 en Espaiia el Ministerio de Instruccién Piblica
y Bellas Artes. Su primer titular, Antonio Garcia Alix (1852-1911), se propuso
mejorar la instruccién publica, que estaba necesitada de grandes reformas. Para ello
publicd, a pesar de permanecer tan solo un afio en el cargo, 308 decretos sobre los
mds diversos aspectos de la ensefianza, como, por ejemplo, el Real Decreto de 4 de
agosto de 1900 referido a las facultades de ciencias, en el que se establecen cuatro
licenciaturas cientificas: Ciencias Exactas, Ciencias Fisicas, Ciencias Quimicas y
Ciencias Naturales, y sus correspondientes planes de estudios.

1. Mundi aparece citado en la Enciclopedia Espasa. También pueden encontrarse referencias sobre
su obra en VINAS (1987) y MILLAN (1991a).

2. MUNDI (1884).

3. En la segunda edicién se indica que ha sido premiada con Medalla de oro en la Exposicién
Universal de Barcelona de 1888 y en el Certamen Universal de Chicago (1893) e informada favorable-
mente por el Real Consejo de Instruccién Pablica (1892) y adoptada como texto en las universidades
de Barcelona, Madrid, Sevilla, Granada, La Habana y la Escuela General Preparatoria para Ingenieros
y Arquitectos. En la edicién de 1921 se indica que ha sido adoptada como texto en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Buenos Aires y academias de la Republica Argentina, asf como en las uni-
versidades mejicanas.
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El Plan de Garcia Alix establecié un predominio de la Geometria, particular-
mente de la Geometria Sintética, frente al Algebra y el Andlisis. Asi, la asignatura
de Geometria, implantada por el Plan Lasala (1880), se dividi6 en dos: Geometria
Métrica y geometria de la Posicién?. Esta divisién permitié reorganizar el curso de
Geometria Analitica eliminando algunos temas de cardcter métrico y profundizando
en otros mds especificos de la asignatura.

La tercera edicién (1904) de las Lecciones de Mundi incorpora estos cambios
suprimiendo los tres primeros capitulos, muy elementales, sobre Andlisis
Determinado: homogeneidad, construccién de expresiones algebraicas, resolucién
de problemas geométricos. También se suprime el capitulo XXI sobre teoria de pro-
yecciones (proyeccién sobre un eje y proyeccidn sobre un plano). Por el contrario se
aumenta de forma considerable el estudio de las transformaciones de figuras en el
plano y en el espacio (homografia, afinidad, semejanza, homologia, formas invo-
lutivas, figuras correlativas, figuras polares, curvas inversas) y la determinacién de
los focos y directrices de las cénicas.

Miguel Vegas y Puebla-Collado (1865- 1943), académico, catedritico de la
Universidad de Zaragoza (1889-1891) y de la Universidad Central (1891-1935),
autor de libros muy difundidos como el Tratado de Geometria analitica, su figura
aparece, sin embargo, ligada a la de su “insigne maestro” Eduardo Torroja Caballé
(1847-1918), con quien colaboré activamente, en un plano cientifico e institucional,
en la difusién en Espaiia de la Geometria Sintética y de los métodos de von Staudt
(1798-1867). Asi, ayudé a Torroja en la redaccidn del texto La Geometria de posi-
cion y sus aplicaciones a la Geometria de la medida (Madrid, 1899), basado en las
obras de Staudt: Geometrie der Lage (1847) y Beitriige zur Geometrie der Lage
Lage (1847) y Beitrdige zur Geometrie der Lage (1856; 1857 y 1860). También par-
ticipé con su maestro, como consejeros de Instruccién Publica, en la elaboracién del
Plan de Estudios de Garcia Alix para la seccién de Ciencias Exactas y formaron
parte de numerosos tribunales de doctorado (que entonces sélo se podia realizar en
la Universidad Central) y de oposiciones a los cuerpos de profesores.

Reflejo de la influencia de la escuela de Torroja son las tesis doctorales presen-
tadas por Camara (Apuntes para la teoria geométrica de las lineas ciclicas de cuar-
to orden y primera especie, 1908), Rey Pastor (Correspondencia de figuras elemen-
tales con aplicacion al estudio de las figuras que engendran, 1909) y Fernidndez-
Baiios (Construccion de los espacios complejos en E,, 'y sus representaciones reales,
1915), elaboradas con las técnicas e incluso la nomenclatura introducidas por

4. El Plan de estudios de la Facultad de Ciencias inclufa las siguientes asignaturas de Geometria:
Geometria Métrica, Geometria Analitica, Geometria de la Posicién, Geometria Descriptiva y Estudios
Superiores de Geometria (asignatura de doctorado). Este Plan ha sido estudiado por HORM IGON (1983
y 1984) y MILLAN (1988 y 1991 a). Ambos se hacen eco de las criticas que sobre él manifestaron diver-
sos profesores como Garcia de Galdeano y Rey Pastor.
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Torrojad. Aunque posteriormente Ferndndez Barfios y Rey Pastor mostraran reiteradas
Veces sus reticencias con estos métodos y con la figura de Vegas.

La primera edicion del Tratado de Geometria analitica de Vegas data de 1894 y se
trata de un volumen de 596 paginas dividido en tres secciones: formas de primera
categoria, formas planas y formas en el espacio. Clésico en cuanto a contenidos pero
con un tratamiento de los temas, seglin su autor, absolutamente diferente de los méto-
dos seguidos anteriormente: Juan Cortdzar (catedrdtico de la Universidad Central),
Ignacio Sanchez (sucesor de Cortdzar en la Universidad Central), Santiago Mundi y
José Maria Villafafie (catedratico de la Universidad de Valencia y de la Universidad
Central).

“Dans tous ces ouvrages on expose les coordonnées tangentielles soit dans le
plan, soit dans 1’espace et les coordonnées trilinéaires et tétraédriques, mais
sans établir aucune relation entre les unes et les autres sans arriver a une veri-
table réduction en systéme scientifique et pédagogique, en suivaient les ouvra-
ges frangais qu’ils avaient pris commen modgles”0.

Mucho més novedosa resulta, sin embargo, la segunda edicién donde se acentia la
aplicacion de la Geometria Proyectiva como base del estudio de las figuras geométri-
cas y se presentan por primera vez de forma simultdnea y correlativa las figuras pla-
nas y las radiadas del mismo orden’. La obra se present6 en dos tomos que se edita-
ron en 1906 y 1907, respectivamente. El primero de ellos incluye las dos primeras
secciones (figuras de primera categoria y figuras planas ) y el segundo la tercera sec-
cién (figuras en el espacio) y, como apéndice, un articulo: “Ensayo de Geometria ana-
litica no euclideana” de Pérez del Pulgar. Como complemento de estos dos tomos
Vegas edit, en 1916, Problemas de Geometria Analitica8 que suple el escaso niime-
ro de ejercicios propuestos en su Tratado. Posteriormente se publicaron, con cardcter
mads analitico y menos proyectivo, una tercera (1922) y una cuarta edicién (1929) -ésta
con cuatro tiradas - que se difundieron, segin indica J. M. Torroja®, por varias nacio-
nes de Europa y América.

Uno de los autores mds prolifico en la edicién de libros de texto ha sido Carlos
Mataix Aracil, Catedratico de la Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid. A lo

5. Los tribunales que juzgaron las tesis de C4mara y Rey Pastor estuvieron presididos por Torroja y
contaron con la presencia de Vegas como vocal. El tribunal que juzgé la tesis de Ferndndez Baifios estu-
vo presidido por Vegas, que sustituia a Torroja ya enfermo, y de él formaban parte Rey Pastor como
vocal y Cdmara como secretario.

6. VEGAS (1912, p. 16).

7. Para mds informacion sobre el texto pueden consultarse: VEGAS (1912); VEGAS (1909);
MILLAN (1991 a); TORROJA MIRET (1994); G.S.C. (1907 a) y G.C.S. (1907 b). Las dos primeras
resultan particularmente interesantes por contener, la primera, el andlisis que sobre su propia obra rea-
liza el autor y la segunda por recoger las opiniones de su maestro Eduardo Torroja.

8. Una recension de este libro puede verse en C.J. (1916).

9. TORROJA MIRET (1944, p. 292).
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largo de los afios ha publicado libros sobre Célculo, Mecénica, Estadistica, Algebra,
Aritmética, Nomografia y Geometria Analitica, de los que son buen ejemplo la colec-
cién Elementos de Matemiticas Superiores de la Editorial Dossat, dirigidos a los
alumnos de las escuelas técnicas. En todos ellos incluye una amplia coleccién de pro-
blemas y una exposicién teérica concisa, orientada hacia las aplicaciones pricticas en
una linea que el propio autor denomina “Matemadticas del Ingeniero”. Con este mismo
objetivo elabor6 en 1919 su Tratado de Geometria Analitica cuyas caracteristicas son,
a juicio de F. Vera, “rigor - indispensable, lo mismo para el matemético que para el
ingeniero, so pena de fabricar técnicos recetarios-, método en la exposicién y limpie-
za y propiedad de lenguaje”!0. Una prueba del perdurable éxito de este tratado es que
llegé a editarse una séptima edicién en 1966 revisada, tras el fallecimiento de su autor,
por su hijo José Luis Mataix.

3.- LA PRIMERA EDICION DE LOS ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA

En junio de 1913 Camara toma contacto con la docencia por primera vez al obte-
ner, por oposicion, la plaza de Auxiliar Numerario de Geometria y Mecénica de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Central de Madrid, a la que se incorpora el
26 de septiembre, compaginando este trabajo con su profesién de militar.

El 19 de febrero de 1917 obtiene por oposicidn la Catedra de Geometria Analitica
de la Universidad de Valencia. Esta fecha supone el definitivo alejamiento de Camara
de la vida militar para dedicarse integramente a la investigacién y a la docencia.

Una vez en Valencia se vuelca en la organizacién de su citedra de Geometria
Analitica, a la que acumulard, el 16 de junio de 1917, la cétedra de Geometria Métrica
y, el 17 de diciembre de 1922, la de Matemadticas Especiales 1° para quimicos. Fue,
ademads, Profesor Agregado de la Escuela de Trabajo de Valencia, encargandose de las
siguientes asignaturas: Elementos de Geometria, Aritmética y Algebra, Geometria y
Trigonometria.

Fruto de su labor docente son los textos y apuntes que Cdmara editaba con sus pro-
pios medios:

- Apuntes de Geometria, para el curso de Geometria 'y Trigonometria, del que se
conserva una copia manuscrita en la Universidad de Valencia.

- Elementos de Geometria Analitica, 1a obra mds representativa del autor.

- Curso de Geometria Métrica, de la que el Profesor Etayo indica: “Su curso de
geometria métrica, si bien de corte cldsico estaba ya orientado por las nuevas concep-
ciones de Hilbert”!! .

10. VERA (1920).
11. ETAYO (1964).
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Ao largo del curso 1919-1920, y con objeto, sefiala el autor, de que los alumnos
de Geometria Analitica pudieran seguir mds facilmente el desarrollo de la asignatura,
Cdmara edit6 unos apuntes, autografiados, de la materia: Resumen de las lecciones de
Geometria Analitica en el espacio explicadas en la Universidad de Valencia por Sixto
Cdmara Tecedor. Curso de 1919-1920. Agotada la edicién, la reedité afladiendo algu-
nos ejercicios préacticos y modificando ligeramente la teoria en 1920.
Simultdneamente imprimié otro texto, Elementos de Geometria Analitica plana.
Ambos forman la primera edicién de la obra més significativa de Cdmara: Elementos
de Geometria Analitica.

Concebidos como texto de la asignatura, los contenidos geométricos que en él se
abordan no difieren basicamente de los publicados por otros profesores de la época,
como los ya citados de Vegas, Mundi y Mataix. No obstante, en la metodologia emple-
ada en la exposicién de la materia y en las numerosas notas que acompafian y com-
plementan los conceptos, hay una serie de caracteristicas que la hacen singular:

- El empleo del método vectorial. Los dos tomos incluyen un extenso estudio de
los vectores en el plano y en el espacio: concepto de vector libre, operaciones con vec-
tores, vectores independientes y vectores asociados, coordenadas, producto escalar,
producto vectorial, producto mixto, momento de un vector....

Aunque la mera inclusién de estos conceptos constituye, por si misma, una rare-
za en los textos de la época, la verdadera novedad radica, sin embargo, en su aplica-
cién practica a la resolucién de problemas concretos y al desarrollo de la totalidad de
la parte métrica de la geometria del espacio.

En aquella época no existia uniformidad en las notaciones empleadas en el célcu-
lo vectorial, Cdmara utilizé las propuestas por Burali-Forti y Marcolongo.!2

- La utilizacion de los grupos de transformaciones para la sistematizacion y clasi-
ficacion de la Geometria de acuerdo con las ideas de Félix Klein (1849-1925), intro-
ducidas en Espaiia por Rey Pastor!3.

- La presentacién, mediante notas y ejercicios, de las aplicaciones y conexiones
de la Geometria con otras ciencias como la Fisica, Quimica, Mecanica, Estadistica ...
Cabe sefialar, en este seitido, que la Universidad de Valencia no impartia la

12. BURALI-FORTI Y MARCOLONGO (1910) Elements de calcul vectoriel. Trad. Lattés. Paris,
Hermann. En nuestra Universidad, dentrodel legado de Mateo Garnica, existe un ejemplar de la segun-
da edicién, BURALI-FORTI Y MARCOLONGO (1921), que he consultado para elaborar este trabajo.

13. En el texto se cita reiteradas veces la obra de Rey Pastor Fundamentos de Geometria
Proyectiva Superior en la que se incluye un amplio estudio del Programa Erlangen de Klein. Félix
Klein en su Programa de Erlangen-(Vergleichende Betrachtungen iiber neuere geometrische
Forschungen. Erlangen, 1872) describe la geometria como el estudio de las propiedades de las figuras
que permanecen invariantes con respecto a un grupo concreto de transformaciones. Asi cualquier clasi-
ficacién de los grupos de transformaciones se convierte en una clasificacién de las geometrias.

128



LOS ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA DE SIXTO CAMARA TECEDOR

Licenciatura de Exactas y que la mayoria de los alumnos de Cdmara eran estudiantes
de Arquitectura o Quimicas.

- Enel plano pedagégico se incide, especialmente, en el caricter instrumental de
la Geometria, “prescindiendo de hacer un cuerpo de doctrina uniforme, optando mas
bien, por una mayor flexibilidad que se adapte mas a los estudios posteriores de los
alumnos, que a una prematura especializacién, aunque este método carezca de la
belleza de la exposicidn sistemdtica”. Dado que la obra debia servir de texto de la

.asignatura a alumnos de diferentes secciones y cursos, el tomo de Geometria
‘Analitica Plana se presenta impreso con tres tipos de letras que responden a tres gra-
dos sucesivos de dificultad o profundizacién, adaptindose, asi, a una ensefianza
ciclica de la asignatura. Aspecto, este (ltimo, juzgado como un “acierto” por la Real
Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales en su informe, de 10 de junio de
1922, en el que se considera que la obra “es digna de atencidn sobre todo en el terre-
no didéctico y, por tanto, entiende que debe servir de mérito en su carrera.” 14

El libro no cuenta, como era habitual en la época, con una bibliografia explicita,
sin embargo, sus pdginas estdn salpicadas de numerosas referencias que, desgracia-
damente, aparecen de un modo muy genérico, indicando tan sélo el autor y el titulo
de la obra (incluso hay ocasiones en que éste aparece de forma abreviada o, simple-
mente, se omite). Por el contrario, el primer tomo cuenta con un {ndice alfabético de
materias y autores, algo poco frecuente en los textos espaiioles de estas caracteristi-
cas de la época.

En el texto se citan las obras de Geometria Analitica de Berzolari,
Niewenglowski 13, Vegas, Castelnuovo, Bocher, Salmon-Fiedler, Clebsch, Ovidio,
Bianchi. Las numerosas referencias a la Nomografia tienen como principal fuente el
clasico Tratado de Nomografia (1899) de Maurice D' Ocagne- también se cita a G.
Pesci, Ricci y a los comandantes N. Alcayde y D. R. Seco de la Garza-. La doble
condicién de Cdmara de matemadtico y militar hace que las resefias sobre balistica
estén particularmente bien documentadas, su principal fuente sigue siendo como en
los trabajos anteriores!© las obras del matematico y militar italiano Francesco Siacci.
En el cilculo vectorial sigue, como se ha indicado, la notacién propuesta por Burali-
Forti y Marcolongo al igual que Berzolari en “Il metodo della coordinate” que es una
de las referencias mas sélidas de Cdmara. La variedad de aplicaciones de la
Geometria que se presentan en el libro hace que sean también numerosos los auto-
res citados por Cdmara: Boyle-Mariot, Clerk Maswell, Clapeyron, Dickson,
Weierstrass, Fourier, Lorentz, Van der Waals,...

14. E1 R. D. de 12 de abril de 1901 establecié la necesidad de estos “informes™ para que las obras
que pudieran ser alegadas como “mérito de carrera” por sus autores.

15. Puede verse una recensién de las obras de Berzolari y Niewenglowski, realizadas por el propio
Cdmara, en CAMARA (1920 c y 1927).

16. Entre 1912 y 1915 Camara publicé una serie de trabajos sobre balistica en el Memorial de
Infanteria. El catdlogo de las publicaciones de Cdmara puede encontrarse en ESCRIBANO (1996).
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Particularmente significativas son las referencias a Rey Pastor que comienzan
con el prélogo:

“El maestro Julio Rey Pastor ha sefialado los jalones que deben guiarnos para
el progreso matematico de nuestra Patria; en ellos nos hemos inspirado al
escribir este libro, fruto del ambiente del Seminario Matematico!?, orientador
de nuestros estudios hacia las altas cuestiones de la Matemitica actual.”

Y contindan a lo largo del texto mencionando las siguientes obras: Fundamentos
de la Geometria Proyectiva Superior (1917), Elementos de Andlisis Algebraico
(1917), Resumen de las lecciones de Andlisis Matemdtico ( Curso 1915-16 ),
Introduccién a la Matemdtica Superior (1916), Lecciones de Andlisis Matemdtico,
vol Il (1916).

4.- EDICIONES POSTERIORES DE LOS ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA

El 26 de octubre de 1935 pasa, mediante concurso de traslados, a la Citedra de
Geometria Analitica de la Universidad Central, que habia dejado vacante la jubila-
cién de Miguel Vegas- A esta Catedra acumularia, en febrero de 1936, la de
Matematicas Especiales para Quimicos. En febrero de 1937 es desplazado nueva-
mente a Valencia por el gobierno de la Republica. Alli permanece hasta que, finali-
zada la guerra, recupera su destino en la Universidad Central.

En 1941 se publicé una segunda edicién totalmente reformada respecto de la pri-
mera -“‘mds que segunda debiera llamarse nueva por las diferencias que la distinguen
de la anterior’-. Las modificaciones se extienden tanto a los contenidos como a la
propia presentacion de la obra, que aparece ahora en Unico volumen, dividido en tres
partes: Geometria Lineal, curvas planas, superficies y lineas en el espacio Ej.

En los veinte afios transcurridos desde la primera edicién, el cdlculo vectorial se
habia ido incorporando poco a poco a los estudios universitarios como un instru-
mento matematico al servicio de la Mecénica Racional y de la Fisica. Sin prescindir
de estas aplicaciones, Cdmara considera el cdlculo vectorial como un método intrin-
seco de la Geometria, al mismo nivel que el método cartesiano -que entonces se uti-
lizaba con exclusividad - y en algunas cuestiones, como el desarrollo de la
Geometria Diferencial, en un plano superior. Los vectores se introducen de forma

17. El Laboratorio y Seminario Matemético se cred, bajo la direccién de Rey Pastor, en 1915 den-
tro de las actividades de la Junta para Ampliacién de Estudios. El Seminario estructuré sus trabajos en
diferentes secciones: Investigaciones geométricas - en el que participa Ferndndez-Bafios - ; Trabajos de
andlisis matemdtico; Trabajos graficos y nomograficos- dirigido por Cdmara- y Trabajos diversos. Las
actividades de la Junta y del Laboratorio y Seminario Matematico se prolongaron hasta 1938 para con-
vertirse, después de la Guerra Civil, en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y en el
Instituto “Jorge Juan” de Matemadticas, respectivamente.
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intuitiva, a partir de las propiedades de los entes fisicos en que se basan, y la mayor
parte de las cuestiones tratadas se refieren a los vectores del plano y del espacio ordi-
narios. No obstante, se afiaden una serie de notas complementarias sobre el concep-
to y la fundamentacién axiomaitica de los vectores “abstractos” que se acercan nota-
blemente al desarrollo actual de esta teoria. La notacién también es, en este caso,
exactamente igual a la que se emplea en la actualidad.

La consideracién de la Geometria como el estudio de un determinado “grupo de
transformaciones” justific6 la inclusién en la primera edicién de unas indicaciones
sobre transformaciones lineales y teoria de grupos que se amplian ahora con dos
capitulos dedicados a las transformaciones euclideas y unas nociones sobre otros
conceptos algebraicos: cuerpos, anillos, isomorfismos, nociones de dlgebra tenso-
rial, y la teoria de matrices!8 que Camara introduce atendiendo a sus aplicaciones a
la Fisica y a la simplificacién que su empleo produce en el campo de las transfor-
maciones lineales de las formas cuadraticas.

En esta edicién se aumentan considerablemente las notas y ejercicios destinados
a mostrar las aplicaciones de las matematicas a otras ciencias:

“La conexién de la ciencia pura con la aplicada se hace cada vez mas nece-
saria por las sugestiones que las ciencias de un campo producen en el otro, de
gran provecho para ambos. Cultivar un campo sin relacién alguna con el veci-
no ha caido en descrédito. Hay que procurar no quedar rezagado o en nivel
inferior cuando el vecino se eleva o sobresale, y esto se consigue mediante el
contacto de conocimientos afines.”19

Dentro de las aplicaciones de la Geometria a otras ciencias destacan especial-
mente las referidas a la Estadistica. En ellas se presentan todo lo que hoy conside-
rarfamos bdsico en esta materia: medidas de centralizacion y dispersion, variables
bidimensionales, correlacién, ajuste de una nube de puntos por una curva...
Cuestiones en las que Cdmara venia trabajando en los iltimos afios y cuyas publi-
caciones en la Revista Matemdtica Hispano-Americana?® pueden considerarse pio-
nera en la introduccién en Espaiia de esta materia?!. En estos articulos y las notas

18. En la conferencia inaugural de este Simposio: Sixto Cdmara Tecedor: la tradicion militar y téc-
nica en matemdticas el profesor Etayo resalté de forma especial la introduccién en el texto del cdlculo
matricial sefialando que “Rey Pastor, en su obra- insignia Elementos de Andlisis Algebraico - y hablo de
la edicién de 1935-, no se atreve todavia con las matrices: dedica un capitulo, si, a los determinantes y
s6lo como apéndice, y en letra pequeiia, alude a las matrices para atender exclusivamente al producto
de las que tienen la misma dimensién. Es decir, lo contrario de lo que ahora, con mayor 16gica se hace.”

19. Prélogo de esta segunda edicién.

20. - Principios de la teoria de la correlacién nuiltiple en general, 1931-1932.

- Enlace estocdstico entre dos caracteres casuales, 1933.
- Pardbolas medias baricéntricas de un conjunto de puntos del plano, 1935.
- Sobre algunas propiedades elementales de los limites estocdsticos, 1937.

21. En el Apéndice de 1934 de la Enciclopedia Espasa Calpe hay un extenso articulo sobre Cdlculo
de Probabilidades de Esteban Terradas. Dentro de 1a bibliografia, se citan estos trabajos de Cimara como
unica referencia sobre el tema en lengua castellana.
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que acompafian al texto sigue los métodos de Tschebycheff, Jordan (Statisque
Mathematique, Paris, 1925), Darmois (Statisque Mathematique, Paris, 1928),
Castelnouvo, Tschuprow, (A. A. Grundbegriffe und Grundprobleme der
Korrelationstheorie, Leipzig y Berlin, 1925.- Fundacidn logica de la teoria de la
correlacion).

En la tercera edicién publicada en 1945 se modifican y amplian algunos de los
comentarios que acompaiian la teorfa del texto para facilitar su compresién y se reor-
denan algunos temas, como el referido a las matrices. La edicién publicada en 1963,
la cuarta, es practicamente idéntica a la anterior.

En conclusién, podemos afirmar que nos encontramos ante un libro excelente en
su época y cuya lectura en la actualidad, a pesar de los avances de la Matemdtica y
su didéctica, sigue siendo conveniente para cualquier interesado en esta materia.
Con ello contribuiriamos a hacer justicia a la figura del autor un tanto ensombreci-
da por el brillo de su maestro y amigo Rey Pastor.
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