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III. EL VALLE DEL MATARRANA
DURANTE EL EPIPALEOLITICO
Y NEOLITICO ANTIGUO

1.- ELEMENTOS DEL PAISAJE NATURAL

EN EL VALLE DEL MATARRANA

M? Teresa ECHEVERRIA ARNEDO
Departamento de Geografia y Ordenacion del Territorio (Universidad de Zaragoza)

El valle del Matarrana se alarga de Sur a Norte
desde los Puertos de Beceite, tierras de transito
entre las Sierras Ibéricas y las Cordilleras Catalanas,
hasta el Bajo Aragén zaragozano, donde desembo-
caca al Ebro en las cercanias de Fayon, a unos 80 m
s.n.m. (Fig. 1).

El Matarrafa es el mas oriental de los afluentes
aragoneses del Ebro por su margen derecha, y toma
este nombre a partir de la confluencia entre los
barrancos de la Coscollosa, Mullers y Capatx, aguas
arriba de las Gubias del Parrizal en los Puertos de
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Figura 1. Lozalizacion del Valle del Matarrana

Beceite. El caudal del Matarrana en el curso alto es
de unos 15 Hm?, y aporta al Ebro 43 Hm®/ano, sien-
do sus principales afluentes el Ulldemé, Pena y
Tastavins en la primera parte de su recorrido, y el
Algas en su valle bajo.

La unidad geografica sustentada por el propio
valle no se refleja en una homogeneidad de su
entorno ambiental, puesto que el Matarrana atra-
viesa dos sectores naturales contrastados, los Puertos
de Beceite y el Bajo Aragon, tanto turolense como
zaragozano; este hecho determina cuando menos,
dos paisajes diferentes, el Alto y el Bajo Matarrana,
estableciendo el limite entre ambos tramos de valle
en torno a los 500 m, aguas abajo de Beceite. El
mismo perfil longitudinal del actual lecho fluvial
marca esta diferencia. El rio fluye con unos valores
medios de pendiente del 0,92%, cifra que enfrenta
la elevada energia de relieve en el alto valle, donde
el Matarrana salva un desnivel importante desde su
nacimiento arrojando valores del 3,31% de pen-
diente, y la laxitud con la que el curso bajo discurre
durante un centenar de kildbmetros con modestas
pendientes del 0,46%.

El Alto Matarrana

Los Puertos de Beceite, escenario donde ubica
su cabecera el Matarrafa, anuncian el limite meri-
dional de las Sierras Prelitorales catalanas, constitu-

LL

SILIU
R

reQO-TY



78

Al-Qann

yendo el nudo entre la Cordillera Ibérica, de rumbo
NO-SE, y el Sistema Catalidn de direccién NE-SO.

El Alto Matarrana se instala en un drea monta-
nosa de aspecto abrupto, que se alza como divisoria
de aguas entre la cuenca vertiente al Ebro y los
pequenos cursos que descienden por las llanuras
cuaternarias de Vinaroz, hacia el Mediterraneo.

Los Puertos de Beceite estidn integrados por una
serie de alineaciones estructurales de rumbo nor-
deste, cuyo armazén litolégico estd constituido por
materiales que crono-estratigraficamente abarcan
desde el Triasico hasta el Mioceno (Fig. 2).

El Triasico superior, Keuper, estd representado
por margas y arcillas, rojas y verdes, yesos y carnio-
las. El cardcter plastico de este piso juega un papel
importante en la caracterizacién del estilo tecténico
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Figura 2.- Esquema litolégico del valle del Matarrania. 1.- Calizas
miocenas. 2.- Facies detriticas oligo-miocenas. 3.- Facies detriticas
eoceno-oligocenas (conglomerados y areniscas) y quimicas (cali-
zas y yesos). 4.- Calizas y margas creticicas. 5.- Calizas y margas
Jjurdsicas. 6.- Margas y yesos del Keuper.

de los Puertos. No obstante, el tnico afloramiento
de Keuper cercano al cauce del Matarrana es el que
se pone al descubierto al Norte de Beceite.

El Jurésico, en general, se identifica con un com-
plejo calizo y calizo-margoso, con frecuentes nédu-
los de silex en el Dogger (Fm. Casinos). La abun-
dancia de fésiles en los estratos jurdsicos ha permiti-
do distinguir una estratigrafia precisa (Barnolas y
Simé, 1985). El Cretacico estd integrado por forma-
ciones carbonatadas de calizas, dolomias, margas, y
arenas y arcillas en facies Utrillas.

En el Paledgeno se distinguen dos conjuntos
sedimentarios, uno formado por margas rojas y are-
niscas, y otro de conglomerados calcdreos y calizas
con silex. Segiin la cronologia establecida por los
autores de la hoja de “Beceite”, a escala 1:50.000,
publicada por el LG.M.E. (1985), estos sedimentos
continentales de tipo abanico aluvial tendrian una
edad eoceno-oligocena.

Todo el conjunto anterior, tectonicamente
deformado, soporta de forma discordante un
Mioceno inferior-medio transgresivo de facies detri-
tica (conglomerados, areniscas y margas) y algin
episodio de calizas con silex, que supone el relleno
de margen de la cuenca neégena del Ebro.

En el Alto Matarrana se localizan escasos depdsi-
tos cuaternarios, ligados fundamentalmente a las
acumulaciones aluviales y travertinicas de los princi-
pales rios; precisamente, la localidad de Beceite se
asienta sobre una plataforma de travertinos, colgada
a mas de una decena de metros sobre el curso del
Matarrana. Hay que citar por su importancia paleo-
ecolégica los rellenos de algunas morfologias karsti-
cas, como los poljes de Rafalgari o Fredes, y las acu-
mulaciones de ladera integradas por taludes de
derrubios, bloques de gravedad y pequefios desliza-
mientos solifluidales en los taludes de umbria.

El dispositivo tecténico de los Puertos de Beceite
se basa en una serie de pliegues imbricados, concre-
tamente seis ejes anticlinales (ENE - OSO) paralelos
entre si , que son atravesados por el Matarrafa per-
pendicularmente, desde su nacimiento hasta unos 3
km aguas abajo de Beceite (Fig. 3).
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Figura 3.- Corte geoldgico del Alto Matarrafia (IGME, 1985). El conjunto de materiales mesozoicos
y paledgenos es deformado mediantes pliegues disimétricos, fallados y vergentes hacia el Norte.
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Los pliegues vergen hacia el NO, y desaparecen
hacia el SE, donde dominan las alineaciones creta-
cicas de la Cordillera Ibérica de rumbo ONO-ESE,
El contacto entre ambas directrices se resuelve a
partir de una red de fracturacién ortogonal, favore-
cida por la resistenacia mecéanica de las calizas cre-
ticicas. Esta zona de contacto entre las montanas
ibéricas y catalanas forma parte un sistema tectoni-
co de simetria bilateral, con una rama septentrional
fuertemente vergente hacia la Depresién del Ebro
representada por los Puertos de Beceite, y otra
menos importante, vergente en sentido opuesto
hacia el Mediterraneo.

Al Norte de las alineaciones plegadas, el
Mioceno, tectonicamente estable, desborda los limi-
tes de la cuenca del Ebro y fosiliza los pliegues meso-
paledgenos, como el sinclinal de Beceite en Pena
Galera (1.034 m), donde los conglomerados yacen
en discordancia sobre un Terciario sintecténico.

El escenario geomorfolégico sobre este dispositi-
vo general de pliegues imbricados es variado; el sis-
tema fluvial, integrado por el Matarrana y su tribu-
tario el Ulldemod, se convierte en el principal agente
morfogenético de los Puertos, instalindose de
forma discordante, abriendo pasos angostos
—*“gubias”— sobre los materiales mds resistentes y
pequenos ensanchamientos sobre los afloramientos
litolégicos deleznables.

El rio comienza su trazado como cauce discor-
dante y ameandrado por los estrechos fluviokarsti-
cos del Parrizal, manteniendo este aspecto hasta
Beceite.

Los Puertos de Beceite alcanzan cotas en torno a
los 1.400 m (la Muela de Cati, 1.300 m, el Negrell,
1.344 m y El Caro, techo topografico del conjunto a
1.447 m), si bien la altitud media de este sector arro-
ja valores que rondan los 1.000 m. El
relieve en este curso alto tiene un caric-
ter marcadamente estructural: chev-

L.os estrechos o Gubias del Parrizal en los Pucertos de Beceite.

buzamientos de algunos estratos meso-paleégenos.
Estas superficies, groseramente llanas, han favoreci-
do un modelado karstico de detalle con lapiaces, y
formas mayores, como el polje de Rafalgari o el de
Fredes, al SO del Alto Matarrana, o las dolinas de la
Vall de Masca. Ademads, aparecen surgencias, como
la del Teix o la Fuente Mala, y cuevas, como la de la
Muela del Cati.

RI0O MATARRANA EN BECEITE (48km2). Periodo: 1959-60/1975-76
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rons, reversos de cuesta,...; sin embargo,

los estratos mesozoicos aparecen local- “';‘/3 ----
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to de edad indefinida, como se observa
en el PlaA d’Aran, a 1.220 m, o en el Pla
de la Creu, a 1.140 m.

La existencia de un nivel de erosién a finales del
Terciario ayuda a entender el caricter discordante
de la red fluvial, que pudo instalarse mediante un
fenémeno de sobreimposicién. Precisamente la
topografia plana en algunas sierras y la abundancia
de topbénimos tales como Muela de Cati, Muela de
San Miguel, Muela de Maclac... estan relacionados
con un aplanamiento erosivo, o ligados a los débiles
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Figura 4.- Régimen de caudal del rio Matarrafia en su curso alto.
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Légicamente la infiltracion del agua en el sustra-
to rocoso karstificable y la escasez, por lo tanto, de
escorrentia superficial ayudan a entender un cierto
aspecto seco del Alto Valle, manifiesto en la desnu-
dez parcial de los afloramientos calcéreos.

Este marco morfolégico esti tapizado en Ia
actualidad por una vegetacion de coniferas de pino
carrasco (Pinus halepensis) cubriendo los relieves
mas modestos, y pino silvestre (Pinus sylvestris) y
pino laricio (Pinus nigra) por encima de los 700 m.
La ocupacién de coniferas, a pesar de presentar una
densidad importante, tiene un caracter secundario,
puesto que la formacién climax es la vegetacién de
frondosas, representadas por arces (Acer sp.), avella-
nos (Corylus avellana) y tres manchas de hayedo
(Fagus sylvatica), las mas meridionales de la
Peninsula Ibérica. En el sotobosque se localiza boj
(Buxus sempervirens), lentisco (Pistacea lentiscus), ser-
bales (Sorbus sp) e incluso acebo (Ilex aquifolium). En
los barrancos de mayor umbria pueden aparecen
quejigos (Quercus lusitanica) y en laderas escarpadas
tejos (Taxus bacaita). Las encinas (Quercus ilex ) y el
romero (Rosmarinus officinalis) aparecen en los sec-
tores mis abiertos.

En las zonas altas ocasionalmente se localizan
pequenas manchas de pastos, como en la Moleta
d’Aran, mientras que en las partes bajas se situan las
huertas, con almendros y avellanos.

La actividad agricola en este tramo de valle esta
limitada por las adversas condiciones topograficas.
Las huertas se reducen a una estrecha vega —en
Beceite se riega en torno al 10% de las tierras de cul-
tivo—. Sin embargo, la transformacién agraria del
paisaje se basa en la repoblacién de extensas super-
ficies de topografia irregular con coniferas —pino
carrasco € incluso pino silvestre y laricio—.

Este tipo de ocupacién vegetal, natural o antro-
pizada, se asienta sobre suelos logicamente bisicos
en relacidn con un sustrato dominantemente calci-
reo, del tipo Xerorthents y Haploseralfs, poco espe-
sos y nada apropiados para el cultivo del secano. En
el sector mas septentrional de los Puertos, en con-
tacto con las cuenca del Ebro aparecen suelos
marrones forestales carbonatados y suelos pardo-cal-
carecs en las zonas més altas.

No sélo los aspectos litolégicos, topogrificos,
morfolégicos,... conforman el medio natural vegetal
y edifico del Alto Valle, el clima, de tipo mediterri-
neo continental, en el entorno de Beceite, esta
caracterizado por una temperatura media anual de
13,6°, si bien pueden alcanzarse 5,4° en eneroy 23 °
en julio. La precipitacion es de 618,2 mm/afio y la
Evapotranspiracién Potencial anual oscila entre 700

Pmm ToC
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Figura 5.- Diagramas ombroclimiticos de Beceite (Alto
Matarrana) y Mazale6n (Bajo Matarrana)

y 1100 mm, por lo que existe un periodo seco de 2
a b meses, con un déficit hidrico entre 200 y 400
mm/ano (Fig. 5, datos referentes a Beceite).

El reparto de las precipitaciones y valores térmi-
cos presenta un aspecto mediterraneo, con un maxi-
mo pluviométrico en primavera, caracteristico de la
Depresion del Ebro y del sector suroriental de la
Cordillera Ibérica, ocasionado por el paso de algu-
nas borrascas atlanticas y por algtin fenémeno con-
vectivo, y otro maximo en Otono, ligado a la fronto-
génesis mediterranea. No obstante, la energia de
relieve en los Puertos incorpora un gradiente clima-
tico en relacién con la altura, que introduce impor-
tantes variaciones reflejadas en la ocupacién vegetal.

El Alto Matarrana alberga, ademds, una cierta
riqueza faunistica, lo que ha permitido delimitar
una Reserva de Caza desde 1966. El rio es uno de los
altimos refugios de nutria (Lutra lutra) en la
Peninsula, y las sierras albergan numerosos ejem-
plares de cabra montés (Capra pyrenaica) y muflon
(Ovis msusimon), introducido tras la creacién de la
reserva de caza.

El Bajo Matarrana

Tras atravesar los Puertos de Beceite, el rio
Matarrana se adentra en la Depresion del Ebro,
donde se encaja en las series areniscosas terciarias
de la Formacién Caspe (QUIRANTES, 1978) de
edad Oligoceno-Mioceno inferior, mis o menos
estables en términos tecténicos a medida que avan-
zamos hacia el Norte.

El contacto entre las estribaciones montanosas
de los Puertos de Beceite y 1a Depresién del Ebro es
manifiéstamente tectdnico, desapareciendo las ali-
neaciones plegadas de calizas mesozoicas y conglo-



merados paléogenos, y descubriendo un nuevo con-
junto sedimentario de edad terciaria, que abarca
hasta el Mioceno medio, el de las areniscas y arcillas
ocres con un dispositivo groseramente horizontal y
el de las calizas, margas y yesos paleégenos aguas
abajo de Maella, en relacién con facies de naturale-
za quimica.

El relieve en este extenso tramo de valle es real-
mente mondtono, y estd resuelto en relieves tabula-
res de perimetro digitado, escalonados hacia los
niveles de base fluviales.

De Sur a Norte, el interfluvio Tastavins-Matarra-
fa estd ocupado por La Moleta (819 m), plataforma
tabular de perimetro alargado en sentido Norte-Sur,
coronada por calizas nebgenas responsables del
modelado “tipo muela”.

Pero en el bajo Matarrana el sustrato litolégico
dominante es el integrado por areniscas, arcillas
ocres y algunos lentejones de conglomerados desde
Valderrobres hasta La Fresneda. La erosién diferen-
cial de este conjunto litolégico ha esculpido los
estratos resistentes de areniscas a modo de platafor-
mas, mientras que las arcillas ocres se modelan
como taludes, tapizados parcialmente por bloques
de arenisca de dimensiones métricas. El socava-
miento basal de los estratos areniscosos provoca el
descalzamiento y posterior caida de los bloques,
individualizados por grietas de descompresién, cuyo
eje mayor queda adaptado a la topografia del talud.
En definitiva, la erosién selectiva a lo largo del
Cuaternario ha derivado en un relieve estructural
mondtono, que se extiende desde Valderrobres
hasta el tramo inferior del Matarrana, aguas abajo
de Maella (Fig. 6).
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Paisaje en el valle medio del Matarrana, aguas abajo de
Mazale6n. Plataformas de areniscas y laderas cubiertas de blo-
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El valle del Matarrana en el entorno de Mazaleén. El fondo
plano del valle esti ocupado por depésitos de barras fluviales
parcialmente colonizadas por la vegetacién.
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Figura 6.- Perfil-tipo del valle del Matarrana en las cercanias de Mazale6n. 1.-
Areniscas. 2.- Arcillas ocres. 3.- Dep6sitos fluviales.
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Las plataformas areniscoso-arcillosas son atrave-
sadas en la actualidad por una profusa red de
barrancos de fondo plano. Los cauces mejor defini-
dos, como los rios Tastavins, Algis o el propio
Matarrana, realmente pueden considerarse cursos
al6ctonos en relacién con las areniscas nedgeneas;
ubican sus cabeceras en el ambito montafioso meri-
dional y son capaces de labrar cauces lineales a su
paso por el sustrato terciario.

El Matarrana desarrolla a la salida de los Puertos
de Beceite un sistema de terrazas agrupado en dos
niveles mas o menos continuos a lo largo del valle,
que adquieren cierta extensién en el entorno de
Valderrobres. A unos 4 km aguas abajo de la citada
localidad, entre las cotas 440-460 m, el rio Tastavins
aporta sus aguas al Matarrana, y a partir de esta con-
fluencia el lecho menor se ensancha, albergando
localmente depdsitos de barras cortadas por distin-
tos brazos fluviales. El Matarrana en el entorno de
Mazaleén adquiere un aspecto de rio trenzado, tipo
braided que mantiene hasta las cercanias de Maella;
aguas abajo del meandro de los Llanos de Morris,
una vez recibida la val del Rio por la orilla izquier-
da, se puede reconocer un tercer nivel de terraza.

A medida que el rio avanza hacia el Norte se
observa una cierta dulcificacién del relieve, descen-
diendo la altura de las plataformas, que son diseca-
das por una densa red de barrancos de fondo plano,
como las vales del Rio y de los Canales en la orilla
izquierda, o las de Figuera y Galopa en la orilla dere-
cha.

A partir de Fabara, 244 m, el rio ameandra su
cauce, que presenta un elevado Indice de
Sinuosidad (2,22), y se encaja unos 150 m en las
series, de nuevo calcareas, de La Cogulla, desapare-
ciendo los barrancos de fondo plano que dejan
paso, otra vez, a cursos lineales cortos, de elevada
pendiente, que acarcavan los deleznables taludes
margosos.

El Bajo Matarrana tiene una ocupacién vegetal
representada por especies de la formacién
Durilignosa, de bosque escleréfilo, perennifolio, de
carrascas (Quercus ilex ssp. rotundifolia); alli donde
los bosquetes de encina aparecen aclarados se loca-
liza sobre suelos calcareos la aliaga ( Genista scorpius)
y sobre suelos siliceos la Genista hirsuta. Es frecuente
la presencia de enebro (Juniperus oxycedrus), y hacia
el Sur, al aumentar las precipitaciones, pueden apa-
recer especies mas ocednicas, como el quejigo
(Quercus faginea), mientras que hacia el Norte y por
degradacién del clima se reconoen romerales
(Rosmarinus officinalis) y tomillares (Thimus vulga-
7is), que cubren densamente las laderas de umbria

Las coniferas, siempre de pino carrasco, ocupan
una gran extensién a lo largo de todo el valle bajo.

La transformacién del espacio a partir de la acti-
vidad agricola en el Bajo Matarrana se basa en la
presencia de manchas irregulares de olivos, vides y
frutales en secano, como los almendros, que en
Maella han ido sustituyendo al olivo. En conjunto,
son los fondos de las vales y algunas plataformas de
areniscas las superficies ocupadas por los cultivos
arboreos. Por su parte el cereal, de mayor extensiéon
hacia el Guadalope, queda reducido en el
Matarrana a puntuales campos de labor localizados
sobre el valle del Algds, aguas arriba de Nonaspe. De
hecho, en Fabara y Nonaspe el cereal ocupa tan s6lo
el 6,4% y el 9,06% de las tierras cultivadas, alcan-
zando valores mids altos en Maella (19,5%) o en
Fayén (22%).

Los olivares dominan la orilla izquierda del
Matarrana desde la confluencia con el Tastavins
hasta recibir la val del Rio, mientras que la orilla
derecha esta salpicada por vinedos, olivares y algtin
campo de cereal. En torno a Valderrobres se locali-
zan almendros, y una importante superficie de vine-
dos (1300 Has.), y hasta pueden observarse tierras
de secano cerealista entre los rios Seco y Matalobos.

La vega del Bajo Matarrana estd ocupada por
pequenas huertas y frutales como la higuera, el
almendro o el melocotén, incluso manzanos y pera-
les que han sido bien acogidos en la huerta. A lo
largo de todo su recorrido por el valle bajo la huer-
ta del Matarrana se adapta fielmente a un fondo en
artesa, dominado por las plataformas estructurales.
La artesa, ademads, alberga en algunos tramos a un
Matarrana trenzado que reduce la superficie culti-
vable con barras activas y brazos de rio cambinantes,
y una vegetacion riberena de sauces (Salix purpurea).

Los suelos en este tramo medio y bajo del valle
son de tipo Inceptisols, presentdndose sobre margas
y areniscas. Son suelos ricos en carbonatos en todo
el perfil, relativamente profundos alli donde los
afloramientos son mayoritariamente margosos.

En el espacio ecupado por los sedimentos alu-
viales del Matarrana se localizan Entisols; son suelos
aluviales de perfil A/C, sobre materiales no consoli-
dados, presentando un horizonte antrépico supe-
rior por encima del sustrato de gravas y arenas.

El clima del Bajo Matarrana, en contraste con el
alto valle, presenta rasgos mediterraneos claramen-
te continentalizados, con una temperatura media
anual entre 14 y 18°, una amplitud térmica de 18-
20°/ano y un periodo de heladas de 4 a 5 meses de
duracién. Las precipitaciones, con un maximo



equinoccial, oscilan entre 300 y 500 mm anuales,
con un déficit hidrico marcado en relacién con una
evapotranspiracién potencial del 800-1000 mm
anuales (Fig. 5, datos referentes a Mazale6n).

Pmm ToC
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Figura 5.- Diagramas ombroclimiticos de Beceite (Alto
Matarrafa) y Mazaleén (Bajo Matarrana)
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2.- ANALISIS PALEOPALINOLOGICO DEL
YACIMIENTO DE “ELS SECANS”: DINAMICA DE
LA VEGETACION DURANTE EL CUATERNARIO

PILAR LOPEZ GARCIA
Laboratorio de Arqueobotanica. Centro de Estudios Histéricos. CSIC.
Duque de Medinaceli, 6. 28014 Madrid.

JOSE ANTONIO LOPEZ-SAEZ
Laboratory of Palaeobotany and Palynology.State University of Utrecht. The Netherlands

INTRODUCCION

En un primer trabajo sintético que realizamos
(LOPEZ GARCIA, 1978) se recogieron todos los
analisis palinolégicos referentes al Holoceno de la
Peninsula Ibérica, procedentes tanto de depésitos
higroturbosos como de yacimientos arqueoldgicos.

Arios mas tarde, LOPEZ GARCIA (1986) ofrecia
una nueva sintesis de los resultados hasta el momen-
to acaecidos que venia a completar el panorama de
los estudios que sobre la historia de la vegetacion de
la Peninsula Ibérica se habian realizado, poniéndo-
se de manifiesto la escasez de estudios centrados en
medios arqueoldgicos y la necesidad de que estos
prosperen.

En el presente trabajo venimos a complementar
los estudios paleopalinolégicos realizados en la
Comunidad de Aragén mediante la presentaciéon de
los resultados procedentes de las investigaciones lle-
vadas a cabo en el yacimiento arqueolégico de El
Secans.

EL PAISAJE ACTUAL: VEGETACION Y
FLORA

El yacimiento de El Secans se encuentra situado
en el valle del Matarrana, en las proximidades del
pueblo de Mazaleén (Teruel), dentro del conjunto
fisiografico definido como “Depresién del Ebro”.

Esta, es una llanura triangular limitada al Norte
por los Pirineos, al Este por las Cordilleras Costero
Catalanas y, al Oeste y Sudoeste, por el Sistema
Ibérico.

Presenta caracteristicas de vegetacién y clima
Unicos en Europa, ya que en un area muy reducida
se encuentra un gradiente de variacién del paisaje
que, va desde los hayedos hiimedos del Moncayo a
las yermas estepas. Esto le confiere un interés fito-
geografico y faunistico excepcional, pues ofrece un
magnifico ejemplo de zonacién, mis o menos con-
céntrica de paisajes vegetales, que manifiestan un
xerofitismo creciente de los bordes al centro de la
misma (PEINADO & RIVAS MARTINEZ, 1987).

Climaticamente, la zona se caracteriza por ser un
drea de extrema aridez, .con precipitaciones inferio-
res a 400 mm anuales, correspondiéndose con un
clima de tipo mediterraneo muy seco y de tendencia
continental, lo que le confiere un ombroclima
semidrido (RIVAS MARTINEZ, 1987). Sin duda, el
rasgo mas sobresaliente del clima de las dreas esté-
picas del Valle del Ebro reside en su acusada conti-
nentalidad, inicamente comparable en la Peninsula
Ibérica con la que se registra en las llanuras man-
chegas (ARROYO, 1988). Debido a ella, existe una
gran oscilacién térmica, tanto diaria como estacio-
nal, que da lugar a fenémenos de “inversién térmi-
ca” que, agudizan el cardcter semidrido del clima.

Respecto a la vegetacion, los aportes de polen a
la zona de estudio pueden proceder basicamente de
tres areas fundamentales, que fitogeograficamente
quedan bien definidas en el Valle del Ebro:

1. En los somontanos, la climax corresponde al
carrascal o encinar aragonés (Bupleuro-Quercetum
rotundifoliae Br.Bl. & O. Bolos, 1957, em. nom. R,
Martinez 1983), con mayor o menor representacién
de elementos mediterraneos segtn los terrenos cir-



cundantes. A pesar de ser un bosque mediterraneo
tipico, el encinar aragonés es pobre en especies,
debido a la rigurosidad climatica. Por ello, se puede
destacar la ausencia practicamente total del estrato
muscinal, no asi del liquénico que es extremada-
mente rico y variado. La escasez de precipitaciones,
determina largos periodos de desecacion de los
horizontes edaficos, que retardan la formacién y
evolucién de los suelos, cuya capacidad de reten-
cién de agua y movilizacién de nutrientes es por ello
limitada (FERNANDEZ GONZALEZ, 1986). Ante
tales condiciones, la recuperacién de los ecosiste-
mas es nula o extremadamente lenta. Por otra parte,
este encinar potencial ha sido muy alterado por el
hombre, ya que la mayor parte del territorio ha sido
roturada para la implantacién de cultivos de cereal
y leguminosas al borde del Ebro, habiéndose con-
servado pequerios bosquetes de la vegetacion autoe-
tona potencial en aquellos enclaves topografica-
mente infértiles para la agricultura. Pero incluso, el
pastoreo y la deforestacién para la obtencién de
madera de lefia, base en otro tiempo de la econo-
mia regional, ha sido fuente de perturbacion y desa-
paricién de estos encinares (BRAUN-BLANQUET &
BOLOS, 1987). Las excesivas explotaciones madere-
ras de la vegetacién arbustiva potencial, de dichas
zonas semidridas, nos hard comprender el aspecto
desolado y estepario que presentan hoy muchos pai-
sajes semidridos. A pesar del caracter climacico de
dicho carrascal, existen en la actualidad escasas
manifestaciones de su presencia relictual. Casi todo
su dominio potencial estd ocupado por sus etapas
subseriales de degradacién, tales como coscojares,
esplegueras, romerales, espartales, jabunales o tomi-
llares.

2. Una segunda zona de vegetacién seria la cons-
tituida por el coscojar (Rhamno lycioidis-Quercetum
cocciferae Br-Bl. & O. Bolos [1954] 1957), que se sitaa
en el drea central de la Depresién del Ebro, la cual
no reiine condiciones adecuadas para el desarrollo
del carrascal. La climax vegetal de esta zona es una
maquia poco densa de coscoja (Quercus coccifera),
cambrén (Rhamnus lycioides), enebro (Juniperus oxyce-
drus) y sabina negra o fenicia (Juniperus phoenicea).
El pino de alepo o carrasco (Pinus halepensis) es fre-
cuente en los niveles mds inferiores y calidos del
piso bioclimético, mientras que la sabina albar
(Juniperus thurifera) se sitda en las pocas elevaciones
existentes, donde la continentalidad es mas acusa-
da. Estas formaciones de sabina albar presentan
numerosas introgresiones de elementos propios de
las series escleréfilas, tales como la propia coscoja, la
efedra (Ephedra) y 1a sabina negral. De los antiguos
bosques sabineros, asi como del pinar, quedan esca-
sisimas representaciones, pues las mismas razones

de aprovechamiento maderero del encinar condu-
jeron a la eliminacién de éstos otros bosques.

No se deben confundir estos coscojares poten-
ciales con la misma asociacién vegetal que supone la
primera etapa de degradacién serial del encinar cli-
macico. Aunque estos coscojares son la misma aso-
clacién que los coscojares manchegos, €l aragones
posee ciertos elementos terméfilos como el pino de
alepo (Pinus halepensis), el lentisco (Pistacia lentiscus),
la sabina negral y otros elementos levantinos de los
que carece el coscojar manchego, por lo que pue-
den aceptarse razas geograficas de una misma aso-
ciacién vegetal, vicariantes, pero no asociaciones
diferentes (IZCO, 1984).

Curiosamente, dentro de este complejo de vege-
tacion xerdfilo y terméfilo, raramente pueden apa-
recer especies de tendencia montana como la gayu-
ba (Arctostaphylos uva-ursi), el boj (Buxus sempervirens)
o el arce (Acer monspessulanum).

3. La parte mds baja de la Depresion del Ebro se
encuentra dominada por la verdadera , cuya climax
vegetal estd dominada por el sabinar y ciertas comu-
nidades ligadas a la presencia de suelos ricos en
yeso, que por regla general quedan definidas por la
presencia de la jabuna (Gypsophila hispanica) o el
esparto (Stipa tenacissima). El sisallo (Salsola vermicu-
lata) y la ontina (Artemisia herba-alba) son también
abundantes y caracteristicas de estos ambientes
sumamente aridos.

Las zonas endorreicas estin pobladas de taraya-
les (Tamarix spp.), asi como por plantas caracteristi-
cas de suelos ricos en sal como Suaeda spp.,
Salicornia spp. y Limoniwm spp.

En la zona anexa a los rios crece la vegetacion
riparia caracteristica de estas zonas biogeograficas,
generalmente dominadas por el olmo (Ulmus minor)
y el fresno (Fraxinus angustifolia), aunque en la
actualidad su presencia es practicamente relictual.

Hacia el norte del yacimiento, la tendencia
medioeuropea y eurosiberiana se deja sentir en la
vegetacién, de ahi que en el piso supramediterra-
neo nos encontremos con un encinar distinto al
anterior, es el encinar montano pirenaico aragonés,
que sufre un régimen de lluvias mayor, durante un
lapso de tiempo igualmente largo en comparacion
con el encinar mesomediterraneo aragonés.
Asentado igualmente sobre sustratos basicos, este
encinar presenta a menudo elementos floristicos del
quejigar de Quercus faginea, formacién con la que
suele competir por ocupar el espacio y con la que
establece notables correlaciones. Como formacién
forestal, es mucho mis cerrada que el anterior y por
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ello, la encina presenta un desarrollo menor deli-
mitado por una mayor sombra. No obstante, la
mano del hombre también se ha dejado sentir, pero
en menor medida que en el encinar de los semidri-
dos, pues la topografia mas abrupta supone un
impedimento a la agricultura, de ahi que su uso
haya sido bésicamente ganadero o maderero.

Por encima de este encinar se instala el quejigar
montano, bosque pirenaico por excelencia, que se
desarrolla sobre un clima submediterrineo de ten-
dencia centroeuropea, aunque el 10-15 % de sus ele-
mentos sean mediterraneos. La especie arbérea
dominante es el quejigo (Quercus pubescens) que
hibrida frecuentemente con el otro quejigo (Quercus
Jaginea), dando una nueva especie hibrida (Quercus x
cerrioides). Especies acompanantes son distintas espe-
cies de arces (Acer campestre, Acer opalus), Sorbus aria y
Pinus sylvestris. No es una formacién excesivamente
cerrada aunque si densa, lo que permite un fuerte
desarrollo del estrato arbustivo, sobre todo de una
de las especies arbustivas mas representativas de la
vegetacién prepirenaica submediterranea, el boj
(Buxus sempervirens).

En cuanto a los pinares altimontanos pirenaicos
sélo queremos hacer mencién a su existencia, por la
posibilidad de aporte de polen de Pinus al entorno
del yacimiento, gracias a la facilidad que tiene el
alado polen de pino para trasladarse a grandes dis-
tancias. En dichos caso, la especie que aportaria el
polen es el pino albar o silvestre (Pinus sylvestris)
también acompanante del quejigal, que suele for-
mar un piso Ginico por encima de éste. En zonas pro-
piamente pirenaicas, el pino albar suele acompanar
al abeto para ceder luego paso a las formaciones
mixtas de hayedo-abetal.

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron un total de 9 muestras, desde los 60
cm a los 15 cm de profundidad en una secuencia
estratigrifica que abarcé los niveles IId, IIb, IIa y I.

El tratamiento quimico, realizado por R. Macias,
ha sido el clasico (ClH, FH, KOH) segtiin LOPEZ
GARCIA (1984), con concentraccién del polen en
licor de Thoulet (GOEURY & BEAULIEU, 1979),
tincién de la muestra con fuschina béasica, montan-
dose sobre glicerol para su observacién al microsco-
pio 6ptico.

En la preparacion de las muestras se utilizé un
agitador de ultrasonido (Branson, model 250/450
Sonifier), asi como filtros de fibra de vidrio (type
ALE) de 25 mm de Gelman Sciencies para la sepa-
racién de la fraccién polinica del licor de Thoulet.

Con los resultados obtenidos se ha elaborado el
diagrama polinico correspondiente (Fig. 1), en el
que figuran el namero de palinomorfos por nivel
arqueoldgico, los porcentajes de cada uno de los
taxa procedentes del andlisis polinico, asi como la
curva AP/NAP que relaciona los valores de polen
arboreo/no arbéreo en cada momento del diagra-
ma polinico.

Los valores relativos de los tixones, tanto arbé-
reos (A.P.) como no arbéreos (N.A.P.) se han obte-
nido a partir de la suma de los valores absolutos de
cada uno de ellos. Se han excluido del recuento las
esporas fiingicas y de briéfitos por presentar en oca-
siones valores relativamente altos que podrian dis-
torsionar los del resto de los tixones.

La determinacién de los tipos polinicos se reali-
z6 segin MOORE & WEBB (1978), contabilizando-
se una media de pélenes y esporas con la suficiente
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riqueza esporopolinica para acometer este tipo de
estudio bajo condiciones estadisticamente fiables.

DINAMICA DE LA VEGETACION CUA-
TERNARIA

Basandonos en la relacion A.P./N.AP. y en el
cortejo floristico acompanante, hemos subdividido
el diagrama polinico obtenido (Fig. 1) en dos zonas
bien diferenciadas, las cuales denominaremos I y IL.

Zona polinica I (60-35 cm)

La primera y mas obvia informacién que nos
aporta el diagrama polinico es el alto porcentaje de
polen arbéreo (A.P.) que se observa en todo
momento, experimentando dos maximos a los 40 y
15 cm de profundidad de un 80 y 90% del polen
total respectivamente.

Esta zona I queda definida por la existencia de
un hiatus sedimentario a los 55 cm de profundidad,
y por la existencia de una gran riqueza de carbones
en la muestra correspondiente a los 60 cm. Este
hecho permite concluir una deforestacion previa a
los momentos recogidos por el diagrama polinico,
cuyo origen estaria basado en el aclarado del bos-
que mediante el fuego.

Tras el hiatus, y a partir de los 50 cm, se produce
ya una recuperacion del bosque. Los mayores por-
centajes de la masa arborea (A.P.), que a los 40 cm
alcanzan incluso el 80% del polen total, se deben
principalmente al progreso de Pinus, ya que el resto
de tixones de la flora arbbrea (Quercus, Corylus,
Alnus) permanecen practicamente invariables.

El alto porcentaje de Compuestas, tanto de
Anthemideae como de Cichoriae que se observa en las
muestras inferiores de esta zona I, refleja una cierta

antropizacioén del medio, con la consiguiente defo-
restacion del bosque.

A partir de los 40 cm, y exceptuando el hiatus
existente a los 35 cm, se produce una notable recu-
peracién del A.P. Junto al progreso de Pinus, dentro
de la flora arbustiva es notable el aumento porcen-
tual que experimentan Buxus y Daphne, mientras
que el elenco de taxones nitrofilos (Anthemideae y
Cichoriae principalmente) disminuye sensiblemente.
Se puede deducir en este caso, un proceso parcial
de recuperacién del bosque post-incendio, que per-
mitiria la recuperacién de la masa arbustiva (boj y
torvisco).

La existencia de altos porcentajes de boj (Buxus),
torvisco (Daphne), olivilla (Phyllirea) asi como la
amplia representacién de taxones mesofilos
(Prunus, Ulmus), nos permiten asociar esta zona I
con una temperatura poco térmica ;,aunque menos
fria que la que parece existir en la zona II (LOPEZ
GARCIA et al., 1991).

El avellano (Corylus) aparece asiduamente a lo
largo de todo el diagrama, lo cual apoya la tesitura
de encontrarnos en momentos finales del periodo
Atantico. Aunque no existen dataciones radiocar-
bénicas para el yacimiento, las similitudes del mate-
rial arqueolégico con el de Costalena, que tiene
fechado su nivel C3 en el 4470 BC, y que podria
coincidir con el inicio de la ocupacién del yaci-
miento que analizamos.; y los datos paleobotdnicos
procedentes de Botiqueria, situado en la misma
localidad que El Secans, con una dindmica de la
vegetacién muy similar, permite la inclusion de esta
primera fase en el periodo indicado. (LOPEZ GAR-
CIA et al.,, 1991).
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Zona polinica IT (30-15 cm)

Esta podria enmarcarse en un periodo cronolé-
gico y cultural posterior al aclarado del bosque
mediante incendio con el fin de conseguir un area
propicia para la instalacién de incipientes cultivos
agricolas, que se han puesto de manifiesto a lo largo
de la zona I comentada anteriormente.

En la zona II, y tras el hiatus a los 35 cm, se pro-
duce de nuevo una recuperacién de la masa arbérea
(A.P.). Esta, se debe casi exclusivamente al progre-
so de Pinus, mientras que Quercus t. ilex baja sus por-
centajes. A la vez, Corylus alcanza sus valores maxi-
mos, disminuyendo Buxus y Daphne respecto a la
zonal. Este cambio sustancial que se produce, tanto
en la vegetacién arbérea como en la arbustiva, con
el progreso del pinar y el avellano, frente al retroce-
so del encinar/coscojar, asi como de la tendencia a
la reduccidén en la aparicién de especies termofilas
(boj, torvisco), es indicativo del progreso de las con-
diciones htimedas del periodo Subboreal. Estasven-
drian confirmadas por el progreso de Alnus,
Populus, Salix y del cortejo de pteridéfitos
(Monoletes, Polypodium, Triletes).

Alos 25 cm se detecta muy puntualmente polen
de cereal, que indicaria un aporte alégeno a la zona
de estudio. El aumento de los cultivos cerealisticos
asi como de los de regadio (Fabaceae), con dos maxi-
mos a los 50 y 256 c¢cm, supone ademads un aumento
en la aparicién de distintas especies favorecidas por
la antropizacién y nitrificacién del medio. Asi, junto
a los maximos de Fabaceae alcanzan también sus valo-
res mayores las Cichoriae, Anthemideae, Malvaceae,
Rumex,  Convolvulus,  Artemisia, Plantago o
Amaranthaceae, todas ellas malas hierbas de cultivos.
Artemisia vendria ademas favorecida por la etapas de
mayor aridez que se producen en momentos mas
avanzados del Subboreal . Esta misma dindamica, de
existencia paralela de cultivos cerealisticos y de rega-
dio, principalmente de leguminosas, ha sido tam-
bién puesto de manifiesto en la Cueva del Moro
(LOPEZ GARCIA & LOPEZ SAEZ, 1994).

En cualquier caso, el alto porcentaje de A.P. yla
aparicion puntual de polen de cereal, da lugar a que
el grado de antropizacién del entorno a lo largo de
esta zona II sea mas bien bajo, siempre menor que
en la zona L.

En conclusién, a lo largo de la zona I (templada-
fria) se produce un proceso de incencio y defores-
tacién previo, para recuperarse el bosque posterior-
mente. Con el progreso del Subboreal a lo largo de
la zona II (con condiciones maés frias y htimedas), el
bosque sigue recuperandose y, las zonas inicialmen-
te incendiadas son cultivadas en territorios cercanos

con cereal y posiblemente con leguminosas. El cul-
tivo no lleva aparejado una destruccion selectiva del
bosque ya que la vegetacién arbérea apenas modifi-
ca sus porcentajes, y el grado de antropizacién es
muy bajo.

El olmo (Ulmus) aparece alos 50 y a los 25 cm de
profundidad. Su presencia en el diagrama debe con-
siderarse en base a la existencia de poblaciones
relicticas de periodos anteriores mas térmicos, favo-
recida por la existencia de refugios o microclimas
especiales, donde podria sobrevivir a la mayor rigu-
rosidad climatica del Subboreal. La presencia del
olmo en Aragén es frecuente en los analisis palino-
légicos de algunos yacimientos arqueoldgicos estu-
diados en la regién, como ocurre en la Cueva del
Coscojar o en los Campos de Urnas de la Loma de
los Brunos (LOPEZ GARCIA, 1986).

Respecto al nogal (Juglans), que aparece en las
dos muestras superiores de la zona II, cabe pensar,
al igual que en el caso del olmo, en la existencia de
poblaciones relictas en refugios microclimiticos
adecuados. En ningtn caso, y su presencia en el ana-
lisis polinico del yacimiento de Botiqueria (LOPEZ
GARCIA et al.,, 1991) asi lo atestigua, su presencia
en El Secans no debe intepretarse como consecuen-
cia de su cultivo por el hombre.

En la muestra correspondiente a los 50 cm, den-
tro del nivel IIb, se detecta la presencia de Prunus,
Ulmus, Fagus y Platanus. La presencia de algunas
manchas de color rojizo dentro de los niveles consi-
derados, cuya posible coloracién puede deberse a la
herencia de materiales geolégicos terciarios, permi-
tiria explicar la existencia a lo largo del diagrama de
algunos taxones como Prunus (en este caso se trata-
ria de P, lusitanica) o Platanus, que son considerados
relictos del terciario. No obstante, también ha apa-
recido polen de Platanus en la Cueva del Coscojar
(LOPEZ GARCIA, 1986), lo que permitiria pensar
en la existencia de “zonas refugio”, donde junto al
plitano encontraran acomodo el nogal, haya
(Fagus), olmo, carpe (Carpinus) y alamo (Populus),
que también aparecen en el diagrama. Ademads, y
dentro de otro trabajo de esta monografia, queda
reflejado que esas manchas rojizas pueden también
deberse a la alteracién de los sedimentos por el
fuego, y de hecho, se ha detectado un periodo de
incendio en la base del diagrama polinico.

GARCIA ANTON et al. (1990) realizan una pro-
funda revisién sobre la presencia en el Holoceno de
la Peninsula Ibérica de algunos vegetales relictos ter-
ciarios, como el caso de Platanus, Juglans o Carpinus,
que aparecen en El Secans. Todos ellos han sido
detectados durante el Subboreal en andlisis palino-



légicos anteriores, por lo que nada hace pensar que
su presencia en El Secans se deba a una contamina-
cién, sino que se trata de tres tixones que encon-
traron en esta zona un lugar donde refugiarse de las
inclemencias climéticas de las glaciaciones del
Pleistoceno, y de los periodos frios del Holoceno.

De hecho, Carpinus es un taxon que caracteriza
el Subboreal, principalmente en el norte peninsular
(LOPEZ GARCIA et al.,, 1992).

La presencia de Fagus a los 50 cm (nivel IIb), no
debe extranarnos pues éste es un taxon que al avan-
zar el Subboreal tiende a incrementar sus porcenta-
jes (MARTINEZ & MORLA, 1992). Esta dindmica
de expansién de Fagus se produce principalmente
en la regién Cantabrica. Por ello, su presencia prac-
ticamente residual en El Secans, vendria a confir-
mar la mayor mediterraneidad del territorio, asi
como la posible exisencia de las, ya comentadas
zonas refugio, donde también se instalaria el haya.
Esta mediterraneidad viene también definida por la
ausencia en el diagrama de Quercus caducifolios, lo
que lleva a pensar que el entorno vegetal que roded
el yacimiento durante el periodo subboreal era muy
semejante al actual, con un encinar/coscojar como
vegetacién mas caracteristica.
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3. EL TERRITORIO.

La metodologia empleada en el analisis territo-
rial, que ya hemos utilizado en otros trabajos mas
amplios dedicados al Neolitico Antiguo en Aragén
(RODANES y RAMON 1996), es la expuesta por 1.
Davidson y G. N. Bailey (1984, 25-31).

Con la delimitacién de los territorios de explota-
cién pretendemos contribuir a identificar los recur-
sos potenciales que pudieron sustentar una deter-
minada economia. No intentamos concretar las cau-
sas de la eleccién del habitat, que conoceremos
indirectamente, sino su posible funcién y las carac-
teristicas de éste en relacién con la subsistencia. Ello
nos permitird, en la medida de lo posible, desentra-
nar las posibles relaciones socio-econémicas entre el
conjunto de asentamientos.

Los problemas a los que nos enfrentamos son
importantes y de dificil solucién. El poder estable-
cer la relacién existente entre los recursos poten-
cialmente disponibles y los que realmente se explo-
taron, el sistema de cultivo en caso de que lo hubie-
ra, la relacién tiempo/esfuerzo en el aprovisiona-
miento, la accesibilidad de los recursos o el gasto de
energia son aspectos que resultan dificiles de con-
cretar (FOLEY, 1977, 16-88), por lo que cualquier
aproximacién a los mismos debe quedar en el terre-
no de la hipétesis y como tales queremos que sean
entendidas las paginas siguientes.

Teniendo en cuenta varios de los planteamientos
teéricos aplicados a las sociedades primitivas
(Browman 1976, 470), se ha optado por un territo-
rio que permita desarrollar las tareas de aprovisio-
namiento realizando el viaje de ida y vuelta en el
dia, sin que por ello queramos estipular que sea el
unico utilizado. Para ello, se han diferenciado tres
areas dentro de cada asentamiento atendiendo al
factor tiempo: de media hora, una y dos horas. En
éstas, presumiblemente, la rentabilidad econémica
que se obtiene de la superficie compensa el esfuer-
zo y el desplazamiento.

Los yacimientos analizados son aquellos habi-
tualmente atribuidos al Epipaleolitico-Neolitico,
aunque en alglin caso debamos esperar la confir-
macién de trabajos de campo. Asi se han incluido
los resultados de las excavaciones de Secans,
Botiqueria dels Moros, La Costalena y El Pontet,
junto a otros en los que no se ha realizado una
actuacién extensa: El Serda y el Sol de la Pinera; o
aquellos conocidos por simple prospeccién como
La Cueva Ahumada.

Son muchos los factores, como veremos, que
influyen de forma directa o indirecta en las condi-

ciones de rentabilidad del terreno. Entre los mas
importantes debemos mencionar el espacio, insepa-
rable de la topografia. A pesar de que resulta evi-
dente que un relieve abrupto favorece la existencia
de caza y uno llano el desarrollo agricola, el plante-
amiento no se puede aplicar drasticamente. No son
s6lo dos las variables (depredacién/produccién)
que nos van a permitir proponer unas bases econé-
micas, sino que son varios los matices que deben ser
incorporados, mostrando una realidad mas rica y
compleja.

YACIMIENTO | 1/2 hora] 1 hora| 2 hora
EL SERDA 6.66 24,74 | 111,59
LA PINERA 9,8 34 125,45
COSTALENA 7,23 28,28 | 104,89
PONTET 7.6 31,15 115,96
C.AHUMADA 7.33 29,58 | 109,46
YACIMIENTO | 1/2 hora | 1 hora | 2 horas
SECANS 6,34 24 103,77
BOTIQUERIA 6,52 23,24 100

Areas en kw’ de cada territorio de explotacion en los yacimientos de la
provincia de Zaragoza y Teruel.

Adentrandonos en los resultados de la distribu-
cién espacial, en los desplazamientos de media hora
observamos una gran homogeneidad en la distancia
que se puede recorrer desde todos los abrigos, osci-
lando entre 6,34 a 7,6 km*. Esta superficie estd acor-
de con las distintas hipétesis a cerca de la mejor
extensién para un economia potencialmente pro-
ductora (entre 3 6 4 km®), aunque habrd que supe-
ditarla en cierta medida a los resultados de los ana-
lisis edaficos. Las mayores dimensiones del recorri-
do el Sol de la Pinera (9,8 km*) debe explicarse por
la topografia aunque quizds deba tenerse en cuenta
el caracter epipaleolitico de su ocupacién. (1am. 27).

En las areas de una hora se ha triplicado, como
minimo, la superficie que abarcan. El Sol de la
Pinera, aunque sigue marcando algunas diferencias,
se ajusta mads al territorio de los yacimientos circun-
dantes. Igualmente la cantidad de terreno que pue-
den englobar en un recorrido de dos horas ha cre-
cido considerablemente, hasta el punto de que nin-
gln yacimiento tiene una extensién menor al cen-
tenar de km* Estos datos de alguna manera nos
estan indicando que la orografia del valle no es
excesivamente abrupta pero tampoco llana, lo que
ha favorecido que la maxima extensién de los terri-
torios de muchos de estos yacimientos se solapen y,
por tanto, tengan en comin parte del area de
obtencién de recursos. (lam. 28).
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En estos andlisis, ademas de la superficie que
comprende cada desplazamiento, son importantes
los rasgos geogrificos que van a determinar sus
caracteristicas y que a grandes rasgos han sido
comentados en un capitulo anterior.

La altitud de los yacimientos presenta grandes
similitudes, entre los 200 y 330 m s.n.m.
Evidentemente es la morfologia del terreno la que
ha establecido los criterios de ubicacién, aunque
resulta significativo que todos ellos hayan buscado
un lugar préximo al rio y no a las cotas mas altas que
ofrecerian una mayor proteccién.

YACIMIENTO | 1/2 hora| 1 hora| 2 hora
[EL SERDA 6.66 24,74 | 111,59
LA PINERA 9,8 34 125,45
COSTALENA 7,23 28,28 | 104,89
PONTET 7,6 31,15 115,96
C.AHUMADA 7,33 29,58 109,46
YACIMIENTO | altitud | orientacién
SECANS 310-320 E
BOTIQUERIA 330 E

Tabla de altitud de los yacimienlos de la provincia de Zaragoza y
Teruel, en m. s.n.m. y onientacion.

La orientacion de los abrigos varia desde el Este
al Suroeste y estan dentro de las més habituales para
cualquier asentamiento, ya que aprovechan mejor
las horas de sol.

como el Algas permiten la comunicacién, por un
lado, con el interior de Teruel remontando el curso
los mismos vy, por otro, con el resto del Valle del
Ebro y Litoral Mediterraneo.

Junto a las variables analizadas existen otras que
completarian el diagnostico, pero de las que desgra-
ciadamente en el estado actual de las investigacio-
nes es casi imposible obtener contrastacién arqueo-
légica. Seria el caso del posible sistema de
cultivo/recoleccién, los periodos de cultivo/descan-
so, la extensién de tierra empleada, su relacion con
la cantidad de poblacién, la intensidad del aprove-
chamiento o la capacidad de trabajo.

Sobre la base de estos territorios definiremos el
espacio atendiendo a las posibilidades de uso del
suelo":

.- Bosques: constituido por las llamadas especies
forestales o arbolado, a los que en algunos casos se
ha anadido la zona de matorral, al ser consideradas
éstas como degradaciones del bosque por erosién.

- Pastizal: en ellas se incluyen las zonas de pra-
deras naturales, pastizal y matorral -cuando no esta
degradado-.

.- Areas cultivables: se corresponde con todas las
zonas que son consideradas terrenos de labor, rega-
dio, vinedos, olivar y almendros.

.- Improductivo: marca las zonas no productivas
por la calidad del suelo.

YACIMIENTO | BOSQUE % | CULTIVO| % |PASTIZAL| % | IMPROD %

EL SERDA 2,39 9,66 9,32 37,67 12,69 51,29 0.34 1,37
LA PINERA 0,79 2,32 13,84 40,71 18,81 55,32 0,56 1,65
COSTALENA 4,81 17,01 13,6 48,09 8,66 30,62 1,21 4,28
C.AHUMADA 3.94 13,31 16,21 54,80 9,07 30,16 0,36 1,21
PONTET 4.32 13,87 16,35 52,49 10,1 32,42 0,38 1.22
SECANS 4,47 18,63 11,58 48,25 7,8 32,50 0,15 0,63
BOTIQUERIA 4,44 19,10 11,62 50,00 7,03 30,25 0,15 0,65

Relacion del uso del suelo en km® en el lerritorio de 1 hora.

Otro factor importante a tener en cuenta es la
disponibilidad de agua. Como se aprecia en los
mapas, todos estdn préximos al cauce del rio (entre
100 y 300 m), lo que asegura la obtencion de recur-
sos fluviales o facilita las actividades para las que el
agua o las condiciones de humedad son necesarias.

La cercania a caudales de agua importantes faci-
lita contactos con otras ireas al poderse utilizar
como vias naturales de paso. Tanto el Matarrana

Se debe tener en cuenta que al hablar de terre-
nos presumiblemente aptos para el cultivo o campos
de labor, no queremos indicar su existencia sino la
potencialidad de los mismos para su desarrollo.
Asimismo, los porcentajes que manejamos son glo-
bales y expresan la realidad del territorio en con-
junto. Con ellos no sugerimos que el espacio fuera
explotado ni al maximo ni en su totalidad, ya que es
mas que probable que dispusiesen de una pequena

'"La descripcién del drea se ha realizado con los Mapas de cultivos y aprovechamientos del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién (M.A.P.A.), a escala 1:50.000 para la zona de Gandesa (1978} y, a escala 1:200.000 para el resto del valle del Matarrana (1985),

ya que no existen en escala mas pequena.
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parte de su potencial, como es habitual en las deno-
minadas sociedades subproductivas.

En definitiva, el principal problema de este tipo
de estudios es determinar el grado de antropizacion
del medio, ya que partimos de paisajes y mapas
actuales. El porcentaje de error es pues muy amplio,
no obstante debemos senalar que sus resultados
deben tomarse como una aportacién mas.

Antes de pasar a comentar las caracteristicas del
suelo resulta interesante destacar que todos los abri-
gos se localizan en zonas aptas para el cultivo/reco-
leccidn o en sus proximidades, como en el caso del
Pontet donde la distancia de separacién no alcanza
los 200 m. Es evidente, por tanto, que todos poseen
en su més inmediato entorno dreas potencialmente
fértiles para el desarrollo de una economia produc-
tva.

El porcentaje, en los territorios de 1 hora, que se
puede dedicar a la agricultura/recoleccién en estos
yacimientos es muy importante, ya que sobrepasa el
37%, llegando a alcanzar, en algunos casos, la mitad
de la superficie productiva. En general el otro 50%
lo constituyen el terreno no apto para el cultivo,
destacando el Sol de la Pineray el Serda por la mini-
ma presencia de bosque. Resulta, asimismo, intere-
sante el escaso campo improductivo, que de alguna
forma da idea de las inmejorables condiciones de
habitabilidad de los mismos, aunque en La
Costalena llega a alcanzar casi el 5%. (Grafico 1).
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Como se advierte en la grafico correspondiente,
de los cuatro tipos de aprovechamiento del suelo
son las areas cultivables y el pastizal los que poseen
extensiones mas significativas. En relacién con los
suelos agricolas, actualmente casi el 80% de la
superficie esta ocupada por olivos, viedos y arboles
frutales, hecho que puede ser importante al evaluar
qué zonas han sido transformadas por el hombre.
Igualmente debemos comentar también que el pas-
tizal/matorral posee especies herbaceas espontane-
as (gramineas y leguminosas) importantes para la
ganaderia. Las caracteristicas de éste, con o sin arbo-
lado, favorecen el pastoreo temporal de otofio y pri-
mavera principalmente de ganado lanar. (Grifico 2)

En definitiva, todos los asentamientos poseen los
espacios necesarios para el aprovisionamiento no
s6lo de caza y pesca o de pasto para ganado domés-
tico, en caso de que lo tuvieran, sino también de
otro tipo de elementos de caricter secundario pero
no por ello menos importantes como lena o frutos
silvestres. (Lam. 29).

En el territorio de explotacién de dos horas la
relacion dreas no productivas/cultivables se ha sua-
vizado en parte. Continiia el reparto equitativo de la
superficie, pero en la distribucién pastizal/bosque,
mientras que antes era favorable a la primera ahora
es mas significativa la segunda. En este caso se debe
senalar que se ha producido un ligero aumento en
el terreno apto para la agricultura/recoleccién, con
porcentajes superiores al 43%. La extensién propia-
mente improductiva sigue siendo minima, habiéndo-
se reducido incluso en la Costalena. (Grafico 3y 4)
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YACIMIENTO | BOSQUE| % CULTIVO ]| % |PASTIZAL] % |IMPROD. %

EL SERDA 7,85 7,03 49,09 43,99 53,95 48,35 0.7 0.63
LA PINERA 8,45 6,74 56,28 44,86 59,53 47,45 1,19 0.95
COSTALENA 25,54 | 24,35 59,64 56,86 17,35 16,54 2,36 2,25
C. AHUMADA 28,23 25,79 54.85 50,10 25.83 23,59 0,55 0,50
PONTET 29.3 25,27 58,97 50,85 26,77 23,09 0,92 0.79
SECANS 30,19 125,09 52,21 50,31 20,29 19.55 1,08 1,04
BOTIQUERIA 35,1 35.10 45,42 45.42 18,15 18.15 1,33 1,33

Relacion del uso del suelo en km® en el territorio de 2 horas.
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En ambos analisis llama la atencién el hecho de
que no son sélo los yacimientos neoliticos con cera-
mica los que poseen areas potencialmente aptas
para una economia productiva, sino que la coinci-
dencia con los de cronologia epipaleolitica es total.
Es mas, tanto en Serda como en Sol de la Pinera las
zonas cultivables y el pastizal ocupan casi la totali-
dad del territorio de explotacién.

En el valle del Matarrana, donde la secuencia
arqueolégica se prolonga ininterrumpidamente
desde el Epipaleolitico al Neolitico, advertimos que
los supuestos modelos econdémicos que plantean
cambios profundos en las estrategias de subsistencia
entre las dos sociedades: cazadores/recolectores y
agricolas/ganaderos no suponen desde el punto de
vista del nicho ecolégico ninguna transformacion,
lo que no quiere decir que no se abandonen, total o
parcialmente, las formas basadas en la depredacién
y se inicien, aunque de forma muy timida, algunas
de las actividades productivas como indican los
resultados de los analisis polinicos del Secans o del
Pontet.

Las condiciones medio ambientales que poseia
el valle en época epipaleolitica eran lo suficiente-
mente buenas como para continuar el estableci-
miento en el periodo Neolitico e, incluso, en etapas
posteriores como se ha demostrado en Costalena.
No es necesario cambiar de ecosistema, ya que, aun-
que no sea explotado por los pobladores de cultura
material epipaleolitica, potencialmente posee las
caracteristicas necesarias para permitir un cambio
en las estrategias econdmicas sin un traslado de
territorio. Esta posibilidad no implica que verdade-
ramente se haya producido la transformacién, pues-
to que los restos conservados, como ya hemos dicho,
no nos permiten dilucidar si se trata de agricultura
o de recoleccién. Pero quizds el cambio mas signifi-
cativo sea ese paso a la recoleccién intensiva, que
con el tiempo conllevari el desarrollo de una activi-
dad productiva. Consecuentemente el mayor pro-
blema radica en la manifestacién arqueoldgica de
este cambio, ya que la transicién de un tipo de eco-



nomia a otra serd progresiva y su diferenciacion
puede resultar casi imposible.

Otro factor importante es el solapamiento de
territorios de explotacion que se produce entre los
distintos asentamientos. En Sol de la Pinera y el
Serda son practicamente idénticos. Esta circunstan-
cia puede ser explicada mediante una interpreta-
ciébn cronologica, senalada tanto por J. Fortea
(1973, 397-400) como por su excavador E. Vallespi
(1960, 19-39). El primero se encuadraria en el
Epipaleolitico y el segundo en la facies ceramica de
Cocina, es decir, que uno podria ser la sustitucién
en el tempo del otro, por lo que el problema que
surge al tener los mismos territorios de explotacion
dejaria de existir.

Es significativo que atin con el parecido de sus
extensiones en los tres recorridos es el Sol de la
Pifiecra el que presenta un territorio algo mas
amplio, siendo mas evidente en los de media y una
hora. Teniendo en cuenta las diferencias cronoldgi-
cas podria plantearse que fuera debido a necesida-
des subsistenciales distintas en cada uno de cllos.
Una sociedad cazadora/recolectora buscaria abar-
car una extensioén més grande influida con toda pro-
babilidad por las caracteristicas de las especies sus-
ceptibles de ser cazadas y, en menor medida, por la
recoleccién. Esta hipétesis conlleva la suposicion de
que en el Serda se ha producido una transforma-
cién y, por tanto, no necesite tanta superficie, sino
rentabilizar al maximo la que posee. Esta posible
modificacién en el modelo de explotacién permiti-
ria intensificar la produccién sin necesidad de
ampliar la superficie. En el estado actual de la inves-
tigacién debemos plantarlo como mera hipétesis, ya
que de ninguno de los dos poseemos evidencias
arqueologicas suficientes para su contrastacion.

En segundo lugar, entrecruzandose pero sin lle-
gar a solaparse del todo aparece el conjunto forma-
do por La Costalena, el Pontety la Cueva Ahumada.
Son estos dos Gltimos asentamientos los que poseen
una mayor conexién. Los dos primeros recorridos
son casi idénticos, y ambos, invaden también los de
Secans y Botiqueria. Este hecho que es importante
queda por ahora limitado, ya que de la Cueva
Ahumada carecemos de excavacidn, dataciones y
analisis.

El mas aislado de todos es Costalena al no pre-
sentar interferencias de ningln tipo en sus territo-
rios de media y una hora. Es un yacimiento con enti-
dad propia y con una ocupacién intensa y prolon-
gada, favorecido por las caracteristicas de habitabili-
dad del abrigo. Se puede intentar explicar su aisla-
miento recurriendo al tamano del asentamiento y al

elevado namero de habitantes que mantendria.
Posiblemente la mayor parte de los recursos prima-
rios prioritarios los obtendrian asi de estas areas,
buscando bienes suplementarios en el territorio de
dos horas.

La coincidencia en cuanto a materiales y ritmo
de ocupacién entre Pontet y Costalena nos lleva a
plantear la posibilidad de que puedan estar relacio-
nados. Esta dudosa vinculacién podria explicarse
bien por una diferente funcionalidad bien por una
segregacién del yacimiento nuclear. El primer argu-
mento es bastante débil ya que, a juzgar por los
materiales arqueolégicos y el tipo de habitat, no
encontramos razonamientos validos para mantener
que ambos yacimientos desempenien funciones dis-
tintas y por lo tanto complementarias. Unicamente,
y con los problemas que ya veremos, la presencia de
fauna en Costalena y su ausencia en Pontet podrian
indicar una cierta diferencia en la orientacién eco-
némica. En cuanto a la segunda opcién existe la
posibilidad de explicarlo y justificar su existencia
como una segregacién del nucleo principal
(Costalena), aludiendo a un supuesto crecimiento
demografico que obligaria a una parte de su gente a
trasladarse a Pontet. No obstante, hay que tener en
cuenta dos hechos que hacen mantener ciertas
reservas: que la ocupacion del abrigo es cuando
menos tan antigua como la de la Costalena, por lo
que la separacién se tuvo que producir en los pri-
meros momentos o incluso se instalaron ya separa-
dos aunque pudieran pertenecer a un mismo
grupo; y en segundo lugar el abandono que se pro-
duce en Pontet entre el Epipaleolitico y Neolitico
que no encuentra parangén en la estratigrafia de
Costalena, aunque precisamente esto se puede utili-
zar para apoyar la hipétesis del crecimiento argu-
mentando que Unicamente es ocupado en los
momentos més intensos de Costalena.

Menos defendible e incluso descartable es la pro-
bable relacién con los habitantes de Botiqueria o
Secans, ya que tienen dinimicas estratigraficas dife-
rentes; no asi con los de la Cueva Ahumada. A pesar
de no estar excavado la gran extensién de este abri-
go sugiere su importancia (BLANCO, 1990).
Ademas, la relacién espacial con Pontet es mas
directa que con Costalena, por lo que los presu-
puestos manejados en el parrafo anterior pueden
ser perfectamente aplicables a éste si se confirmara
su importancia mediante una excavacién.

En tercer lugar, y para finalizar con el analisis de
los territorios de explotacién en el valle del
Matarrafia, quedan por estudiar Els Secans y
Botiqueria dels Moros. Al igual que los primeros sus
territorios de explotacién se invaden por completo.
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Posiblemente el primero pudo ser ocupado en un
momento de abandono del segundo, coincidiendo
con el nivel 5 de Botiqueria, o incluso podria poner-
se en relacién con las pinturas rupestres, actual-
mente arrancadas.

4. LA EXPLOTACION DE LOS RECUR-
SOS.

Los datos que poseemos sobre las formas de sub-
sistencia de los habitantes del Matarrana durante el
Epipalelitico y Neolitico Antiguo son realmente
escasos. Ello impide cualquier intento de recons-
truir con suficientes garantias el marco econémico
en €l que desarrollaron su existencia los pobladores
del valle.

La excavacion de Botiqueria ofrecié un exiguo
conjunto de fauna. La especie més numerosa es el
conejo que aparece en toda la secuencia con al
menos tres individuos en el nivel 2, seis en el 4, cua-
tro en el 6 y dos en el 7 y 8. El ciervo también se dis-
tribuye por todos los niveles con dos individuos en
el 2, y uno en los restantes. El caballo estd presente
en el nivel mas antiguo con dos ejemplares, mien-
tras que el jabali se manifiesta en los restantes. El
sarrio y las aves solamente se localizaron en el 4, el
jabali en el 4, 6, 7y 8, el lince en el 6 y el corzo en

_el 7y 8 (ALTUNA, 1978, 139-142).

Ademas del significativo hallazgo de restos de
caballo en el nivel epipaleolitico, ya comentado por
Altuna en su informe, poco se puede decir de la
muestra. Unicamente conviene destacar tres aspec-
tos:

- La inexistencia de especies domésticas y el con-
siguiente mantenimiento de las salvajes a lo
largo de toda la estratigrafia.

- la presencia de animales caracteristicos de bos-
ques frondosos.

-y las posibles actividades de pesca en el cercano
cauce del rio, cuyo Gnico testimonio es una vér-
tebra de pez recogida en el nivel 3 (BARAN-
DIARAN, 1978, 135).

En Costalena el conjunto es mas amplio, lo que
permite realizar una serie de precisiones que en
algunos aspectos complementan lo observado en el
yacimiento anterior.

- La muestra es cuantiosa, aunque aparece suma-
mente fragmentada, de ahi que los restos identifica-
bles sean escasos.

- El nivel mas significativo es el ¢3 que agrupa al
57,78% del total.

- Dentro de éste las especies mejor representadas
son los cérvidos 17+5, seguidos del conejo, con pre-
sencia anecddética de caballo, herbivoro y roedor.

- En los niveles neoliticos la reparticién es mas
homogénea, destacando el c2 con el 14,76%.

- Los restos identificables presentan sugerentes
diferencias respecto al nivel anterior. Decrecen sen-
siblemente los cérvidos, desaparece el caballo y apa-
rece la cabra en c2/cl, asi como la microfauna y el
lince que pudieron pasar a integrarse de modo
natural como se sugiere en la memoria de excava-

cion (BARANDIARAN y CAVA, 1989, 119).

- A esto habria que anadir cuatro vértebras de
pez procedentes de los niveles c.

Las excavaciones de Secans y Pontet no han ofre-
cido restos faunisticos, por el contrario contamos
con palinogramas procedentes de las dos estaciones
cuyos resultados son bdsicamente coincidentes
entre si y con Botiqueria (LOPEZ, 1992, 237).

- Se comprueba la existencia de un paisaje medi-
terraneo de parque abierto.

- Durante el Epipaleolitico y Neolitico la cober-
tura vegetal era mas densa que en la actualidad.

- A partir de los tramos correspondientes al
Neolitico se aprecia la presencia de pdlenes de ce-
real, que aunque con un bajo porcentaje, 1,1% en
Secans y 1,08% en Pontet, es indicativo de su exis-
tencia en areas proximas a los yacimientos.

Esta informacién junto a las pautas de explota-
cién del territorio que hemos visto en el capitulo
anterior son los tnicos elementos que poseemos
para dibujar la paleoeconomia de las poblaciones
asentadas en el valle entre el VI y V milenio AC.

A modo de resumen podemos destacar los
siguientes aspectos:

- El nicho ecolégico no sufre variaciones impor-
tantes durante el Epipaleolitico y Neolitico,
siendo bastante semejante al actual.

- Resulta insalvable la carencia de informacién
sobre la fauna. Su escasa o nula aparicién en las
campanas de excavacién impiden cualquier
conclusiéon minimamente sélida, por lo que los
resultados de su estudio deben ser utilizados
con cierta precaucién. Sin embargo y a pesar de
estas dificultades queremos hacer una serie de
comentarios:

La ausencia no es facilmente explicable por lo
que debemos manejar al menos dos posibilidades.
Por un lado aceptar que existieron restos y que han
podido desaparecer a causa del tipo de sedimento,



que por su extremada acidez los ha destruido, o
bien suponer que nunca los hubo o que fueron muy
escasos. La primera solucién ha sido reiteradamen-
te manejada (CAVA, 1994, 77) y no dudamos de que
haya podido influir en una parte de la muestra, pero
no de manera tan determinante ya que ciertas par-
tes anatémicas (articulaciones o dientes) se podrian
haber conservado. Personalmente nos inclinamos
por la segunda opcién. Ello implica dos posibilida-
des; o consideramos que la caza no necesariamente
tenia que ser la principal fuente de alimento, sino
mas bien el complemento de otras actividades de
caricter recolector, o bien planteamos la posibili-
dad de que las actividades primarias relacionadas
con la caza tuvieron lugar en otros lugares y al yaci-
miento sélo se llevaran las piezas ya troceadas y listas
para su conservacién o consumo, tal como es fre-
cuente en sociedades cazadoras del Paleolitico. Esta
dltima posibilidad no se ha documentado en el
registro. No existen yacimientos (Kill Sites,
Butchering Sites) con estas caracteristicas en la
zona, por lo que, por el momento, toma mayor con-
sistencia la primera de las posibilidades, aceptando
un mayor peso de la dieta vegetal.

- Cuantitativamente la caza es mds importante
durante el Epipaleolitico.

- Las especies consumidas en los momentos mas
antiguos serian el caballo y los cérvidos con el
complemento del conejo que se mantiene a lo
largo de toda la secuencia.

- Durante el Neolitico debemos destacar la apari-
cién de la cabra, especie que en yacimientos
contemporaneos de otras regiones aparece ya
domesticado, aunque aqui no se puede confir-
mar este extremo.

- La pesca debi6 practicarse a lo largo de toda la
ocupacién de los yacimientos cercanos al cauce
del rio.

- La recoleccién pudo ser la actividad méas impor-
tante independientemente del periodo. Esta
pudo aumentar en intensidad durante el final
del Epipaleolitico y comienzos del Neolitico.
Las condiciones climaticas favorecerian esta
posibilidad. Al mismo tiempo se identifican
polenes de especies cultivadas y otras que le son
afines, coincidiendo con la aparicién de moli-
nos de mano en algunos lugares como Pontet.

- Como ha quedado de manifiesto en el capitulo
correspondiente, no existen redes de intercam-
bio de materias primas. Los territorios de cap-
tacion de las mismas superan los de explotacién
que hemos dibujado, pero no se alejan de los
limites configurados por las cuencas del

Matarrana y Algas donde se instalan todos los
yacimientos estudiados.

- Los testimonios que nos sugieren intercambios
con lugares alejados se reducen a los objetos de
adorno. La procedencia del litoral mediterra-
neo de las conchas de determinados moluscos,
que una vez perforados han sido utilizados
como colgantes, estd fuera de toda duda. La
aparicién en Costalena de 58 restos o en
Botiqueria de 13 y Secans de 4 (fragmentos de
cardium) entre los que destacan mayoritaria-
mente los de columbella rustica, confirmarian
estos contactos ya desde el Epipaleolitico.

En suma, parece producirse una diversificaciéon
de los recursos, al igual que sucede en otras regio-
nes como el resto del Valle del Ebro (CAVA 1994) y
la Cornisa Cantabrica (P. ARIAS 1992, 173-4). Se
sustituye la especializacién por la explotacién inten-
siva de las distintas posibilidades del territorio, con-
siguiendo un suministro de bienes mas eficaz y con
menos carencias en un territorio de explotacién
mas reducido, pudiendo influir o favorecer la
menor movilidad de los grupos. Esta circunstancia
facilitara la continuidad sin rupturas en momentos
neoliticos.

5. HABITAT.

Las caracteristicas del sistema de ocupaciéon de
los yacimientos del Matarrana podriamos sintetizar-
las en los siguientes apartados:

- Habitat en abrigos poco profundos, bien orien-
tados y estratégicamente situados cerca de cur-
sos de agua.

- Inexistencia de viviendas o cabanas, excepto en
el caso de Secans donde se ha identificado una
de planta oval, con el muro de cierre de piedra
apoyado en la roca. Puede que hubiera otro
tipo de acondicionamiento, basado en la made-
ray fibras vegetales, como demuestra la presen-
cia de improntas de postes descubiertas en
Pontet.

- Las estructuras internas mas frecuentes corres-
ponden a hogares, cuyos restos aparecen en la
estratigrafia de Botiqueria, Secans, Costalena y
Pontet. La morfologia habitual corresponde a
circulos de piedras en cuyo interior aparecen
cenizas. En otros casos son sustituidos por
hoyos excavados directamente en la arcilla.

En el estudio realizado sobre el habitat durante
el Neolitico en Aragén (RODANES y RAMON
1996), los yacimientos fueron agrupados atendien-
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do a distintas variables®, pero sobre todo a su posible
funcién, distinguiendo los siguientes tipos:

I. Cuevas de caricter funerario. Se caracterizan
por la ausencia de factores de habitabilidad y la pre-
sencia de restos de enterramientos. Se incluirian
lugares como Forcén o las cavidades de Gabasa en la
provincia de Huesca.

II. Abrigos relacionados con arte rupestre. Nivel
de ocupacién débil, generalmente Gnico y no muy
prolongado. Pueden atribuirse tanto a la estancia de
los que pintaron los paneles, como a sucesivas visitas
relacionadas con el culto. Coinciden con estas carac-
teristicas los abrigos de Huerto Raso o Remosillo en
Huesca. Se pueden incluir en este grupo con ciertas
dudas, Secans.

Atendiendo a las actividades de subsistencia:

III. De orientacién ganadera. Habitats posible-
mente temporales en ecosistemas de montana pro-
pios del pirineo o Pre-pirineo oscense. Se incluirian
las cuevas de La Espluga de la Puyascada, La
Miranda y, mas dudosas, las Brujas y Las Campanas.

IV. De orientacién agricola/recolectora. Pode-
mos diferenciar dos subgrupos:

a) Yacimientos en los que la agricultura se con-
vierte en la actividad primaria, con el complemento
de ganaderia y caza. Son asentamientos al aire libre,
de baja altitud, con territorios de explotaciéon muy
extensos y llanos: Alonso Norte y las Torrazas.
Coincide con momentos avanzados del Neolitico.

b) Abrigos situados junto a cursos de agua a baja
altura. Los testimonios de agricultura son escasos
por lo que no se puede descartar que se trate en
determinados casos de recoleccién intensiva, o que
estemos en un momento de transicién. En el grupo
se pueden incluir las estaciones del Matarrana con
fuerte substrato epipaleolitico: Pontet, Secans,
Botiqueria o Costalena.

V. De orientacién mixta: agricola/ganadera. Las
cuevas de Chavesy Moro de Olvena serian los lugares
mas representativos, Poseen un economia productiva
en la que se documentan ambas actividades. Los mate-
riales arqueoldgicos son los caracteristicos del
Neolitico Antiguo, facilmente comparables con los
ofrecidos por yacimientos del litoral mediterraneo.

Como hemos visto el Valle del Matarrana agrupa
los yacimientos incluidos en el tipo IV b. Estos res-
ponden a unas pautas de comportamiento similares:

yacimientos en abrigos poco profundos a orillas de
cursos de agua con predomino de industria litica,
ausencia de industria 6sea, bajo porcentaje de cera-
mica en los niveles neoliticos, ausencia de ganade-
ria frente a la presencia de caza/pesca y recolec-
cién, inicio de agricultura en los niveles superiores
contrastada mediante analisis polinicos. La evolu-
cién légica se produce hacia el tipo IV a, tal como
vemos en algunos yacimientos de los alrededores de
Alcaniz, o en los niveles superiores de algunos de los
abrigo anteriores (Costalena o Pontet).

6. HIPOTESIS SOBRE EL
POBLAMIENTO.

El hecho de que los diferentes yacimientos sean
sincrénicos y su ocupacién se prolongue en el tiem-
po en un mismo espacio crea una serie de proble-
mas. No s6lo habrd que tener en cuenta el posible
aumento de la poblacion a lo largo de los dos mile-
nios de ocupacién sino también las posibles interfe-
rencias entre ellos y, principalmente, el agotamien-
to de los recursos naturales sean o no sociedades
productoras, a no ser que sus habitantes dispongan
de un mecanismo de control o un sistema de orga-
nizacién que atempere estos inconvenientes
(RODANES, e.p.).

Ante esta coyuntura la solucién mas viable y facil,
ante el presumible aumento del costo subsistencial
por un alejamiento cada vez mayor de las fuentes, o
la disminucién de los ingresos alimenticios, ha sido
y es, en las sociedades primitivas, el movimiento
(SAHLINS, 1977). En este sentido se pueden plan-
tear distintas hipé6tesis.

La primera consistiria en considerar toda la red
de asentamientos como un lugar temporal y ciclico,
posiblemente restringido a una o dos estaciones cli-
maticas, desde el que se producirian desplazamien-
tos a zonas geograficas mas alejadas. El mayor incon-
veniente radica en el hecho de que el resto de los
yacimientos conocidos con caracteristicas semejan-
tes (facies Cocina) y, que permitirian establecer esa
relacién, no s6lo estin demasiado alejados sino que
las condiciones de su medio ambiente son similares,
por lo que seria innecesario el desplazamiento. Sin
embargo, queda abierta la posibilidad de que se pro-
duzca el descubrimiento de asentamientos similares
en otras dreas que permitan una ocupacién en con-
diciones mas favorables.

“Los factores que hemos utilizado son: 1.- altitud, 2.- orientacién, 3.- situacion estratégica, 4.- presencia/ausencia absoluta y porcentual de
elementos arqueolégicos (ceramica, silex, industria 6sea, adornos), 5.- restos animales y vegetales, 6.- enterramientos, 7.- distribucién

microespacial, 8.- territorio de explotacién, 9.- interrelacién de los yacimientos.



La segunda posibilidad contemplaria la adop-
cién de un sistema rotatorio de los diferentes nicle-
os durante periodos relativamente cortos en los que
los habitantes del valle se irfan trasladando segln se
van agotando los recursos de cada territorio de
explotacién, para volver una vez completado el
ciclo, dando tiempo a que se regenere el ecosistema
(RODANES e.p.). Siguiendo los patrones de otras
culturas estas desocupaciones se producirian, en ter-
mino medio, durante 5 6 10 afios a lo sumo, cir-
cunstancia que deja una escasa huella identificable
en el registro arqueolégico, dado el terreno y el tipo
de sedimento que encontramos en estos abrigos.

Para valorar adecuadamente esta hipotesis nece-
sitariamos conocer la densidad de poblacién que
soportaria cada yacimiento, si son o no satélites o
dependientes de otros, asi como el volumen que en
su subsistencia constituye cada uno de los alimentos
que obtiene de su territorio de explotacion.
Siempre y cuando estos grupos se abastecieran de
los bienes obtenidos en los tres territorios, y no lo
dejaran reducido tinicamente 2 los dos primeros, se
advierten varios problemas. El principal inconve-
niente lo constituye el hecho de que los territorios
de dos horas de estos asentamientos se entrelacen
unos con otros casi por completo, ocupando apro-
ximadamente todo el valle medio y bajo del
Matarrana y del Algas el espacio potencialmente
explotable por los siete abrigos. Una vez agotados
los recursos de un yacimiento, al desplazarse a otra
parte del territorio ya estaria agotado reduciéndose
con ello la superficie de explotacién y los recursos
que se pueden obtener. Consecuentemente esta
hipétesis s6lo podra ser vélida en el caso de que los
territorios explotados no superasen el limite de una
hora.

La tercera y Gltima opcién incluye la existencia
de un habitat permanente y constante epipaleoliti-
coneolitico en cada ntcleo, lo que supondrd una
mayor celeridad en el agotamiento de los recursos
naturales disponibles, salvo que se encuentren for-
mulas que sustituyan a la caza y recoleccion intensi-
va, lo que se conseguiria con la introduccién gra-
dual de un proceso de economia productora y la
consecuente domesticacién de las plantas y anima-
les. No obstante, debemos volver a insistir que
habria que tener en cuenta que no todos los yaci-
mientos aqui encontrados poseen las mismas carac-
teristicas de habitabilidad y posibilidades de ocupa-
cién prolongada en el tiempo. Asimismo el solapa-
miento de los territorios de explotacién, entre algu-
no de ellos, nos llevaria a los problemas antes men-
cionados. Por tanto podriamos establecer que, o los
alimentos prioritarios los obtenian de los territorios

inferiores y el de dos horas era un complemento, o
existia una vertebracién del territorio que elimina-
ba de alguna forma las interferencias, o bien sus
territorios de explotacién sobrepasan los limites
planteados.

De las tres hipbtesis planteadas, en el estado
actual de las investigaciones, la dltima pensamos
que es la que mas contrastacién encuentra en el
registro arqueolédgico. Es significativo el hecho, ya
puesto de manifiesto en el capitulo dedicado a la
tecnologia, en especial el dedicado a los restos de
talla, de que las mayores afinidades se encuentran
en los mismos yacimientos independientemente de
su cronologia. Esto nos indica que la tradicién tec-
nolégica perdura en cada yacimiento por lo que
podemos argumentar cierta continuidad en la ocu-
pacién, ya que si existiese movilidad o cambios tem-
porales en los asentamientos los rasgos de continui-
dad no serian tan claros y los conjuntos liticos de los
yacimientos estudiados serian mas homogéneos y
apenas presentarian discrepancias entre si.

Esto no excluye totalmente la segunda hiptesis
manejada. En determinados momentos pudo existir
cierta movilidad con la consiguiente dindmica de
ocupacién/desocupacién de determinados lugares,
sin que esto sea incompatible con el enunciado
anterior. A su favor juega el argumento de que no
todos los yacimientos tienen la misma entidad y la
misma duracién temporal, pudiendo trasladarse de
uno a otro o ser producto de segregaciones del
grupo principal.
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