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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo realizar una revision critica de
cinco proyectos ambientales, contemplados en las agendas de investiga-
cion nacional y en cooperacién con organismos internacionales, con base
a sus alcances, logros, limitaciones y productos parciales o finales hasta
el presente. La metodologia empleada fue cualitativa documental e inter-
pretativa, incluyé la opinién y comunicaciones personales con los exper-
tos o gerentes de investigacion, mediante entrevistas no estructuradas.
Los proyectos Fachada Atlantica, Eje Orinoco Apure, Integral
Archipiélago Los Roques (Programa Araucaria), Cariaco y Avila, tienen
coberturas nacionales puntuales o amplias; en desarrollo o culminados,
son multidisciplinarios, multifinanciados y con productos académicos, tec-
noldgicos, comunitarios tangibles y pertinentes. Fachada Atlantica y Eje
Orinoco-Apure son proyectos banderas en lo estratégico y geopolitico, el
primero como un estudio de linea base sobre la plataforma continental
atlantica para la ejecucién del primer programa de exploracion y produc-
cion costa afuera de PDVSA; y el segundo vinculado a cambios en el
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patron de ocupacion del territorio, navegabilidad total para el transporte
de bienes y servicios; e impulso de actividades productivas y sociales. El
Proyecto Integral Archipiélago de Los Roques promovio la conservacion
de la biodiversidad de los ecosistemas in situ, el desarrollo humano y la
valoracion por parte de las comunidades locales. El proyecto Cariaco es
la Unica investigacion ecoldgica a largo plazo reportada que desde 1995
estudia la variabilidad hidrogréafica del Caribe venezolano y tiene como
sitio de estudio la Fosa de Cariaco. El Proyecto Avila generé los mapas
de riesgos para Caracas y el Estado Vargas como parte del plan nacional
para la reduccion de riesgos ante amenazas de origen natural y antropi-
co. Las investigaciones ambientales presentadas estan orientadas al des-
arrollo sostenible de los recursos mineros del pais, la biodiversidad y a la
reduccién de la vulnerabilidad del entorno fisico- natural y social en la
busqueda de una mejor la calidad de vida para los venezolanos.

Palabras Claves:Proyectos ambientales; logros; agendas de investiga-
cién nacionales e internacionales

ABSTRACT

The objective to review critically five research environmental pro-
jects developed in marine and land areas included in national agendas
with international financial and academic support underlying their achie-
vements, limitations, partial and final products. The research approach
was qualitative with a documental and interpretative basis. It included
interviews with experts and research chief teams. Fachada Atlantica, Eje
Orinoco Apure, Integral Archipiélago Los Roques (Araucaria Programme),
Cariaco and Avila are projects with wide or puntual nacional coberage, in
course or finished, multidisciplinary, multifinanced and with academic,
technological and local products. The first two are governmental leading
projects trying to impulse a pioneer off shore oil exploration and produc-
tion. Eje Orinoco Apure promotes a new model for population pattern land
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use, optimizing navigation along the main rivers channels to transport
goods and social investments. Integral Archipélago of Los Roques looks
forward biodiversity conservation ecosystems, human development and
the enhancement of local communities values. The Cariaco project is the
only long term ecological research (LTER) studied in this article, since
1995 deals with the hydrological research of the venezuelan Caribean sea
and Cariaco Trench is its the research site. The Avila project produced the
risk maps for Caracas and Vargas State as part of a national plan for redu-
cing natural and man made hazards. All the environmental research pro-
jects are oriented towards a sustained development linked to the national
mineral resources, ecosystem biodiversity, reducing hazards and vulnera-
bility from the physical- natural and social surroundings searching a bet-
ter life quality for the venezuelan people.

Key words: Environmental projects; achievements; national e internatio-
nal research agendas

INTRODUCCION

La investigacion ambiental estratégica y la jerarquizacion de pro-
yectos de investigacion han permitido el abordaje oportuno y practico de
los problemas, las necesidades y riesgos que tienen lugar en el entorno
geogréfico nacional o global para la busqueda de soluciones a los conflic-
tos dominantes enmarcados en una gestion de recursos dirigidos al des-
arrollo sostenible.

En la década de los noventa convergen en el pais dos tendencias
en materia de investigaciones a largo plazo. La primera, dirigida hacia la
implementacion de proyectos sociales sobre el desarrollo humano en
Venezuela auspiciados por el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), el Sistema de Agencias de las Naciones Unidas y el
Estado Venezolano través de la Ley Paragua. La segunda, orientada a la
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inversion e implementacion del Plan Nacional de Ordenamiento del
Territorio (PNOT) con el apoyo legal brindado por la Ley Organica del
Ambiente (1986) y la Ley Penal del Ambiente (1992).

EI PNOT se consideré un instrumento a largo plazo (20 afios) que
permitiria la orientacion espacial de los planes sectoriales dictados por el
Estado, para asegurar la mejor utilizacion de los espacios que conforman
el territorio, promover la adecuada distribucion y localizacion de las acti-
vidades humanas, conservar y proteger el ambiente y los recursos natu-
rales en beneficio del desarrollo econémico y social, asi como también
del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién. Por esta razén
surgié el Proyecto VEN/79/01 Sistemas Ambientales Venezolanos
(MARNR- UNESCO) que tuvo como obijetivo principal la elaboracion de
las bases técnicas para la formulacion de un programa de capacitacion,
educacion y promocion de la investigacion ambiental (Zuleta, 2000). La
investigacion de los Sistemas Ambientales Venezolanos desarrollé una
metodologia basada en el analisis funcional de los sistemas que confor-
man cada region de Venezuela, cuyo diagnéstico ha conducido a estimar
la oferta, demanda actual y detrimento de los recursos, sus potencialida-
des, limitaciones fisicas, dinamica de la poblacién urbanay rural, y el des-
arrollo o fracaso de las actividades econdémicas, entre otros factores
(MARAVEN, s/f).

Otra experiencia venezolana que ha proporcionado resultados sig-
nificativos sobre el impacto del aprovechamiento y la dinamica forestal ha
sido el mantenimiento de una red de parcelas permanentes de bosques
naturales, por mas de 30 afios, en el Instituto de Silvicultura de la
Universidad de Los Andes (ULA). Los organismos nacionales e interna-
cionales tales como el Capitulo Venezolano del Observatorio Mundial de
Bosques (OMB), la Red Internacional para la Investigacion Ecolégica a
Largo Plazo (ILTER), la Red de Laboratorios Marinos del Caribe (CARI-
COMP), Interacciones Atmosfera Bidsfera (IAB) estan dirigidos a la con-
solidacion de las politicas sectoriales y al desarrollo de proyectos de
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investigacion a largo plazo sobre la transformacion, conservacion, y uso
sustentable de las ecoregiones que deben tener como base los conoci-
mientos sobre la biodiversidad de las mismas. Estos estudios ecoldgicos
también permiten observar ciclos o tendencias que rigen el funcionamien-
to de los ecosistemas, ademas de registrar los cambios ocasionales,
patrones a mayor tiempo y los fendmenos que estan originandolos
(Greenland y colaboradores, 2003).

Este articulo presenta un balance de los objetivos planteados,
alcance geografico, caracter disciplinar e institucional, campos o areas
involucrados logros, limitaciones, productos y tiempo de ejecucion de las
agendas o proyectos de investigacion multidisciplinarios y financiados
multilateralmente que se desarrollan en el pais actualmente como estu-
dios de base, de impacto ambiental a largo plazo, sobre la transforma-
cion, cambio del estado actual y prospectiva de los recursos ecoldgicos o
de otra naturaleza, el uso, la conservacion, el potencial desarrollo susten-
table de los mismos y la gestién de riesgos socionaturales en las ecorre-
giones venezolanas; siguiendo las politicas definidas por las Cumbres
Mundiales de la Tierra (1992, 2002), la Agenda 21 (1994), EDUPLAN
HEMISFERICO (Chéavez, 2000), y el PREANDINO (Ascanio, 2003). En
esta oportunidad se presenta un analisis critico y comparativo de cinco
proyectos de investigacion enmarcados en los ejes de desarrollo nacio-
nal y agendas de investigacién del pais, en alianza con otras instituciones
internacionales: Fachada Atlantica, Cariaco, Araucaria, Eje Orinoco-
Apure y Avila.

El enfoque de la investigacion fue cualitativa- interpretativa de
caracter documental. La recopilacion de informacion fue tanto impresa
como electronica y por comunicacién directa con los coordinadores res-
ponsables de los proyectos, o en su defecto por los gerentes de investi-
gacion pertenecientes a las instituciones involucradas, por medio de
entrevistas no estructuradas.
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Proyecto fachada Atlantica Venezolana

La exploracién, produccion de hidrocarburos liquidos y gas en
areas de costa afuera, desde el Golfo de Venezuela hasta la Plataforma
Deltana, constituye uno de los proyectos bandera de PDVSA y del
Ministerio de Energia y Petroleo (antiguo Ministerio de Energia y Minas),
con la expectativa de produccion de 18.000 millones de barriles de petré-
leo, 95 billones de pies cubicos de gas natural y determinar asi los recur-
sos minerales existentes en la zona atlantica venezolana.

El referido proyecto tuvo sus origenes en una propuesta llamada
Vision Pais que conformaban el Ministerio de Relaciones Exteriores,
Ministerio de la Defensa (Armada Venezolana) y PDVSA. Asi desde 1999
PDVSA- INTEVEP coordinan en convenio, con la Armada de Venezuela
y una red académica universitaria del pais, campafas oceanograficas de
muestreo en las areas de la plataforma y el talud del Atlantico venezola-
no para conformar un banco de materiales geoldgicos, ambientales y bio-
I6gicos. El proyecto busca satisfacer la necesidad de informacion técni-
co-cientifica, que permitira establecer lineas de bases de referencia
ambiental y geol6gica general para la zona de operaciones, a través de
150 estaciones ambientales y geoldgicas, sectorizadas en cinco bloques
y seis transectos (A, B, C, D, E, F). Esta area de trabajo es desconocida
desde el punto de vista cientifico por lo que representa un reto para su
abordaje, ademas de la importancia geoestratégica de su ubicacion
(Capaldo, comunicacién personal 2003).

El area de estudio del Proyecto Fachada Atlantica, se ubic6 al nor-
este del Estado Delta Amacuro frente a la desembocadura del rio
Orinoco, comprendié las aguas territoriales del Océano Atlantico entre
Trinidad, Tobago y Guyana, abarcando una superficie de 80.000 Km2
hasta profundidades de 3500 m (Figura 1). Se orienté a caracterizar los
diversos espacios marino-costeros, insulares y continentales inmediatos
a las futuras zonas de operaciones generadoras de impactos ambienta-
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les futuros como resultado de la implementacion de este eje de explora-
cion y produccidn gasifero e hidrocarburos costa afuera, el primero en su
orden del pais (Figuera, 2003).

El proyecto tuvo caracter multidisciplinario, abordé investigaciones
en biodiversidad, distribucion de elementos y nutrientes en el agua y los
sedimentos, la distribucién de hidrocarburos en estos ambientes basada
en estudios de magnetometria, gravimetria y sensores remotos.

Parraga (2002), describe los siete subproyectos exploratorios
relacionados con la adquisicién de datos geoldgicos, ambientales, geo-
gréficos, vectorizacion simica, cartografia y aplicacion de los sensores
remotos: 1. PDVSA-Armada Venezolana. 2. Sismica 2D fachada. 3.
Altimetria satelital. 4. Sensores remotos. 5. PDVSA- universidades. 6.
Rasterizacion lineas de Guyana. 7. La asociacion sismica aguas profun-
das Trinidad -Tobago.

En el subproyecto 5 atendiendo al caracter interinstitucional, se
incorporaron investigadores de universidades e institutos como: Instituto
de Ciencias de la Tierra, Instituto de Zoologia Tropical y Escuela de
Geologia, Minas y Geofisica de la Universidad Central de Venezuela
(UCV), Centro de Quimica y Centro de Ecologia del Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas (IVIC), Instituto Oceanografico de
Venezuela de la Universidad de Oriente (UDO), Laboratorio de
Cristalografia de la Universidad de Los Andes (ULA), Estacion de
Investigaciones Marinas de Margarita (EDIMAR) de la Fundacion La
Salle, Fundacion Nacional de Investigaciones Submarinas (FUNINDES)
de la Universidad Simén Bolivar y el Laboratorio de Invertebrados
Acuéticos de la Universidad del Zulia (LUZ), INTECMAR, Armada
Venezolana, y la Fundacion La Salle (FLASA).

Durante las campafas oceanograficas realizadas a partir de fina-

les de 2001 e inicios del 2002, se recolectaron 475 muestras de sedi-
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mentos, 82 ndcleos someros, 3.166 botellas de agua, datos oceanogréfi-
cos y ambientales. Al término de la actividad de campo, el proyecto logré
establecer 23 contratos con universidades e instituciones de investiga-
cion, mas de 26 tesis de pre y postgrado, 2 simposio con 48 ponencias
y la participacién de aproximadamente 60 investigadores de diversas ins-
tituciones (Capaldo, comunicacién personal, 2003). Los principales pro-
ductos de las investigaciones desarrolladas hasta el presente son:

1. Un banco de muestras con biodiversidad del area, donde se
incluyen inventarios de bacterias, zooplancton, fitoplancton, ictio-
plancton, hyperidios, macrofauna, entre otros; algunos de ellos
desconocidos para la ciencia, con importancia econdmica, caracte-
risticas metabdlicas de interés industrial y ambiental. Las muestras
preservadas, catalogadas y almacenadas se encuentran en el
museo de Biologia de la UCV. Se dispondra de un catalogo elec-
tronico disponible a través del servidor de la Facultad de Ciencias
2) Datos sobre los parametros fisico- quimicos de sedimentos y
muestras de agua, entre los cuales se destacan: contenidos de
nutrientes, metales, temperatura, salinidad, y oxigeno disuelto
entre otros

3. La presencia de un sistema petrolifero activo en las aguas oce-
anicas atlanticas territoriales de Venezuela (Arrieche, 2002)

4. Una red de investigacion que favorecié el aprovechamiento opti-
mo de los datos obtenidos y su utilizacién en las diferentes areas
del saber con una vision mas sistémica

5. La revitalizacion de los estudios oceanograficos de Venezuela, y
la formacion de recursos humanos especializados en investigacion
costa afuera en las universidades

6. La potencialidad de utilizacién de la tecnologia satelital como
herramienta para la exploracion de hidrocarburos en ambientes
marinos costa afuera, a bajo costo y con minimo impacto ambien-
tal (Rincén y colaboradores, 2002)
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7. El proyecto Cariaco como una investigacion ecoldgica a largo
plazo y otro sobre migraciones de cetaceos

El mayor valor agregado del proyecto Fachada Atlantica, radica en
la produccion de informacién de linea base y monitoreo ambiental, rela-
cionada con los componentes fisico, quimico, sedimentolégico y de bio-
diversidad de las aguas del Atlantico venezolano, previa a la intervencion
del area a través del eje de desarrollo plataforma Deltana, lo cual puede
prevenir o disminuir los efectos negativos de la pionera actividad petrole-
ra de costa afuera y donde participan mas de 12 empresas extranjeras.

El desarrollo de la Plataforma Deltana incluye el proyecto Mariscal
Sucre (norte de Paria), o el Complejo Industrial Gran Mariscal de
Ayacucho para los afios 2000- 2009 siendo el periodo 2008- 2009, el des-
tinado para la produccién y explotacion del gas. De la revision documen-
tal realizada no se reporta ninguna informacién relacionada con el impac-
to que tendria la exploracién y explotacion del gas natural en la calidad
del aire de la poblacién establecida en el area adyacente a la zona de
operaciones de la Plataforma Deltana. Igualmente no se conoce la exis-
tencia de estudios sobre dindmica poblacional relacionados con migracio-
nes, oferta/demanda de empleos, calidad y cantidad de servicios basicos,
puntuales y de redes, entre otros. La necesidad de abordar los estudios
de base en el orden social, econémico y geopolitico también debe ser
prioritario a la hora de emprender estos megaproyectos y los llamados
ejes de desarrollo nacional, para no repetir asi los conflictos sociales y
ambientales producto de desarrollos econémicos temporales o mal plani-
ficados que caracterizaron el “boom” petrolero venezolano del siglo XX .

Proyectos eje Orinoco- Apure (PROA) y eje Apure-Orinoco (PRAO)
El proyecto sistemas ambientales venezolanos VEN 79/01(PNOT)

se planteaba en sus objetivos modificar los patrones tradicionales de ocu-
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pacién del territorio en la regién norte-costera, impulsar la desconcentra-
cion industrial y el desarrollo del area inmediata de influencia del eje
Orinoco-Apure como elemento clave, de definicién de un nuevo patrén de
ocupacion del territorio (Zuleta, 2000).

De esta manera surgio entre los afios 1980- 1982, el proyecto Eje
Orinoco-Apure entre el Instituto de Estudios Superiores del Ejército y el
MARNR con el propdsito de lograr un cambio sustancial en el patrén
actual de ocupacion del territorio a fin de aprovechar mejor los recursos
naturales, alcanzar un nuevo tipo de desarrollo y el intercambio de servi-
cios econdémicos en las riberas del Orinoco y sus principales afluentes,
desde el piedemonte andino hasta la region deltaica (Tierra Viva, 2000;
Diaz, 2001). El area geogréafica del proyecto cubre 1400 Km2 desde
Guasdualito hasta el delta del Orinoco (Aranda y Landaeta, 2004), com-
prende parte o la totalidad de 11 estados con una superficie superior al
30% del territorio nacional: T4chira, Barinas, Apure, Portuguesa, Cojedes,
Guarico, Anzoategui, Amazonas, Monagas, Bolivar y Delta Amacuro
(MPD, 2000) (Figura 1).

Actualmente el proyecto eje Orinoco-Apure mantiene las directri-
ces iniciales pero ahora enmarcadas en el plan nacional de desarrollo
territorial, y entre las que se mencionan las siguientes:

1. Incrementar la superficie ocupada del territorio nacional hacia las
zonas de alta potencialidad de desarrollo, en los diferentes secto-
res productivos del pais

2. Alternativa de desarrollo del eje norte costero, para la descon-
centracién territorial y la de la capital de la republica

3) Mejorar la infraestructura fisica y social en toda la nacion
venezolana

4. Aumentar las actividades productivas y la poblacién en areas
de desconcentracién (ejes de desarrollo y zonas de desarrollo
sustentable)
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5. Exigir la articulacion de los tres ejes de desarrollo: Occidental
(Maracaibo-Guasdualito, Orinoco-Apure y Oriental (Margarita-
Ciudad Guayana) (Delgado de Bravo, 2002)

6. Evaluar, manejar y aprovechar los recursos hidraulicos, ya que
este eje representa sélo un 6,2 % de la demanda energética del
pais. Con la finalidad de alcanzar un nivel de equilibrio en la topolo-
gia de la red eléctrica se desconcentraran los centros de generacion
para dar soporte al crecimiento de los principales ejes de desarrollo
del Plan Nacional de Desarrollo Territorial (MARN-PROA, 2000),
como es el caso del eje Orinoco-Apure. En cuanto a este aspecto
las estrategias a mediano y largo plazo son desarrollar un corredor
de transmisién a 400/230 Kv a lo largo del Eje Orinoco-Apure que
permitira la integracion con la regioén andina y consolidar del siste-
ma en funcién de las demandas, las centrales de generacion de
energia y la optimizacién de los recursos energético de la region

7. Crear un sistema de transporte con la navegacion o autopista
fluvial como componente principal mediante el desarrollo de un sis-
tema integral de transporte y el fomento de proyectos asociados al
eje de navegacién como por ejemplo la caracterizacién, promocion
y ordenamiento de una serie de actividades productivas y sociales
capaces de generar una importante ocupacion territorial (Diaz,
2001). El Plan Maestro de 1995 destaco la importancia de estudios
y proyectos tendentes a lograr la navegacion en el eje fluvial
Orinoco-Apure-Portuguesa para el aprovechamiento hidraulico,
minero, forestal y agricola (Aranda y Landeta, 2001) y turistico.
Concentra este eje las mayores reservas mineras metalicas y no
metalicas de Venezuela y con la mayor reserva de petréleo pesa-
do del mundo (MARN-PROA, 2000; Delgado de Bravo, 2002)

8. Promover el desarrollo de la regién a través del comercio nacio-
nal e internacional especialmente en las fronteras con la creacion
de dos polos de desarrollo: Caicara con una planta industrial mine-
ra, la otra Biruaca-Achaguas como un amplio complejo agroindus-
trial y la ubicacion industrial en puntos de depdésito y transito de
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cargas, en los puertos fluviales de José Laureano Silva (El Badul),
Puerto Nutrias, San Fernando y Santos Luzardo.

9. Desarrollar la creacion de pequefias industrias, empresas fami-
liares mediante la capacitacion e instrumentacion de programas de
educacion para el trabajo y la organizacién comunitaria

10. Formular un plan binacional de aprovechamiento de los recur-
sos en las fronteras.

La expansion del eje fluvial Orinoco-Apure plantea retos muy
importantes que s6lo podran ser solventados con la construccion de
complejas obras de infraestructura. Algunos de estas limitantes son la
navegacion interrumpida durante varios meses del afio en los rios Apure
y Portuguesa, tirante de aire insuficiente en el puente Maria Nieves en
periodo de aguas altas, sinuosidad y reduccién del ancho del cauce del
rio Portuguesa que requieren la apertura de la navegacion y balizamien-
to del tramo Boca de Apure- Puerto Nutrias, dragados en Puerto Nutrias,
Bruzual y Arichuna, actualizacion de cargas, estudios de impacto ambien-
tal, sistema automatizado de recoleccién y trasmision de niveles del rio
Orinoco y estudio del rio Portuguesa. Delgado de Bravo (2002) plantea
que la construccion de un puerto en aguas profundas a la entrada del
Delta del Orinoco y el posterior transporte de cargas por un sistema de
gabarras evitaria los dragados y los impactos ambientales derivados. El
eje Orinoco-Apure es el canal de circulacién fluvial mas importante del
pais que frenard el impulso geopolitico-econémico de Colombia y Brasil.
Por lo tanto, la importancia, tipos y magnitud de las investigaciones de
este proyecto nacional posee un alto componente estratégico y de politi-
ca de fronteras caribefas, andinas y amazoénicas (Fortoul, 2003).

La implementacion del proyecto eje Orinoco-Apure pareciera en
esencia plenamente justificado, sin embargo el desarrollo no se decreta
sino que requiere la movilizacion efectiva de la poblacién hacia esos pun-
tos de la geografia nacional y destinar los recursos econdémicos suficien-
tes para poner en accién los objetivos, estrategias y acciones contempla-
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das. Otro aspecto a considerar es la fragilidad ambiental que este proyec-
to conlleva en lo referente a la dinamica fluvial que pudieran influir en el
comportamiento hidroldgico de los cursos de agua acarreando inundacio-
nes, sedimentacion, cortes de meandros anastomosados, cortes de terre-
nos del pleistoceno para que los canales alcancen estabilidad, cambios
en la calidad del agua, o fluctuaciones en la biodiversidad de las especies
presentes, rutas migratorias y cambios de habitats entre otros (Bezada,
comunicacién personal 2004). En este sentido el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia y la Direccidon de Prospeccion Cientifica y Tecnolégica (2000)
realizé un ejercicio sobre el analisis estructural eje Orinoco-Apure:
Prospectiva del Desarrollo Integral, donde se plantearon los factores de
influencia y dependencia en una matriz de doble entrada con rangos de
muy débil, débil, mediano, fuerte y muy fuerte. El andlisis de los factores
indico que las inversiones, los centros de investigacion e instruccion y la
dependencia tecnolégica fueron los de mayor importancia sobre el des-
arrollo del proyecto considerado como bandera en el Plan Estratégico
Nacional.

Programa Araucaria: Proyecto integral Archipiélago de Los Roques

El programa Araucaria se inicié en 1998 como parte del compromi-
so asumido por Espafia, para la aplicacién de los convenios emanados
de la Cumbre de Rio, en 1992. Es uno de los esfuerzos mas visibles y a
largo plazo que este pais desarrolla en el sector medio ambiente, a tra-
vés de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI),
(Embajada del Reino de Espafia en Caracas, 2002). Se considera el ins-
trumento de accion para la conservacion de la biodiversidad y el desarro-
llo sostenible en Iberoamérica.

Uno de sus mecanismos operativos son los proyectos integrales.
Se plantean como experiencias modelo de desarrollo sostenible en loca-
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lidades territoriales delimitadas, elegidas por la presencia de valores
emblematicos desde el punto vista ecolégico, que poseen algun nivel de
proteccion legal que garantiza su conservacion. En la actualidad se tiene
conocimiento de 11 proyectos en Iberoamérica, 6 incluyen o se relacio-
nan con reservas marinas, entre ellos el Archipiélago de Los Roques
(Cabria y Monedero, s/f).

El Archipiélago de Los Roques es el parque marino mas grande del
Caribe, esta situado a 157 Km. del norte franco del litoral central de
Venezuela (Rodriguez, 2003). Ocupa una superficie de 225.193 Ha, con
numerosas islas, cayos, y extensos arrecifes de coral vivo (MARNR,
1982) (Figura 1). Su valor ecoldgico y nivel de proteccion, como Parque
Nacional y Area Ramsar desde el afio 1972 y 1996 respectivamente,
(Gonzalez, 2004), favorece su incorporacion como proyecto integral del
Programa Araucaria.

Las condiciones descritas conducen a la necesidad de disminuir
los riesgos asociados a la actividad turistica, pesquera y a sensibilizar
sobre el crecimiento de la poblacion permanente, en un area con fuerte
limitaciones de espacio para la construccién de viviendas y servicios,
hacen que la Autoridad Unica del Parque Nacional Archipiélago de Los
Roques, solicite cooperacion técnica a la AECI (CE, IRNR-USB 2003).

El documento de cooperacién fue sancionado el 19 de junio del
2001 por el Poder Legislativo con el titulo “Ley Aprobatoria del acuerdo
entre la Republica Bolivariana de Venezuela y el Reino de Espafia, sobre
el Programa Araucaria Proyecto Los Roques”. El objetivo, poner a la dis-
posicion del Proyecto Integral Archipiélago de los Roques y de las pobla-
ciones asentadas en el Gran Roque, los instrumentos necesarios orienta-
dos al mejoramiento de la capacidad de la poblacién cuanto a la actividad
turistica, compatibilizadndola con su actividad natural como es la pesca, lo
cual posibilitaria la conservacién de los sistemas coralinos. El periodo de
duracioén del proyecto se establecié en dos afios, (Asamblea Nacional,
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2001) y quedaron a cargo el Dr. Javier Zambrano por la AECI y el Director
de la Autoridad Unica de Los Roques.

En la gestion del proyecto, la AECI solicitd apoyo al Instituto de
Recursos Naturales Renovables (IRNR) de la Universidad Simén Bolivar
(USB) para realizar una evaluacion general del Parque Nacional
Archipiélago de Los Roques, con énfasis en los impactos asociados a la
actividad turistica, bajo el marco de la normativa vigente; asi como el
Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso y a partir de los resultados,
proponer nuevos lineamientos para la conservacion del parque, de ser
necesario.

La metodologia general se desarroll6 en cinco etapas: la primera,
precis6 los motivos y objetivos del Plan de Ordenamiento, Reglamento de
Uso y las directrices para su aplicacion. La segunda, establecio una linea
de base operativa e identifico los impactos negativos a través de informa-
cion primaria y secundaria de los recursos biol6gicos, caracteristica de la
poblacion actual, local y flotante, ademas de la gestion ambiental. En la
tercera, se identificaron los lineamientos y medidas propuestas en el plan
de ordenamiento y reglamento de uso, bajo las categorias normativas,
estratégicas y operativas. La cuarta, establecié un programa de monito-
reo continuo para el proceso de planificacion dinamica a través de indica-
dores de cambios. Finalmente la quinta, validé la informacién en talleres
de trabajo con el equipo del IRNR, INPARQUES y AUA, para retroalimen-
tar el Plan de Ordenamiento y el Reglamento de uso y Plan de manejo
(CE, IRNR - USB 2003).

Los productos del proyecto se presentan en funcién de cuatro line-
as estratégicas de actuacion:

1. Investigacion: propuesta de lineamientos para una gestion
orientada hacia la conservacion del Parque Nacional Archipiélago
de Los Roques, este documento cuenta con un componente de
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indicadores ambientales (corales, peces, aves, vegetacion, calidad
de agua), un analisis de la capacidad instalada y las herramientas
legales de conservacion y de las instituciones responsable de su
cumplimiento y una valoracion de la capacidad de carga turistica
en las condiciones actuales. Incorporacion del proyecto a la Red de
Reservas Marinas

2. Fortalecimiento Institucional: reforzamiento de las labores de
guarderia ambiental de INPARQUES con la adquisicién de una lan-
cha equipada para estas labores y dos motores

3. Educacién Ambiental: capacitacién de los pescadores para la
gestion de servicios comunitarios a través de talleres, de autoesti-
ma, gestion de proyecto y administracién. Asi como, la construc-
cion del Complejo Pesquero en el Gran Roque para atender el
desarrollo humano sustentable en la comunidad. Con la colabora-
cion de INPARQUES se puso en practica un plan de educacién
ambiental en la escuela durante el afio 2001-2002 y un programa
semanal de contenido medioambiental en la radio comunitaria
donada por la AECI. La edicion de la Guia del Parque Nacional
Archipiélago de Los Roques, donde se da a conocer los valores
histéricos y culturales que se protegen y los servicios turisticos que
la comunidad ofrece

4. Servicios: construccion y equipamiento de un area para el trans-
porte y el tratamiento de residuos sélidos (materia organica, plas-
tico, aluminio) que da respuesta al evidente problema de la basura
presente en la localidad

5. Igualmente se disefid y construyé un paradero arqueolégico en
Dos Mosquices Sur.

En la actualidad los lineamientos emanados de este proyecto son
ejecutados por la Autoridad Unica del Archipiélago de Los Roques.
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Proyecto Cariaco

El area de estudio del proyecto Cariaco es la Fosa de Cariaco, la
cual es una cuenca o depresion alargada en la plataforma continental del
oriente de Venezuela: mide 186 km de largo por 50 de ancho, una pro-
fundidad de 1472 m, y se extiende en direccion E — W (EDIMAR, 2003;
INTECMAR, 2003) (Figura 1).

Esta fosa puede considerarse como una de las maravillas natura-
les de Venezuela y del mundo, debido a las siguientes caracteristicas: a)
geolégicamente es un rasgo Unico ya que no existe ninguna otra fosa
localizada en la plataforma continental, b) es la mayor cuenca oceanica
anoxica y c¢) constituye una trampa o sumidero (reservorio oceanico) de
diéxido de carbono que ha atraido la atencién del mundo cientifico.

El nombre del proyecto, ademés de hacer referencia al area geo-
gréfica donde se desarrolla, refleja el objetivo principal como es el estu-
dio de la retencién de carbono en una fosa oceanica (Cariaco: Carbon
Retention in a Colored Ocean). El Proyecto se inicié en noviembre de
1995 con financiamiento de la National Science Foundation (NSF)
(EEUUV) y del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas (actual
FONACIT).

Los objetivos que esta Investigacion Ecolégica a Largo Plazo
(LTER) plantea son los siguientes:

1. Establecer un sistema de mediciones multidisciplinario y perma-
nente en la Fosa de Cariaco para generar series de tiempo ocea-
nograficas en Venezuela que permitan desarrollar una investiga-
cion ecolégica a largo plazo

2. Estudiar la produccion primaria en la superficie del mary la com-
posicién del fitoplancton

3. Identificar la filogenia de bacterias y protozoarios en aguas ano-
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xicas

4. Analizar los grupos y la biologia del zooplancton de ambientes
profundos

5. Evaluar la zona como sumidero y el flujo vertical de carbono
hacia el fondo en un borde 0 margen continental tropical

6. Interpretar el archivo climéatico almacenado en los sedimentos
del fondo: estudios de paleoclimatologia

7. Evaluar la variabilidad en la emision del espectro visible de la
superficie del mar

8. Capacitar personal venezolano en nuevas tecnologias de inves-
tigacién marina.

9. Reactivar el interés cientifico nacional en la investigacion ocea-
nogréfica

(CPDI, 2003; Fortoul, 2003; INTECMAR, 2003).

El proyecto Cariaco es una investigacion multidisciplinaria que ha
permitido la integracién de diversas instituciones, entre las cuales pueden
mencionarse el Departamento de Ciencias Marinas de la Universidad del
Sur de Florida (USF), la Universidad Estatal de Nueva York, la
Universidad de Carolina del Sur, la Estacion de Investigaciones Marinas
(EDIMAR) de la Fundacién La Salle, la Universidad de Oriente (UDO), el
Instituto de Tecnologia y Ciencias Marinas (INTECMAR) de la
Universidad Simén Bolivar (USB) y el CPDI del Instituto de Ingenieria.

Los resultados mas resaltantes de este proyecto los resume acer-
tadamente Monente (2004), destacando los siguientes:

1. Hallazgos cientificos notables

2. Formacién de investigadores en el exterior

3. Produccion de 50 trabajos presentados en 40 congresos y reu-
niones cientificas

4. Acceso de investigadores a tecnologia de punta

5. Mas de cien meses de salidas de campo con observaciones-
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mediciones “In situ” y recoleccién de muestras

6. Reevaluacion de los conocimientos del mar Caribe: mejor com-
prensién de fenédmenos como la surgencia y la renovacion de las
aguas profundas de la Fosa de Cariaco

7. Estudio de fendmenos que influyen en el Caribe: (a) El Nifio, (b)
entrada de agua dulce al area de la Fosa de Cariaco por grandes
crecidas de los rios cercanos o el evento hidrometeoroldgico de
1999, (c) influencia de terremotos en la dindmica de la Fosa ,
como el de Cariaco en 1997 y (d) cambios episodicos debido a
ventilaciones

8. Incorporaciéon del proyecto a programas internacionales de
investigacion, como: (a) Joint Global Ocean Flux Study (JGOFS) y
(b) Land-Ocean Interactions in the Coastal Zone (LOICZ)

9. Disponibilidad de informacién satelital sobre la temperatura y la
cantidad de plancton en las aguas del mar Caribe (Valera, 2003)

A pesar de estos notables resultados, el mismo Monente afirma:
“el hecho que en mi opinidn se constituye en el manto que arropa todos
los logros es que hemos demostrado que cuando queremos podemos
hacer las cosas muy bien y trabajar en equipo con propios y extrafios.” (p.
112, destacado nuestro).

Proyecto Avila Plan Nacional paralareduccion de riesgos ante
amenazas de origen natural y tecnolégico

El proyecto Avila surge como necesidad impostergable para
Venezuela luego de las lamentables consecuencias del evento hidrome-
teoroldgico Vargas 1999, el de mayor dimensién justo al final del decenio
internacional para la reduccion de los desastres naturales (DIRDN)
decretado por la Organizacion de Naciones Unidas en 1989. En tal senti-
do, se hizo latente en la comunidad cientifica una profunda reflexién en
torno al conocimiento que se tiene del espacio geogréfico en funcién de
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los indicadores del riesgo: la amenaza y la vulnerabilidad (Moreau, 2002).
Por lo tanto, era inaplazable la necesidad de implementar planes de ges-
tién de riesgos con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad de los asen-
tamientos humanos ubicados en zonas de alto riesgo. Uno de los resul-
tados de esta reflexion fue la carencia de herramientas cartogréaficas que
proporcionan los elementos espaciales y sociales importantes en torno a
las dimensiones y pesos especificos de los indicadores antes menciona-
dos y sus consecuencias negativas de caracter socio-ambiental.

Se configura de esta manera el proyecto PREVENE, el cuél se
implement6 y se esta ejecutando como un proyecto de cooperacion y
asistencia técnica suiza, a través del programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo, conjuntamente con el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales, y en especial con el Instituto Geografico de
Venezuela “Simén Bolivar’, la Direccion General de Cuencas
Hidrogréficas y la Direccién de Hidrologia y Meteorologia. A nivel nacio-
nal el proyecto PREVENE comprende las vertientes norte y sur del Avila,
arco andino costero, Zulia, Falcon y los estados llaneros, Delta Amacuro
y la regién sur de Venezuela (Moreau, comunicacién personal 2003).

En tal sentido, el Instituto Geogréafico de Venezuela “Simoén
Bolivar” conjuntamente con el Cuerpo de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Caracas, FUNVISIS, INGEOMIN-MEM, Universidad
Central de Venezuela (Instituto de Mecanica de Fluidos), CENAMB, otros
entes y consultores nacionales e internacionales, en un esfuerzo interins-
titucional y transdisciplinario, inician propuestas para la inclusion de la
variable riesgo en la toma de decisiones con respecto a la ordenacion del
territorio y al manejo de riesgos, emergencias y desastres. De esta mane-
ra, el Proyecto Avila se constituye en un proyecto que ha logrado la inte-
gracion institucional para llegar al abordaje de un tema tan complejo y de
tantos agentes involucrados como lo es este.

El objetivo principal del proyecto Avila consiste en elaborar la
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base cartografica relativa a riesgos ante amenazas de origen natural y
tecnoldgico, mediante la validacion y oficializacién de la informacién basi-
ca territorial capturada y procesada en esta materia. La finalidad primor-
dial radica en apoyar la toma de decisiones para la reducciéon de la vul-
nerabilidad, la pérdida de vidas, bienes materiales y el detrimento
ambiental en las vertientes norte y sur del Macizo El Avila, asiento de dos
nacleos poblacionales de importante envergadura como lo son el Estado
Vargas y el Distrito Metropolitano de Caracas respectivamente (IGVSB,
2004) (Figura 1). Para esta institucion, el Proyecto Avila es una platafor-
ma para la gestibn municipal de impulsar estudios de microzonificacién
para la identificacion y mitigacién de riesgos a esta escala.

La metodologia empleada en el proyecto comprendio la prepa-
racion de la cartografia base (IGVSB), la investigacién de los fenbmenos
que han ocasionado desastres o emergencias en el sector de estudio
(Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Caracas), la produc-
cion de una serie de mapas tematicos (Consultorias), la evaluacion de
cada una de las amenazas (FUNVISIS, INGEOMIN-MEM, IMF-UCV,
FAU-CENAM, UCV), la conformacion de un comité consultivo y el proce-
so continuo de conformacién de un Sistema de Informacion Geogréfica
(MARN, CD divulgativo).

Los productos obtenidos hasta el presente se pueden resumir
de la siguiente manera:

1. CD de divulgacion con informacion general sobre el Proyecto
Avila, mapas interactivos, documentos e informacién general sobre
el tema de riesgos

2. CD de galeria de imagenes del evento ocurrido en las vertientes
norte y sur del Avila en diciembre 1999

3. Material de consulta: documentos asociados a la generacion de
informacion basica del proyecto
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4. Normalizacién de cédigos y leyendas para mapas de riesgos a
través de FONDONORMA
5. Mapas en formato de impresion y formato digital.

Actualmente el Proyecto PREVENE vy los diferentes subproyectos
se integran a su vez a un esfuerzo mayor que lleva a cabo la region como
es el Programa Regional Andino para la Prevencion y Mitigacion de
Riesgos (PREANDINO). Este programa impulsa y apoya la formulacién de
politicas de prevencion y mitigacion de riesgos en la planificacion del des-
arrollo y el de las instituciones involucradas (Ascanio, 2003). Igualmente,
Venezuela suscribié desde el afio 2004 su participacién en el Proyecto
Multinacional Andino Geociencias para las Comunidades (PMA:GCA) para
la mitigacién de las amenazas de origen geolégico y donde INGEOMIN es
la institucién venezolana que participa en este proyecto.

CONCLUSIONES

Los proyectos ambientales presentados son una muestra de las
investigaciones que se desarrollan actualmente en el pais, unos como
parte de las iniciativas del Estado venezolano y otros enmarcados en las
agendas de investigacién nacional para establecer una plataforma para
estudios: geoldgicos, oceanograficos, ecoldgicos, de biodiversidad, agro-
ecoldgicos, de ordenamiento territorial, uso de la tierra, desarrollo huma-
no y comunitario.

La cobertura de algunos proyectos como por ejemplo el del Eje
Orinoco-Apure con casi el 60% del territorio nacional, representa un
importante criterio para la generacién de empleo y desarrollo de capaci-
dades locales; junto al proyecto Avila son los de mayor localizacién con-
tinental y dirigido este ultimo a la reduccion de la vulnerabilidad ante
eventos extremos de origen natural y antrépico.
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La participacion del sector universitario tuvo una accién preponde-
rante en el proyecto Fachada Atlantica donde los productos académicos
generados han aportado conocimientos nuevos para las distintas areas
involucradas y ha facilitado el intercambio técnico y especializado entre
instituciones hermanas.

Dos de estos proyectos se desarrollaron sobre &reas de parques
nacionales, como lo son Avila e Integral Archipiélago de Los Roques,
este Ultimo integré de manera armdnica el balance entre la investigacion
sobre biodiversidad y la actuacion de los actores locales en su conserva-
cion y valoracién como patrimonio para las futuras generaciones.

El proyecto Cariaco fue la Unica investigacion ecologica analizada a
largo plazo, y representa para el pais y el mundo un sitio de estudio como
sumidero de CO, y de otras rutas metabolicas en ambientes anoxicos.
Sirve de monitoreo para gases de efecto invernadero, ademas proyecta la
investigacion nacional en mas de 11 centros y universidades del exterior
por la cooperacion, el apoyo e intercambio académico que el proyecto
requiere en funcion de los nuevos hallazgos y los objetivos propuestos.
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base modificado de Comisién Andina de Fomento, 2000).

Figura N° 1. Ubicacion geogréfica de los proyectos ambientales estudiados (Mapa
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