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Aula y Laboratorio de Quimica

La Quimica vista por 840 estudiantes de bachillerato

Resumen: El presente trabajo presenta la vision de 840 estudiantes de primero y segundo curso de bachillerato sobre la quimi-
ca, las salidas profesionales de sus licenciados y la relacion de esta ciencia con la vida cotidiana. Las respuestas de los estu-
diantes indican, a nuestro entender, que los docentes debemos esforzarnos en explicar mas claramente la naturaleza de la
Quimica, su importancia en la sociedad del conocimiento y, asi mismo, el amplio espectro laboral al que pueden optar los
futuros licenciados e ingenieros en Quimica.

Introduccion y su grado de satisfaccion sobre la jornada
en general.

Con el objeto de conocer la percepcion
que sobre la Quimica y su entorno tienen
estos estudiantes de bachillerato, se incor-
poraron a la encuesta las siguientes pre-

guntas abiertas:

La Quimica es una ciencia experimental
que, desde su inicio o incluso antes, ha
contribuido de manera decisiva al mejor
conocimiento de la materia que nos rodea
y al progreso y bienestar de la humanidad.
No obstante, tanto estos aspectos como las ]
salidas profesionales que tienen hoy en dia Francesc C. Centellas, Montserrat  pregunta 1: ;Qué piensas de la Quimica?
los quimicos son desconocidos para una ~ Corbella, Gemmma Fonrodona Pregunta 2: ;Qué crees que estudia la
gran parte de la sociedad. : Quimica?

En sus reflexiones sobre la imagen Preguna 3: ;Podrias sefialar algiin producto
social de la Quimica, Liliana Mamminol!] quimico que utilices habitualmente?
comenta que la opinién publica percibe, Pregunta 4: ;Qué actividades profesionales
esta ciencia, como el reino de lo que no es desarrollan los quimicos?
natural y, por ende, de lo que posee una
potencial o real peligrosidad. De hecho, en
el lenguaje cotidiano el término quimico/a
denota habitualmente contaminacién o
suciedad, riesgo sanitario o artificialidad,
siendo frecuente que para realzar las bondades de un determi-
nado producto se indique en su publicidad "... no contiene ~Resultados
aditivos ni otros productos quimicos".

Autores como Claudi Mans(2! inciden también en el proble- ~ Caracteristicas de la encuesta
ma planteado por el uso de estos falsos sinénimos asi como de

En este trabajo se muestra el resultado
del analisis de las respuestas a las encues-
tas que se realizaron en la edicion corres-
pondiente al afio 2005.

Carme Gonzalez, Jaume R. Granell,
Ernesto Nicolas*

las verdades a medias, habitualmente sacadas de contexto, Poblacién encuestada: estudiantes de primero y segundo
que publican los medios de comunicacién y que contribuyen curso de bachillerato de las modalidades cientifico-sanitaria
de manera decisiva a inducir efectos peyorativos en el voca- o tecnoldgica que cursan la asignatura de Quimica.
. . . . o .

blo. No en vano se dice que una mentira repetida cien veces N—. de encuestas: 840 . .
pasa a convertirse en una verdad. Origen: Centros de ensefianza secundaria publicos, concertados

Conscientes de esta realidad, el grupo de profesores que o privados, mayoritariamente de Barcelona y su area metro-
organizan las jornadas "Fem Quimica al Laboratori" politana

Encuesta: Anonima, no se indicaba el nombre del estudiante

(Haciendo Quimica en el Laboratorio) crey6 interesante - :
ni el del centro de bachillerato.

conocer de primera mano la percepcion que tenian de la
Quimica y de su mundo los estudiantes de bachillerato
inscritos en dicha actividad.

"Fem Quimica al Laboratori"[}] es una actividad que se
viene realizando anualmente, desde el ano 2002, en la
Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona y que se
dirige a los estudiantes de bachillerato de las modalidades
cientifico-sanitaria o tecnoldgica que cursan la asignatura de
Quimica. Los alumnos inscritos, a lo largo de una mafiana o
de una tarde, visitan la facultad y llevan a cabo en los labora-
torios de Quimica General una serie de experiencias pensadas
para despertar en ellos la curiosidad e interpretar los feno-
menos observados.

Tras la actividad, los alumnos contestan una breve encues-
ta en donde valoran el interés de los experimentos realizados

Pregunta 1. ; Qué piensas de la Quimica?

En respuesta a esta cuestion la mayoria de los estudiantes
encuestados evitan dar la definicion formal de la Quimica, tal
como lo haria un libro de texto, y se inclinan por expresar su
sentimiento o percepcion respecto a esta disciplina. De esta
forma un 41% manifiesta que la Quimica les parece muy
interesante y un 27,1% sefala que les resulta fascinante,
espectacular, o que, simplemente, les gusta. S6lo un 10% de
los encuestados definen a la Quimica como una ciencia y este
porcentaje se eleva hasta un 13% cuando se afiade alglin ca-
lificativo como compleja, exacta, etc.

Un 11,8% describen la Quimica en funcion de alguna de sus
caracteristicas (tedrica, préctica, dificil,...) y un 5% en fun-

Facultad de Quimica, Universidad de Barcelona,
Marti i Franqués 1-11, 08028 Barcelona
C-e: enicolas @ub.edu
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cion de sus utilidades. Solo un porcentaje no significativo de
estudiantes consideran la Quimica, simplemente, como una
asignatura mas de su plan de estudios
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Figura 1. ;Qué piensas de la Quimica?
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A priori, los autores del estudio pensamos que los estudian-
tes enfatizarian sobre la falsa relacion quimica-peligrosidad-
artificialidad, pero curiosamente parece que esta percepcion
no esta presente en la poblacion encuestada o bien se ha evi-
tado por un cierto sindrome de Estocolmo o cortesia respecto
a los anfitriones. Ninguna de estas razones, no obstante,
parece muy probable por tratarse de encuestas anonimas.
Ademads en ninguna de las respuestas se ha detectado la mas
minima relacion entre quimica y artificialidad o quimica y
peligrosidad.

Pregunta 2. ;Qué crees que estudia la Quimica?

Respecto a esta pregunta, se debe indicar que la imagen que
considera el conjunto encuestado se aproxima bastante a lo
que realmente estudia la quimica, si bien buena parte de las
respuestas consideradas de forma individual muestran una
percepcion sesgada.

Es importante destacar la confusion existente en la defini-
cion de la palabra elemento y su definicion quimica. Segun el
diccionario de la Real Academia Espafola, la primera acep-
cion de elemento. (del lat. elementum). es principio fisico o
quimico que entra en la composicion de los cuerpos, mientras
que en quimica elemento es la sustancia constituida por ato-
mos cuyos niicleos tienen el mismo niumero de protones,
cualquiera que sea el numero de neutrones.

M la composicion de la materia

40 4 M las reacciones

34 33
O el comportamiento de la materia

30 1
[ las propiedades )5
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Figura 2. ;Qué estudia la Quimica?

Pregunta 3. ;Podrias mencionar algun producto quimico
que utilices habitualmente?

En las 840 encuestas analizadas los estudiantes han men-
cionado un total de 2.158 productos quimicos (unos 3 pro-
ductos por alumno encuestado), de los que sélo hay 92 dife-
rentes. A fin de sistematizar y conocer los productos que han
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sido mas citados se han agrupado las respuestas en siete

apartados. o . ..
Medicamentos: Mayoritariamente han citado dos: aspirina

(18%) y paracetamol (16%).

Antisépticos: En este caso los alumnos encuestados tam-
bién han citado mayoritariamente tres productos: el etanol
(44%), el agua oxigenada (33%) y el yodo (20%). El alcohol
ha sido el tinico producto que ha presentado dificultades para
su ubicacion en uno de los grupos definidos. Finalmente, se
decidi6 incorporarlo al grupo de antisépticos, si bien estamos
seguros que en muchos casos los estudiantes se referian al alco-
hol como nombre genérico de las bebidas alcoholicas.

Productos de higiene personal: Los productos mas citados
en este apartado han sido la acetona (35%) y el jabon (34%),
destacando entre el resto la colonia, el champu, los cosméti-
cos y los desodorantes.

Productos de limpieza: En este grupo, el amoniaco (47%),
la lejia (35%) y el salfuman (14%) abarcan la practica totali-
dad de las respuestas.

Alimentos, productos alimenticios y bebidas: La sal es el
producto mas citado (38%), seguida a cierta distancia por el
agua (29%) y el vinagre (13%).

Gases: Si bien poco relevantes en conjunto, los gases mas
citados han sido el oxigeno y el gas butano.

Otros productos: Este ultimo apartado, con un peso en con-
junto del 7% sobre el total, incluye una gran variedad de pro-
ductos donde los mas citados han sido los metales (15%), las
fibras/tejidos (13%), y los combustibles liquidos (11%). Un
13% de las respuestas del grupo corresponden a los que han
indicado que todo lo que nos rodea son productos quimicos y
el resto de respuestas constituye un porcentaje irrelevante.

La Figura 3 muestra los porcentajes correspondientes a
cada uno de los grupos en que se han clasificado los diversos
productos mencionados y en la Tabla 1 se incluyen los 20 pro-
ductos quimicos mas citados.

19

B limpieza M alimentarios [ higiene personal M antisépticos

B medicamentos B gases O otros

Figura 3. Grupos de productos quimicos

La mayoria de los grupos contienen del orden de unos 11—
15 productos diferentes, excepto en el caso de los antisépticos
y los gases en que practicamente s6lo citan dos y tres respec-
tivamente.

Es curioso destacar que buena parte de los productos men-
cionados tienen un fuerte componente antropocéntrico y cons-
tituyen un reflejo del uso casi cotidiano que de ellos hacen los
jovenes o su entorno familiar.

También cabe destacar que los gases no hayan sido men-
cionados de forma significativa. Pocos consideran el oxigeno
o el dioxido de carbono y nadie cita el nitrogeno, si bien por
un efecto de memoria proxima los podrian haber citado
debido a que a lo largo de la jornada los estudiantes realizan
una experiencia en el laboratorio con nitrogeno liquido y
didxido de carbono solido.
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Anagles F. C. Centellas, ef al.
RSEQ
Tabla 1. Los 20 productos mas citados 50
Productos N° respuestas 40 O Informe AQU
Amoniaco 202 30 [ Respuestas
Sal 172 .
Lejia 152
10 1
Jabon 141
. 0
Medicamentos 137 Industria quimica Industria Educacion + Servicios,
Alcohol 133 farmacéutica investigacion administracion
publica
Agua oxigenada 129 Figura 4. Comparacion entre el porcentaje de los quimicos en los
Agua 120 diversos sectores segun los datos de la AQU y los resultados de estas
encuestas

Yodo 71
Acetona 69 Si bien los resultados de la encuesta no muestran la imagen
Aspirina / 4cido acetilsalicilico 66 real de las actividades profesiones del quimico, en global los

. resultados describen bastante bien el panorama laboral de
Productos de limpieza 62 .

- — — estos profesionales. Comparando los resultados con los de la
Vinagre / dcido acético 47 encuesta realizada por la Agencia de la Calidad del Sistema
Pasta de dientes 47 Universitario de Catalufia (AQU) sobre la insercion laboral de
Cosméticos 47 lgs gradu'ad’o.s universitarigs (promocion 2001) se constatan

- ciertas similitudes. La Figura 4 recoge los valores por-
Colonia fperfumes el centuales de los diferentes sectores quimicos de actividad
Alimentos / bebidas 40 segun los datos de la AQU y los obtenidos a partir de las
Salfuman / 4cido clorhidrico 37 encuestas.

Paracetamol / Gelocatil 36 .
Conclusiones
Oxigeno / aire 30

Por otra parte un 1% de los encuestados piensa que todo lo
que nos rodea es quimica, un porcentaje igual al de los que
creen que el oxigeno es un producto quimico.

Pregunta 4. ;Qué actividades profesionales desarrollan los
quimicos?

De las respuestas analizadas, un 35% sefialan que la actividad
profesional mas importante de los quimicos es la investi-
gacion. Esta asociacion es probablemente el reflejo subcons-
ciente de lo que la mayoria imagina. De hecho buena parte de
los que hemos cursado esta titulacion hemos pensado, en un
momento u otro, que la investigacion seria nuestra ocupacion
y el resultado de la encuesta proporciona perdurabilidad a esta
idea.

Un 40% cree que los quimicos fabrican "cosas". Dentro de
esta respuesta se incluyen mayoritariamente, productos far-
macéuticos, cosméticos y alimentos. Por otra parte, las
respuestas, en su conjunto, visualizan la imagen de creacion
de nuevos productos y/o aplicaciones en diversos campos de
la actividad industrial.

No deja de ser curioso el hecho de que ningun estudiante
cite como actividad profesional aquellas que se desarrollan en
industrias de fuerte implantacion en su ambito geografico,
tales como la industria de las pinturas, la textil o la de deriva-
dos del petroleo ( plasticos, fibras....).

Un 8% piensa que la actividad profesional del quimico se
centra en el sector servicios, representados por el analisis y el
control de calidad. Otro aspecto digno de mencion es el esca-
so porcentaje de estudiantes (8%) que reconocen la docencia
como sector de ocupacion del quimico, sin hacer distincion
entre la docencia a nivel de secundaria y de universidad.

© 2006 Real Sociedad Espafiola de Quimica
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Los resultados de las encuestas sugieren que se deberia
realizar mas esfuerzo en los aspectos de divulgacion de la
Quimica, su ambito de estudio y aplicabilidad, asi como en
sus salidas profesionales. En conjunto podria decirse que la
imagen dibujada se corresponde bastante bien con la real,
pero la imagen recogida en las respuestas individuales resulta
a menudo sesgada y, a veces, incluso erronea.

Seria pues de desear que tanto el profesorado universitario
como el de bachillerato dedicaran un mayor esfuerzo a la
divulgacion y a la promocion de actividades que permitieran
a las nuevas generaciones tener mas cultura cientifica, en ge-
neral, y mas informacion sobre la quimica, en particular. S6lo
a partir del conocimiento y de la motivacion se puede desper-
tar la curiosidad por el mundo que nos rodea y sobre las impli-
caciones de la Quimica en la vida cotidiana.

En general, el profesorado universitario no se dedica a
hacer divulgacion de los aspectos positivos de la quimica
debido, probablemente, al escaso reconocimiento que hoy por
hoy tiene esta actividad y a que se asume que quien divulga
lo hace robando tiempo a la investigacion. Ademas, los libros
de texto de uso en el bachillerato y en los primeros cursos de
las titulaciones universitarias (Quimica General) inician sus
contenidos, habitualmente, con consideraciones sobre el
atomo o la materia y solo en raras ocasiones incorporan en
primer lugar la definicion de Quimica y los objetivos de esta
ciencia. Cuando esto ocurre, son entonces los profesores los
que, generalmente, omiten este capitulo por considerarlo de
escaso valor conceptual o por la poca disponibilidad de tiem-
po para desarrollar los contenidos del programa formal de la
asignatura.

La mayoria de los estudiantes de bachillerato desconocen
cuales son las actividades profesionales del quimico. Este
hecho es significativo si se tiene en consideracion que geogra-
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ficamente Catalufia concentra una parte considerable de la
industria quimica espafiola y que son casi el 60% de los titu-
lados en quimica los que se incorporan en este sector productivo.

Como ya se ha comentado, los estudiantes no identifican a
sus profesores de bachillerato como profesionales de la
Quimica y so6lo para unos pocos la docencia en general es una
salida profesional del quimico, si bien realmente ocupa a casi
un 30% de los titulados.

Como ya se ha mencionado el poco esfuerzo divulgativo y
el tratamiento que las ciencias reciben en el bachillerato, en
cuanto a horas y a obligatoriedad, conduce sin duda al
desconocimiento detectado. El problema principal radica en
que incluso para el estudiante que cursa modalidades de
bachillerato de Tecnologia o de Ciencias de la Naturaleza y la
Salud, el tiempo dedicado a las asignaturas de ciencias es
menos del 50% del total mientras que un alumno de
Humanidades y Ciencias Sociales dedica el 100% de su tiem-
po a asignaturas de su area de conocimiento. Esta problemati-
ca ya ha sido denunciada en reiteradas ocasiones por el pro-
fesorado de bachillerato y en esta misma linea se manifes-
taron mayoritariamente los profesores que asistieron al XIII
Debate sobre la ensefianza de la Quimica en el Instituto de
Estudios Catalanes.[4-6]

Desgraciadamente son muchos aun los que creen que la
cultura hace referencia unicamente a los aspectos relaciona-
dos con las Humanidades. Este hecho redunda en que el estu-
diante percibe que debe estudiar las asignaturas de
humanidades porque, dificiles o no, le proporcionaran cultura,
mientras que las asignaturas de ciencias, con fama de espe-
cialmente dificiles, no le van a servir para este fin. Este hecho
quedo reflejado en el informe de la ponencia sobre "la
situacion de las ensefianzas cientificas"[7] en el que se destaca
el descenso en el nivel de conocimiento de ciencias entre los
alumnos de secundaria.

La ciencia es una de las respuestas del ser humano a los
problemas y retos que la naturaleza plantea a la hora de satis-
facer sus necesidades. La inclusion de la ciencia como parte
integrante de nuestra cultura es, pues, uno de los objetivos a
alcanzar por parte de la Comunidad Europea y asi se puso de
manifiesto en el encuentro Science in Society Forum de
Bruselas en 2005.181 Lynn Margulis en su charla inaugural del
IIT Congreso sobre Comunicacion Social de la Ciencia que se
celebro en La Coruiia el pasado mes de noviembre resumio
perfectamente en una frase la verdadera cultura al decir: "sin
ciencia no hay cultura y sin cultura no hay ciencia".

3ed FuC

Debemos pues, esforzarnos en fomentar la idea de que la
cultura es Unica y que no existe la dicotomia ciencias — letras,
especialmente en un mundo que cada vez camina mas hacia la
interdisciplinariedad y donde cada vez mas la ciencia inter-
viene directamente en el desarrollo social y econémico de los
paises. Es dificil de entender hoy en dia una sociedad moder-
na con ciudadanos que no posean un cierto nivel de cultura
cientifica. ;Como se pronunciara ante los nuevos retos una
sociedad que carezca de esta cultura? ;Como podra decidir un
ciudadano que no entienda las implicaciones de los nuevos
descubrimientos cientificos? ;Coémo podra avanzar un pais si
no dispone de investigadores que creen y que transfieran tec-
nologia?

Conviene pues no olvidar "la importancia de la educacion y
formacion cientifico-tecnoldgica de la ciudadania en general
y de los estudiantes de secundaria en particular para garanti-
zar el desarrollo de la sociedad del conocimiento".[’] Las
sociedades avanzadas necesitan de una poblacion formada e
informada en todos los ambitos, muy especialmente en aque-
llos que corresponden a las de ciencias y, por ende, a la
Quimica.
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