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MEDICION DE LA CONDUCTA
MURINA EN EL CAMPO ABIERTO:
CRITERIOS DE AGREGACION
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Resumen

En el estudio de la conducta murina en pruebas
de campo abierto, diversos estudios sugieren la
aplicacion del «principio de agregacion» para au-
mentar la fiabilidad de medicion por agregacion
de las medidas repetidas de la conducta objeto
de estudio. La investigacion llevada a cabo en
nuestro laboratorio nos permite sugerir la no
agregacion sistematica de las mediciones sin an-
tes comprobar la pertinencia de la ¢agregabili-
dad», de tal manera que la aplicacion de dicho
principio esté supeditada a esta comprobacién
previa.

Palabras clave: Conducta murina, campo abier-
to, principio de agregacion, fiabilidad.

Introduccion

Diversos estudios (Ossenkopp y Mazmanian, 1985;
Tachibana, 1985; Garau, 1985) sugieren aumentar
la fiabilidad de las variables medidas en la prueba
del campo abierto por agregacion de las medidas re-
petidas de cada variable. Dichos estudios que utili-
zan ratas no consanguineas de las cepas Sprague-
Dawley (Garau, 1985; Tachibana, 1985) y Long-
Evans (Ossenkopp y Mazmanian, 1985) afirman que
la suma o la media de las medidas diarias de una va-
riable dada es un indice mas fiable que cada una de
las medidas diarias por si mismas, determinandose
la fiabilidad mediante el coeficiente de corre-
lacién.

Varios de los estudios que hemos llevado a cabo
en nuestro laboratorio sobre la conducta murina en
el campo abierto de dos cepas consanguineas
(C57BL/6 y BALB/c) han hecho que nos cuestione-
mos la validez del principio de agregacion, puesto
que las medidas de las conductas en dias diferentes
diferian tanto entre un pase y otro por el campo
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abierto que la agregacion de tales medidas lievarian
a una interpretacion sesgada de los resuttados. De
hecho, el coeficiente de correlacion entre la deam-
bulacién de los diferentes pases por el campo abier-
to resulté ser bajo y de signo negativo. Este hallaz-
go es lo que nos ha inducido a estudiar la validez del
principio de agregacion y las condiciones de agrega-
cion en nuestros estudios.

Método
Sujetos

1. Ratones consanguineos: 21 ratones machos de
la cepa C57BL/6 y 28 ratones machos de la cepa
BALB/c; la edad de los mismos oscilaba entre 2,5-3
meses.

2. Ratones no consanguineos: 39 ratones ma-
chos OF1 (suizos), de 3 meses de edad.
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Instrumentos
Campo abierto

Se utilizaron dos campos abiertos: campo abierto 1
(similar al descrito por Broadhurst, 1957 pero, a dife-
rencia de éste, la prueba se llevé a cabo en penum-
bra y en silencio) y campo abierto 2 (semejante al
campo abierto 1 pero, en este caso, la prueba se
pas6 acompanada de un fuerte ruido).

Si bien las variables medidas fueron la deambula-
Cion, la incorporacion y la defecacion, en este trabajo
nos centramos especificamente en la deambulacion.
El procedimiento consistio en poner el raton en el
campo abierto durante dos minutos diarios, en dos
dias diferentes.

Estadistica

Las medias diarias de deambulacion se compararon
utilizando diversas técnicas estadisticas [Andlisis de
la Varianza (AVAR), test de Student para medidas
repetidas, y test de los signos de Wilcoxon] aten-
diendo a los criterios de aplicacion que cumplian
cada una de ellas. Las puntuaciones directas que no
cumplian las condiciones del AVAR (normalidad y
homogeneidad de variancias) se transformaron a
rangos antes de ejecutar el AVAR. Ademas, se cal-
cularon los coeficientes de correlacion de Pearson o
de Spearman (en caso de rangos). En las figuras 1y
2 pueden observarse las medias y desviaciones es-
tandar.
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Resultados

Deambulacion de los ratones
consanguineos en el campo abierto 1

En la figura 1 podemos constatar cémo las puntua-
ciones de deambulacion de los ratones de la cepa
C57BL/6 son mas bajas en el segundo pase que en
el primero, mientras que los ratones de la cepa
BALB/c manifiestan la conducta inversa, es decir,
deambulan mas en el segundo pase que en el prime-
ro. La aplicacion del Analisis de la Varianza para ta-
les puntuaciones mostro una interaccion significati-
va cepa x sesion: F(1,47) = 65,71, p < 0,001;
mientras que los efectos principales de cepa y se-
sion fueron no significativos: p > 0,005. El coefi-
ciente de correlacion entre los pases 1y 2 es de
- 0,122.

Deambulacion de los ratones
consanguineos en el campo abierto 2

En la figura 2 podemos constatar c6mo las puntua-
ciones de deambulacion de cada cepa de ratones en
los pases 1 y 2 son comparables. Es decir, los rato-
nes BALB/c deambulan mds que los C57BL/6, pues
el AVAR aplicado a rangos muestra una interaccion
cepa x sesion y un efecto de sesion no significati-
vos: p > 0,05; y, sin embargo, un efecto de cepa al-
tamente significativo: F (1,47) = 86,70, p < 0,001.
En este caso, el coeficiente de correlacion entre las
sesiones 1y 2 es de 0,814.

—e— C57BL/6

Figura 1.
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Deambulacion en el campo abierto 1.



Deambulacion de los ratones «Suizos»
en el campo abierto 1

La prueba estadistica realizada en este caso (test de
Student para medidas repetidas t(35) = — 1,556;
p = 0,064) demuestra que estos ratones deambu-
lan aproximadamente lo mismo en los pases 1y 2.
Los estadisticos descriptivos y el coeficiente de co-
rrelacion, en este caso, son los siguientes:

Media Desv. st. n
Dia 1 69,9 17,3 36
Dia 2 746 17,2 36

Coef. de correlacion, r = 0,45; p (unidireccional) = 0,001.

Deambulacion de los ratones «Suizos»
en el campo abierto 2

En el campo abierto 2, la prueba estadistica realizada
fue el test de Wilcoxom (Z= -2,479; p=0,013).
Los resultados de esta prueba indican que los rato-
nes deambulan mas en el pase 2 que en el pase 1.
Los estadisticos descritos son los siguientes:

Media Desv. st. n
Dia 1 84,7 30,2 36
Dia 2 96,4 33,8 36

Coef. de correlacion, r = 0,669; p (unidireccional) = 0,001.

Deambulacion
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Discusion

El principio de agregacion supone que las diferen-
cias en las medidas repetidas de una variable dada
son debidas a errores aleatorios (Tachibana, 1985;
Mazmanian y Ossenkopp, 1985). Como hemos vis-
to, este supuesto no se cumple para las cepas con-
sanguineas en el campo abierto 1 (Fig. 1), ni para los
ratones no consanguineos en el campo abierto 2
(véanse resultados). Esto es, los ratones C57BL/6
deambulan mas que los BALB/c en el pase 1, pero
la situacion se invierte en el pase 2 (Fig. 1). Una po-
sible explicacion de esta diferencia podria ser que el
primer pase por el campo abierto hubiera alterado
diferencialmente la respuesta subsiguiente de cada
una de las cepas. Por consiguiente, la diferencia en
deambulacion entre los pases 1y 2 no es debida a
error aleatorio, con lo cual el supuesto del principio
de agregacion es cuestionabie. Asimismo, este fe-
nomeno también podria explicar la correlacion nega-
tiva entre los pases 1y 2: los C57BL/6 puntuan mas
alto que los BALB/c en el pase 1, pero mas bajo en
el pase 2, y de ahi la correlacion negativa.

Una situacion parecida ocurre con los ratones no
consanguineos en la prueba del campo abierto 2: el
primer pase por el campo ha afectado la magnitud
de la deambulacion en el segundo pase (véanse re-
sultados), y la deambulacion en ambas ocasiones es
cualitativamente diferente. Por tanto, en este caso,
y aun siendo la correlacion positiva y significativa,
sugerimos mantener las variables por separado.

Una situacion diferente se da con los ratones no
consanguineos en el campo abierto 1, y con los ra-
tones consanguineos en el campo abierto 2. En am-
bos casos, el primer pase no ha modificado sustan-
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Figura 2. Deambulacion en el campo abierto 2.
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cialmente la deambulacion en el segundo pase
(Fig. 2 y resultados), y el coeficiente de correlacion
es positivo y significativo; por consiguiente, en este
caso parece justificado reemplazar la deambulacion
en los pases 1y 2 por su media.

De todo lo expuesto hasta ahora puede deducirse
que la posibilidad de agregar datos depende de los
sujetos (naturaleza de la cepa) y de las variables
medidas en una determinada prueba. A este respec-
to, conviene destacar dos puntos importantes, a sa-
ber: 1)los trabajos citados (Ossenkopp y Mazma-
nian, 1985; Tachibana, 1985; Garau, 1985) no han
utilizado ratas consanguineas, y 2) en dichos traba-
jos no se ha comprobado si las medias de una varia-
ble dada varian de un dia para otro. No obstante, es
sorprendente que Ossenkopp y Mazmanian hayan
agregado las medidas de deambulacion después de
haber confirmado, y comentado, los hallazgos obte-
nidos anteriormente por Whimbey y Denenberg
(1967), esto es, que la deambulacion en los dias 1 y
2 no esta correlacionada y satura en factores dife-
rentes.

En conclusion, ¢cual seria, pues, el criterio para
agregar? Algunos autores, entre ellos Silva (1987),
han propuesto evaluar la fiabilidad de una conducta
mediante la ecuacidn de regresion Y = X, donde X
e Y son las puntuaciones de una variable dada me-
dida en dos ocasiones. Sin ser tan estrictos, y a te-
nor de nuestros resultados, nosotros proponemos
los siguientes criterios: 1) que las medias de una va-
riable dada, obtenidas en varias ocasiones, no difie-
ran significativamente, y 2) que el coeficiente de co-
rrelacion, entre medidas repetidas, sea positivo y
significativo.
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Nota: En el momento de la realizacion de este trabajo,
J. Vidal Gomez disfruta de una beca de Reincorporacion a
Espafna del Ministerio de Educacion y Ciencia, y A. Fuste
Escolano. disfruta de una beca para Investigaciéon concedi-
da por la Fundacién Universitaria Agusti Pere Pons.

Los experimentos se llevaron a cabo en el Laboratorio de
Psicologia Animal, Facultad de Psicologia, Universidad de
Barcelona.
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