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Resumen: Se ha realizado un estudio sobre 22 muestras de miel procedentes del
comercio espafiol y puestas a la venta como “Miel de Azahar”. El espectro polinico ha
sido determinado a través de andlisis acetoliticos, contando un minimo de 1200 granos
de polen y calculando los porcentajes de cada taxon encontrado. Fijamos el 10% como
porcentaje minimo de Citrus sp. para considerar el caracter monofloral de las mieles
de azahar. El 64% de las muestras estudiadas (14 muestras) resultaron ser de azahar, el
resto correspondié a otras denominaciones. Se identificaron 60 taxones distintos perte-
necientes a 37 familias botdnicas. El 70% de estos taxones pertenecen a plantas
nectariferas, el 2% a plantas pobres en néctar, el 13% a plantas poliniferas y el 15% a
plantas anemdfilas. El promedio de taxones por muestra es de 27% y el 79% tuvieron
entre 21 y 31. A excepcién de Citrus sp. que es dominante en el 21% de las muestras y
el tipo Echium plantagineum que es dominante en el 7% no existe ninguna otra espe-
cie dominante. La escasa frecuencia de Diplotaxis erucoides (L.) DC (tipo Sinapis
arvensis) especie que estd muy relacionada con las mieles de naranjo producidas en el
Levante espafiol y la presencia de especies que son abundantes en el sur de la zona me-
diterrdnea espafiola como son tipo Echium plantagineum, Eucalyptus sp., Helianthus
annuus L., tipo Pistacea terebinthus, Cistaceae, etc., podrian hacer situar el origen geo-
grifico de las mieles aquf estudiadas en Andalucia Occidental.

Abstract: The present study was carried out in 22 samples of honey obtained in the
Spanish market and labeled “Orange-flower honeys”. Determination of pollen spectra
was made through acetolytic analysis, allowing a minimum of 1200 pollen grains and
doing the calculation of percentages in every taxa found. We set 10% as the minimum
percentage of Citrus sp. for honeys to be considered as orange-flower monofloral. Only
the 64% the samples analyzed (14 samples) were orange honey. We identified 60 taxa
belonging to 37 botanical families. 70% of taxa belonged to nectar-producing plants,
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2% to nectar-poor plants, 13% belonged to pollen-producing plants and 15% belonged
to anemophile plants. The taxa average per sample is 27, and 79% had between 21 and
31. There was no dominant species, except for Cizrus sp. and type Echium plantagineum,
which dominated in 21% and 7% respectively. Bearing in mind the low frequency of
the Diplotaxis erucoides (L. ) DC (type Sinapis arvensis), a species which is closely
related to orange-flower honeys produced in Eastern Spain, and the presence of species
commonly found in the Southern Spanish Mediterranean area, such as type Echium
plantagineum, Eucalyptus sp., Helianthus annus L., type Pistacia terebinthus, Cistaceae,
we could place the geographical origin of the honeys studied in Western Andalusia (on
the south-west of Spain).

INTRODUCCION

L’oranger est un produit typique des climats temperés, et 1’Isragl, 1’Italie,
le Maroc et I’Espagne sont les grands producteurs de cette culture, dont le fruit
est tres appreci. En Espagne, on le cultive principalement au Levant et a
I’Andalousie. La production du miel de 1’oranger ou du miel de la fleur
d’oranger devient quelquefois tres difficile a cause des traitements
phytosanitaires que subit cette espece vgetale. Ces traitements, dans la plupart
des cas, entrainent la mort d’une grande quantit d’abeilles qui puisent dans ces
cultures. Meme si dans la culture de 1’oranger, qui est partenocarpique, 1’abeille
ne produit pas beaucoup de 1’effet, la prise de conscience de son role
pollinisateur et de la plus grande production d’autres fraits grace a son
intervention, fait que 1’on emploi de plus en plus des produits inoffensifs pour
elles.

Le miel de I’oranger est un miel de tres bonne qualité qui a des caracteres
organoleptiques tres specieux, et pourtant il y a peu d’études sur la composition
de son spectre pollinique, entre-elles: RICCIARDELLI et VORWOHL (1979),
HUIDOBRO et al. (1984), PEREZ et TORREGUITART (1985), SALA (1989).

Dans ce travail, on voudrait apporter des nouvels renseignements sur le
spectre pollinique des miels de fleur d’oranger produits en Espagne et vérifier
I’origine botanique declarée dans le chantillons tudis (MOLINS et al., 1993).

MATERIAL ET METHODES
Echantillons

Cette étude a ét€ accomplie sur 22 échantillons différents de miels. Tous les
échantillons, qui ont été acquis directement au marché et qui étaient destinés a
la consommation, étaient marqus sous 1’étiquette “Miel de la fleur d’oranger”.
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Preparation des echantillons et analyses

L’analyse mellissopalynologique a été realise d’apres la méthode décrite par
LOUVEAUX et al (1978). On a compté un minimum de 1200 grains de pollen
(VERGERON, 1964) pour chacun des échantillons, en remplissant 1’analyse
qualitative selon la méthode acetolytique d’ERDTMAN (1960). On définit la
fréquence de distribution ou la fréquence d’apparition des différents taxa dans
les échantillons de miel selon FELLER-DEMALSY et al. (1987) et FELLER-
DEMALSY et PARENT (1989) en: tres fréquent (>50%), fréquent (20-50%), peu
fréquent (10-20%) et rare (<10%).

On a rangé les pollens identifiés d’apres les recormandations de Louveaux
et al (1978) dans les catégories suivantes (selon leurs frequences dans un seul
échantillon de miel): pollen dominant (>45% du total)= D; pollen
accompagnateur (16-45% du total)= A; pollen mineur (3-15% du total)= I;
pollen minoritaire (<3% du total)= R.

Puisque la méthode analytique suivie (acetolysis d’ERDTMAN) détruit la
plupart des éléments de la mielade (VORWOHL, 1967), on a omis la vérification
des dits éléments dans cette étude. De meme, on n’a pas considéré le calcul
de la richesse pollinique, parce que I’on estime qu’elle est suffisamment etablie
dans la bibliographie et qu’elle varie peu dans nos zones de production.

Identification des taxa

On a identifié les différents types de grains polliniques que 1’on a trouvé
dans les sédiments des miels a [’aide de la bibliographie consultée: MAURIZIO
et LOUVEAUX (1965), PUNT et CLARKE (1976), SAENZ (1980), RICCIARDELLI
et PERSANO (1981), SAWYER (1981, 1988), VALDES et al. (1987 a, b).
Egalement, on a pris a temoin les préparations de la palynoteque qui se trouve
au Centro Experimental Agricola-Ganadero de la Diputacién de Cidiz (Centre
Experimental de 1’ Agriculture er d’Elevage du Conseil Général a Cadix).

Cependant, on a suivi la términologie employée par VALDES et al. (1987
a) pour déterminer des taxa. D’ apres cette terminologie, le mot type (T.) est
employé pour indiquer les genres et les especes reprsentés par une meme for-
me morfologique du grain de pollen.

Le mot autres, quand il y est ajouté au nom de certaines familles ou types
polliniques, disigne seulement quelques groupes taxonomiques des dits ntites:
“Liliaceae (autres)” exclut Allium sp., Asparugus sp., “T. Prunus spinosa
(autres)” exclut Fragaria sp.

Du a sa fragmentation, son plissement ou sa frequence tres faible, on n’ a
pas identifié quelques formes polliniques qui sont designs par “Non identifiés”.
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On a assigné une valeur apicole (V.A.) aux différents taxa, qui correspond
aux plantes entomopbhiles nectariferes (N), plantes entomophiles polliniferes (P),
plantes peu nectariferes (B) et pollens de plantes anemophiles (A).

RESULTATS

Dans la Table I, on peut observer les classes de fréquences des différents
taxa, sa valeur apicole (V.A.) et les observations suivantes qui s’en rapportent
aux échantillons de miel acceptés comme miels de fleur d’oranger: le
pourcentage d’apparition de chaque taxum dans la totalité des échantillons (%T)
et le pourcentage des échantillons contenus dans chaque type de classe de
fréquence (d’eux ... % comme).

D’apres LOUVEAUX et al. (1978), on a fixé 10% comme pourcentage
minimum de pollen du Citrus sp. pour considérer comme unifloral ce type de
miel, seulement 64% des échantillons attainent ou depassent le seuil de 10%
qu’on a fix. C’est-a- dire, qu’il y a 14 échantillons que 1’on considere uniflorals
de la fleur d’oranger, dont les pourcentages de pollen sont compris entre 10 et
62%.

Parmi les 14 échantillons, on a identifié 60 taxa différents au total, qui
appartient a 37 familles botaniques. Comme 1’on peut apprecier sur la Figure
1, 70% de ces taxa sont aux plantes nectariferes (42 taxa), 2% aux plantes
pauvres en nectar (I taxum), 13% aux plantes polliniferes (8 taxa) et 15% aux
plantes anemophiles (9 taxa).

Il y a en moyenne 27 taxa pour échantillon, ayant un minimum de 20 et un
maximum de 37. 79% des échantillons ont entre 21 et 31 taxa, 14% ont entre
35 et 37, et seulement 7% (1 chantillon) ont 20 taxa (Figure 2).

Dans la Figure 3, on montre les fréquences de distribution (d’apres FELLER-
DEMALSY et al., 1987) des différents taxa identifiés. On peut observer que parmi
les taxa qui sont aux plantes nectariferes il y a 18 tres fréquents; ¢’est-a-dire,
on trouve 30% des taxa nectariferes en plus de 50% des échantillons. On ob-
serve aussi qu’il y a 12 taxa qui appartient aux pollens fréquents, 4 aux peu
frquents et 8 aux rares. Chez les plantes non nectariferes (polliniferes et
anemophiles), il y a 6 qui sont tres fréquents, 6 qui sont frquents, 2 peu frquents
et 3 rares. Chez les plantes pauvres en nectar, il n’y a qu’un taxum et il est
dans la catgorie de rare.

Le pollen du Citrus sp. on le trouve avec la classe de frquence D dans 21%,
avec la classe de fréquence A dans 43% et avec la classe I dans 36%.Ily a 6
autres qui apparaissent dans 100% des échantillons: T. Echium plantagineum,
Cistaceae, T. Raphanus raphanistrum, Eucalyptus sp., T. Ononis repens et T.
Trifolium arvense.
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MIELS UNIFLORALS D'ORANGER
[T S,
TAXR $%).......3 comne JV.A.
123467 812131416182122 D{RAII}R
AHARRITHACEAE
T.Achyrantes sicula R R 14 100 A
ANACARDIRCEAB
T.Pistacea terebinthus RRRR R Rl 43 100{ P
MQUIFOLIACEAE
T.1lex aquifolium R 1 100) N
BORAGINIACERE
T.Borago officinalis R R 14 100)
T.Cerinthe major R R R 21 100}
T.Echium plantagineum RIIDIRRITITIRTIRRBRj00?7? 50] 43{ N
CAHPRNULACEAR
T.Campanula velutina RRR R R R 43 100 K
CHENOPODIACERE
T.Chenopodium albun R R R 3 100 A
CISTACEAE RRITIRRIIITTIIINN 7| 29} p
-
MIELS UNIFLORALS D" ORANGER
Dleux  ,...ee.
TAXA $Tf...00.t comme (VA
123467 8121314161821 22 DIAJI}R
COHPOSITAE
T.Anthemis arvensis R R R 21 100( ¥
T.Bellis annua R R Y] 100| §
T.Calendula arvensis
Helianthus annuus L. RITRRIZRBRRR I R R 8NN
T.Centaurea calcitrapa R RRRR R R R R 64 100{ ¥
T.Crepis capillaris RRRRIR RRR R R R 78 100 ¥
T.lactuca serriola R 43 793 K
_T.Seneclo vulgaris 1 100{ #
Carduus sp. RRRRRR RRR RRRBS 100} N
T.Scorzonera laciniata 1 1 100 ]
1.Tragopogon hybridus R 1 100) K
T.Xanthim strumarivm
X.spinosum L. B R R R R} 35 100( P
COVOLVULACERE
T.Convolvulus arvensis R RU tooj K
CRUCIFERAE
T.Raphanus raphanistrus RITRIIRTIIIRERARI 7] 500 43 N
T.8inapis arvensis RIIRII TI1IRIRRSN 511 43 K
CYPERACERE R R R R R Rl 43 100 AJ

Table I: Spectre pollinique et classes de fréquences des miels d’oranger analysés.

FREQUENCES: D: pollen dominant (>45%), A: pollen compagnon (16-45%}, I: pollen
d'importance mineure (3-15 %), R: pollen minoritaire (<3%). LEGENDE: T.: Type Pollinique, %T:
d'apparition de chaque taxum dans la totalité des échantillons, V.A.: Valeur Apicole, N: Nectariferes,
P: Polliniferes, A: Anemophiles.
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MIELS UNIFLORALS D’ ORANGER
DIeUK,vernninna
TEXR ¥ T .,.....% come (V.A.
123 467 8121314161821 22 DIA[I|R
ERICACERE
Erica sp. RRR RRRRR R R n 100f ¥
FAGACEAE
T.Quercus coccifera I'RITIIARRRITTIARSE 36| 431 21} A
FUMARIACEAE
T.Hypecon imberbe R RRR 28 100f P
IRIDACERE R 7 100 P
LABIATAE
T.Lavandula stgechas R R R RRR 43 00| ¥
T.Hentha aquatica RRRRR RRI RRRBTS 193l K
T.Salvia verbenaca I RR R 28 HEIE
LILIACERE (otros) R 7 100{ N
Alliwm sp. R R R 21 100|
Asparagus sp. RR AR 21 100] N
MIELS UNIFLORALS D°ORANGER
K D'elX, vueuis .
TAXR $ T eenen ..3 come (V.A.
123467 8121314161821 22 DJA}I|R
LYTHRACERE
T.Lythrum salicaria R R R Al 100f &
HYRTRCERE
Eucaiyptus sp. RAIRRAIIIIITIRR00 14| 50f 36 K
NYMPHACERE
T.Nmphaea alba R 1 100y P
OLEACERB
T.0lea europaea IRIITIR I11 1 K| 78 1) 57| 36) &
OXALIDACEAR
T.0xalls corniculata R RRR R| 35 1001 N
PAPILONACEAE
T.Cytisus scoparius RRIIR IRR RIRTS 29| nj
T.Lotus creticus R 7 100{ ¥
Himosa sp. R 7 100} N
Onobrychis viciifolta Scop. R R REREIRRREPREHB R
T.0nonis repens IIITRITIRRRTIERR R0 50| 50| N
T.Trifolim arvensa IRRRRIIIIIIRRRI0 50| 50 N
1.Trifolim repens ITRI R RRRB 64 REIRS

Table I: Continuation.
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MIELS UNIFLORALS D°ORANGER

Table I: Continuation.

D'k, 0uenns..
TAXA 17.een. . come (VLA
23 46 7812131416182122 DIA|I|R
PINACEAE
1.Pinus pinea R R 14 100 3
PLANTAGINACERE
T.Plantago coronopus R TIRRRR IT1T1I/78 36| 64 &
POACEAE
T.Festuca arundinacea R R RRRR RIR 64 HER
POLYGONACERE
T.Polygomm persicaria R 7 100 B
PORTULACACERE
T.hontia fontana R R R R R R R R 57 100{ 1
PRIMULACERE
T.Corls monspellensis R 1 100§ P
RANUNCULACERE
T.Thalictrum speclosissimun R R 14 100] ¥
ROSACEAR
T.Prunus spinosa {otros) R R R R R RSO 1001 ¥
Pragaria sp. R 7 100} N
RUTACEAE
Citrus sp. AT TRADIT RADTI R RIOG 21 43] 26 N
MIELS UNIFLORALS D’OR,
L) S,
TAXA 0., ..t come [V.A.
23 67 8121314161821 22 DIA|I{R
SALICACEAE
salix sp. R R R R| 35 100) H
SHILACEAE
T.Smilax aspera R RR RRR R R B 64 100f ¥
SOLANACEAE
T.Cestrim parqui R IRR I1RI 50 21 19( P
UMBELLIFERAE RRRRRRR R R 64 100 N
NO IDENTIFICADOS RERRRRIRRIRRRR
Ne TAXONES POR HUESTRA 2028 35232828 21 3120 3021 3723 31

77
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Figure 1. Histogramme des fréquences de la valeur apicole des taxa trouvés dans les
miels uniflorals d’oranger.
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Figure 2. Histogramme des fréquences du nombre des taxa.
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Figure 3. Fréquence d’apparition des 60 taxa trouvés dans les miels uniflorals d’oranger.

Le T. Echium plantagineum est dominant dans I’échantillon n® 4 et il agit
comme pollen avec moins d’importance dans 50% des chantillons.
Les pollens accompagnateurs de ces miels de la fleur d’oranger sont le T.

Raphanus raphanistrum, le T. Quercus coccifera, I’Eucalyptus sp. et le T. Olea
europeae, qui apparaissent avec cette classe de fréquence dans 7, 36, 14 et 7%
des chantillons. Helianthus annuus L., T. Crepis capillaris, Carduus sp., T.
Sinapis arvensis, T. Mentha aquatica, T. Cytisus scoparius et T. Plantago
coronopus apparaissent en plus de 75% des échantillons, mais ils ont une
fréquence inferieure au 15%.

A propos des familles, on en trouve les Boraginaceae, Cistaceae,
Compositae, Cruciferae, Labiatae, Myrtaceae, Papilonaceae et Rutaceae dans
100% des échantillons, alors que !'on trouve les familles Fagaceae, Oleaceae,
Plantaginaceae et Ericaceae dans 86, 78, 78 et 71% des échantillons
respectivement.
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DISCUSSION

RICCIARDELLI et al. (1975) ont observé que la secretion nectarifere maximale
des fleurs d’oranger a lieu au début de la maturation des antheres: donc, la
quantité de pollen du Citrus sp. a ces miels peut varier beaucoup. Celui
s’accorde avec nos résultats. LOUVEAUX et al. (1978) considerent qu’il s’agit
d’un pollen hyporeprésenté ayant une fréquence dans les miels d’entre 10 et
20%.

On a pris 10% comme limite inferieure pour considérer uniflorals les
échantillons de miels étudiés, parce que commercialement on regarde comme
miels de fleur d’oranger plusieurs miels qui s’approchent de ce pourcentage.
A cet egard, le prix du miel au marché depend plus de sa teneur en anthranilate
de methyle que de sa teneur en cette espece de pollen (SERRA, 1988); lorsqu’il
y a des échantillons qui n’attainent pas le pourcentage minimum et pourtant ils
ont les memes caracteres physico-chimiques et organeleptiques que les plus
riches en pollen.

On refuse 36% des échantillons pour ne pas montrer 1’origine botanique
declare.

Dans ’échantillon n’ 4, il y a 14% du pollen de Citrus sp. et 59% du T. E.
plantagineum. Puisque du point de vue organeleptique la premiere espece
prdomine, bien que du point de vue pollinique il s’agisse d’un miel de la fleur
d’oranger- viperine, au fins commerciels on le considere un miel de la fleur
d’oranger.

On a identifié 60 taxa, avec une moyenne de 27 pour échantillon. 70% d’eux
ont entre 21 et 31. Nos rsultats s’accordent presque totalement avec les résultats
obtenus par SERRA et al. (1987), puisqu’ils identifirent 72 taxa, avec une
moyenne de 23 pour échantillon, et 82% eurent entre 19 et 27. Par contre, ils
ne s’accordent pas avec Louveaux et Vergeron (1964) qui définirent ce type de
miels produits en Espagne en especes (une quinzaine, en général) pour son
pauvre spectre pollinique.

Par rapport a la composition du spectre pollinique des pollens
accompagnateurs, nos rsultats ne s’accordent pas avec ceux de SERRA et al.
(1987) ni avec ceux de SALA (1989). Cette divergence peut etre due
principalement a la différente origine geographique des échantillons analysés.
Ainsi, ils trouvent principalement Diplotaxis erucoides (L) DC (T. Sinapis
arvensis), Salix sp., Olea europeae, Taraxacum officinalis (T. Crepis capillaris),
Plantago sp. et Cistus sp., tandis que 1’on trouve Eucalyptus sp., T. Raphanus
raphanistrum et surtout T. Echium plantagineum. Ce dernier, contrairement a
SALA (l.c.), apparait dans 100% des échantillons, tant en conformité avec
BATTAGLINI et RICCIARDELLI (1972) qui définissent le pollen de cette espece
comme un caractere distinctif des miels de la fleur d’oranger espagnols.
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On a trouvé le T. Echium plantagineum, Cistaceae, T. Raphanus
raphanistrum, Eucalyptus sp., T. Ononis repens et T. Trifolium arvense dans
100% des échantillons, contrairement a RICCIARDELLI et VORWOHL (1979).
Neanmoins, conformement a WEBER (1982), on trouve le T. Quercus coccifera
en plus de 65 des échantillons.

Le spectre pollinique de ces miels de la fleur d’oranger se caractérise par
sa teneur en especes typiques de la zone meditrranenne (cruciferes,
Boraginaceae, labiacées, chenes rouges et chenes lieges), et en especes qui, a
cause de la dégradation végétative du terrain (T. Pistacea teribinthus, T. Smilax
aspera, Ericaceae, Cistaceae, etc) et de la politique de reboisement (eucalyptus
et pin) constituent le maquis meditérranéen.

C’est par tout ce qui a été expliqué ci-dessus, que ['on pourrait situer
I’emplacement geographique des miels d’oranger analyss a 1’ Andalousie
Occidentale.

En plus du pollen du type Echium plantagineum, dans 28% des échantillons,
on a trouvé aussi le type Hypecoum imberbe, que LOUVEAUX et VERGERON
(1964) definissent come un élément tres fréquent dans les miels espagnols.
Grace a la présence de ces 2 indicateurs geographiques, on ne peut pas
confondre les miels espagnols avec les miels produits ailleurs, qui ont d’autres
indicateurs propres. Par exemple, les miels de fleur d’oranger produits en Brésil,
en plus de son différent spectre pollinique, sont associés aux miels d’eucalyptus
et leurs genres distinctifs sont le Versonia et le Bacchanis (BARTH, 1990;
RAMALHOS et al., 1991).
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