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INTRODUCCION

En Cuba, ata o momento, a maioria das investigaciéns da historia da economia
cubana, e en particular no sector azucreiro, apdianse na reproduccion de series es-
tatisticas para periodos determinados. En consecuencia, iso non permitiu explotar,
en termos de novos cofiecementos, a abundante estatistica econémica que existe en
Cuba, como unha fonte para contribuir 6 cofiecemento mdis profundo do decurso
da historia econémica nacional tanto nas sias xeneralidades coma nas stas parti-
cularidades.

Neste estudio considerouse como obxectivo fundamental, a andlise da compo-
fiente estacional nas series mensuais: exportacién de azucre cru dada en miles de
libras (¥,) e exportacién de azucre refino dada en miles de libras (Y,), observadas
no periodo 1946-1957, chegando ata o mes de outubro de 1957, polo que se ten un
total de 142 observacions.

Julidn Alienes e Urosa na stia obra Caracteristicas fundamentales de la econo-
mia cubana, cando analiza o movemento estacional das exportaciéns cubanas, si-
nala: “Correlativamente al periodo de actividad propiamente azuicarero en el cam-
po y los centrales, se pone en movimiento todo un periodo de actividad azucarera
en el orden comercial, del transporte y de los embarques, periodo de actividad que
traslada el influjo estacional a los demds factores de la produccion, el empleo y el
comercio nacionales”. “Todo este régimen estacional de la agricultura y parte de
la industria es un régimen que, en cierta medida, se traslada a la exportacion, ya
que casi la totalidad de los productos, tienen demanda en el extranjero. Asi, el fe-
némeno estacional en la exportacion tiende a concentrarse en los mismos periodos
que en la produccién y el empleo agricola nacionales y para algunas formas im-
portantisimas de la industria”.

Este autor considera que este € o comportamento do ciclo estacional dos pro-
ductos agricolas dunha soa colleita: as vendas son mdximas a partir da recolleita,
reducindose notablemente 6 longo do ano ata alcanzar cifras minimas de venda nos
momentos previos 4 nova colleita, medrando despois as vendas de maneira brusca

cando chega esta.
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Alienes apunta que este fenémeno é digno de ser estudiado, e neste traballo fai-
se un intento de satisface-las suxestiéns dese autor, usando dunha das fontes prin-
cipais de ingresos da economia cubana que € a actividade exportadora da produc-
cién azucreira.

A informacion estatistica utilizada para a realizacién deste traballo, foi obtida
do Anuario Estadistico de Cuba de 1959 localizada no CIBE (Biblioteca do Banco
Central de Cuba), e o procesamento realizouse utilizando o paquete estatistico de
cémputo EVIEWS, version 3.1.

DESENVOLVEMENTO

MODELOS DE SERIES DE TEMPO

Os modelos ou esquemas de series de tempo mdis usuais, exprésanse da se-
guinte forma:

Y =T +§,+ U, (modelo aditivo)
Y =T *§ * U (modelo multiplicativo), onde t = [, 2,..., i,

onde Y ¢ a serie de tempo e o indicador obxecto de estudio, 7, a compoiiente ten-
dencia-ciclo, §, a compoiiente estacional e U, a compoiiente aleatoria presente en
todo modelo estatistico.

Nesta aplicacion utilizouse a seguinte notacién para as series observadas:

s ¥ : exportacions de azucre cru, cantidade dada en miles de libras.
s Y, : exportacions de azucre refino, cantidade dada en miles de libras.

Existen, ademais, outras variantes de modelos que son tratados na bibliografia
estatistica, e que son denominados modelos mixtos. Para dilucidar se se debe usar
un modelo aditivo ou un multiplicativo, existen diferentes métodos, entre os que se
poden atopar os que serdn tratados neste estudio.

METODOS PARA DETERMINA-LO ESQUEMA DE SERIES DE TEMPO

Existen métodos grificos e métodos analiticos. Os grificos que se consideran
aqui son: a representacion grifica da serie e a grifica desviacién tipica-media.

O método analitico é “a andlise da variabilidade das diferencias e os cocientes
estacionais”.
Representacion grafica da serie

Se se observa que as fluctuacidns que presenta a serie son mdis ou menos regu-
lares 6 longo da serie, sen verse afectadas pola tendencia, pédese emprega-lo es-
quema aditivo.
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Se se observa que a magnitude das fluctuacions varia coa tendencia, sendo mdis
altas cando esta € crecente e mdis baixas cando ¢ decrecente, débese adopta-lo es-
quema multiplicativo; isto €, se as fluctuacions aumentan (ou diminien) cando a
tendencia aumenta (ou diminiie), o esquema é multiplicativo, pois daquela hai rela-
cion entre as compoientes.

Das representacions grificas de dmbalas didas series tratadas nesta aplicacion
dediicese que a tendencia ¢ constante, tal e como se reflicte nas griificas 1 e 2.

Grifica 1

1.600.000 1
1.400.000 1
1,200,000
1.000.000
800.000
600.000 4
400.000 1 ¥l

200.000 ———r—r—r—r T T T
46 47 48 49 50 31 52 53 54 55 56 57

Grifica 2
400000 1
300000 1

200.000

100 000 1

12

0 +——r—T—r—r—r—r—rT T
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

Xunto s grificas, realizdronse andlises de regresién nas que resultou non signi-
ficativo o coeficiente da tendencia para dmbolos dous casos; isto €, que a tendencia
se axusta 6 modelo de media constante, onde:

T=1nZY
Xa que non se pode aplica-lo primeiro método grifico para a deteccion do es-

quema para as series consideradas Y, ¢ ¥, debido a que a tendencia € constante,
pdsase a analizar unha posible aplicacién do segundo método grifico.
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Andlise da gréafica desviacion tipica-media

Para este procedemento, calcilase a media e a desviacién tipica das observa-
ciéns para cada ano. Neste caso, atopidronse as exportacions medias mensuais para
cada ano dende o 1946 ata o 1957, asi como as desviacidns tipicas corresponden-
tes. As medias foron denotadas por m, e as desviacidns tipicas por s,

Unha vez calculadas as medias e desviacions tipicas, constriese unha grifica
onde, nun sistema de eixes coordenados, se sittian no eixe horizontal os valores de
m, e no eixe vertical, os valores de s, ¢ trizanse os puntos de coordenadas (m, s). Se
os puntos representados estdn situados nunha paralela 6 eixe de abscisas, deberase
aplicar un modelo aditivo, e se se observara unha certa tendencia, deberase aplicar
un modelo multiplicativo.

Nesta aplicacion, tal e como se observa nas grificas 3 e 4, deberd ser utilizado
un modelo multiplicativo para dmbalas duias series.

Grifica 3.- Desviacidn tipica media de Y1

400000 1
350.000 1
300.000 1
S1 250.000 1
200.000 4

150.000 A

100.000 T T T T |
500000 600.000 700,000 800.000 900.000 1.000.000

M

Grifica 4.- Desviacion lipica media de ¥2
900.000 ; &
$00.000 1
700.000 -
S$2 600.000 4
500.000

400.000 -

300.000 T T T |
600.000  800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000

M2

A continuacién serd aplicado o método analitico para a determinacién do tip>
de modelo.
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Analise da variabilidade das diferencias e os cocientes estacionais

Definese a diferencia estacional como a diferencia entre dous datos do mesmo
mes correspondentes a dous anos consecutivos, isto é:
d, =Y, -Y, para i=,2,..12 ¢=12,. N-1
sendo N o mimero de anos, € dicir, que é a diferencia entre dous datos do mesmo
mes (se a serie € mensual como ocorre neste caso) correspondentes a dous anos

consecutivos.
Analogamente, definese o cociente estacional como:

sendo o nimero de diferencias e cocientes estacionais igual a 12 (N-1).

A continuacién débese calcula-lo coeficiente de variacion das transformacidns
diferencias e cocientes, isto é, que se atopan as expresions dos coeficientes de va-
riacion CV; isto €, o cociente entre as desviacions tipicas da variable e a media
aritmética desa variable. Neste caso, tense que:

S(df.)

cvid,)=

,paraj=1,2
i

vl )-8

Sk,)
k,

Daquela, se ocorre que:
CV(k)>CV(d)
elixirase o modelo aditivo, mentres que se:
CV(k)<CV(d)

elixirase o modelo multiplicativo.
Aplicindolle este procedemento ds series analizadas obtivéronse os seguintes
valores parz - coeficientes de variacion:

e Para Y, tense que CV(/)=9,29, mentres que CV(k)=2,76.
e Para Y,, tense que CV(d)=39,51 mentres que CV(k)=0,79.

Desta forma, corrobdrase o resultado que fora obtido polo método grifico, € di-
cir, que debe ser utilizado o modelo multiplicativo.
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Estimacion dos indices estacionais

Sabendo que para dmbalas diias series o modelo é o multiplicativo, estimase a
compoiiente estacional, utilizando o método de relacién coa tendencia, resultados
que se recollen na tiboa 1.

Taboa 1
Mueses Indices estacionais
Yi Y2

Xanciro 0.7923 | 0.5128
Febreiro 09802 | 0.7164
Marzo 1,3264 1.2689
Abril 1,2887 1.2132
Maic 1.2250 | 1.3909
Xuiio 1.0952 | 1.3487
Xullo 1.3075 1.6033
Agoslo 1.1627 | 1.5303
Sciembro (,9151 1.2091
Quiubro 07745 | 0.9522
Novembro (.7847 | 0.6648
Decembro 0.6640 | 0.5019

Na serie de azucre cru para os meses de setembro a febreiro, as cantidades ex-
portadas son inferiores @ tendencia (sendo o seu valor a media), ddndose o valor
miis baixo no mes de decembro, mes no que estin un 34% por debaixo do valor da
media das cantidades exportadas durante o periodo 1946-1957. As cantidades ex-
portadas son superiores 4 media nos meses de marzo ata agosto, ddndose o miximo
no mes de marzo, mes no que a serie € un 33% superior & valor da media .

Na serie de azucre refino hai un comportamento similar, pero as cantidades ex-
portadas son inferiores 4 media nos meses que van dende outubro ata febreiro, tén-
dose o minimo no mes de decembro, mes no que se ten un valor que é un 50% infe-
rior 4 media. Son superiores & media entre os meses de marzo a setembro, téndose
o midximo en xullo, mes no que se alcanza un 60% por riba da media.

Pode sinalarse que a actividade exportadora, influida polas razéns estacionais da
produccion, concéntrase nos meses de febreiro, marzo, abril e maio, chegando in-
cluso ata xuiio e xullo, o que se chamou onda estacional positiva; a partir dese pe-
riodo, a reduccidn faise cada vez mdis forte, pasando polo mes de novembro en que
as exportacions alcanzan o seu minimo estacional e cubrindo incluso os meses de
decembro e xaneiro; isto €, a onda estacional negativa.

Alienes chimalle a este tipo de ciclo estacional "normal”, o cal se caracteriza
porque as vendas tratan de adaptarse ds niveis de produccién de maneira correlati-
va, ainda que cun certo e natural atraso. E dicir, véndese na mesma medida que se
produce, aumentando as vendas a medida que medra a produccién, diminuindo
aquelas a medida que esta decrece, ata pasar a ser inferiores 4 media anual cando a
produccion cesou por completo.

Igualmente, Alienes explica que as andlises levan 4 conclusion de que a econo-
mia cubana (no periodo neocolonial), en contraposicién 6 que ocorre en economias
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con ciclos estacionais compensados, é unha economia na que toda a actividade
productora e de emprego sofre igual influencia estacional, non habendo a penas
compensacions notables e significativas que corrixan a extension e a intensidade do
ciclo estacional cubano, onde o corrente é que a maior forza da actividade econé-
mica se concentre nos meses do periodo de seca, pasando a se-los meses de chuvia
os meses integrantes do que con tanta propiedade se chamou en Cuba “"tempo
morto".

CONCLUSIONS E RECOMENDACIONS

1) Na obra de Alienes consultada obsérvase unha anilise da estacionalidade nos
niveis das exportacions cubanas durante o periodo 1934-1947. Neste traballo,
calcilanse os indices estacionais para as exportacions de azucre cru e refino,
atopiindose as ondas estacionais positivas e negativas.

2) Pédese determinar que o esquema adecuado de series de tempo para estes casos
¢ o multiplicativo.

3) Na década de 1950, 4 variable que maior atencidn lle prestaron os economistas e
as instituciéns econémicas en Cuba, foi a do emprego, e € que a crise estructu-
ral da economia da illa tifia a sia expresion mdis dramitica nos niveis de de-
semprego. Sen embargo, igual cé emprego, o resto das actividades econdmicas
expresaban a situacion de crise e estancamento.

4) Os resultados aqui alcanzados permiten inferir que, coa aplicacién das andlises
estatisticas a outras das variables que concorren na dindmica da economia cuba-
na da primeira metade do século XX, poderanse corroborar, dende o punto de
vista econométrico, as particularidades da dindmica econémica cubana.
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