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1. —CUESTIONES PRELIMINARES

1.1.—Este anlisis estd realizado sobre los resultados de la evaluacién del es-
tilo cognitivo, preferencias vocacionales, rasgos de personalidad y aptitudes dife-
renciales de alumnos de la Universidad de Oviedo, ubicables en el drea de Huma-
nidades. La muestra es de 225 alumnos de ambos sexos, siendo 175 el niimero de
mujeres y 50 el niimero de varones.

1.2.—Como es sabido, el término «Anélisis Multivariado» comprende varios
procedimientos estadisticos, entre los cuales estd el «Andlisis Factorial», técnica
muy utilizada en el dmbito de las ciencias de la conducta y en el de las ciencias
de la salud para el tratamiento de datos.

1.3.—En el procedimiento del «Andlisis Factorial», sea cual sea su objetivo,
es preciso cumplir los siguientes pasos:

A) Seleccion de variables.
B) Célculo de la matriz de correlaciones entre las variables.

C) Extraccién factorial a partir de la matriz de correlaciones hasta que no
exista varianza apreciable, esto es, hasta que las correlaciones residuales
sean muy préximas a cero.

D) Rotacién de factores en orden a aumentar las posibilidades de utilidad
cientifica.

E) Interpretacion del significado de los factores rotados.

-191-



1.4.—En el «Anélisis Factorial» estdn incluidos modelos diferentes como el
Anilisis de Componentes Principales (A.C.P.), el Andlisis Factorial exploratorio
(A.F.e.) y el Anélisis Factorial confirmatorio (A.F.c.). En todos los casos, el punto
de partida es la matriz de correlaciones de las variables incluidas en el anlisis.

Nuestro trabajo utiliza la técnica del Anélisis de Componentes Principales, en
aplicacién de tipo exploratorio, para obtener un niimero mas reducido de variables
compuestas —los componentes— que puedan sustituir a las variables primitivas, dada
su relevancia conceptual; es ésta una técnica adecuada para describir, clasificar y
predecir. Hay una dimensionalidad latente en el conjunto de las variables que he-
mos estudiado, una vez seleccionadas, que intentaremos descubrir, a la vez que in-
tentaremos también encontrar la informacién redundante en esas variables. Vamos
a tratar de explicar la mayor proporcién de varianza de las variables originales me-
diante el menor nimero posible de componentes o variables no observadas.

2.—OBJETIVOS DE ESTE ANALISIS FACTORIAL
Comrey (1) asigna al Andlisis Factorial los siguientes fines:

2.1.—Puede tener la pretensiéon de encontrar construcciones que sirvan para
explicar las intercorrelaciones entre las variables investigadas.

2.2.—Puede servir para probar una teoria sobre el nlimero y naturaleza de las
construcciones factoriales necesarias para explicar las intercorrelaciones entre las
variables objeto de estudio.

2.3.—Puede tener la pretensién de determinar el efecto ocasionado por cam-
bios en las variables medidas sobre las construcciones factoriales.

2.4.—Puede aspirar a verificar hallazgos previos. u~ando una muestra nueva
de la misma poblacién o de poblacién diferente.

2.5.—Finalmente, puede pretender probar el efecto producido por una varia-
cién en los procedimientos de andlisis utilizados sobre los resultados dados por
otros.

Nuestro trabajo se inscribe en el primer objetivo, es decir, en la bisqueda de
construcciones subyacentes que expliquen las intercorrelaciones encontradas entre
las 33 variables estudiadas.

Esperamos obtener una sintesis de la informacion que hemos recogido para re-
ducir la dimensién del conjunto de datos que permita una mejor descripcién, cla-
sificacién y prediccién. Por otra parte, queremos estudiar la especificidad de la va-
riable estilo cognitivo, dependencia-independencia de campo y la comunalidad que
presenta con las demds variables investigadas sobre intereses, personalidad y apti-
tudes diferenciales.
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3.—VARIABLES INVESTIGADAS

Las 33 variables seleccionadas fueron codificadas y numeradas de la forma si-
guiente:

N.° de variable Cédigo Aspecto

12 EC Estilo cognitivo (DIC)

Intereses (KUDER C)

13 KUDAL Aire libre

14 KUDMC Mecénico

15 KUDCAL Cilculo

16 KUDCIEN Cientifico

17 KUDPERS Persuasivo

18 KUDART Artistico

19 KUDLIT Literario

20 KUDMUS Musical

21 KUDASIST Asintencial
22 KUDADM Administrativo

Personalidad (16 PF)
(Rasgos Primarios)

23 PFA Sizotimia-Afectotimia

24 PFB - Inteligencia baja-alta

25 PFC Poca-mucha fuerza del ego

26 PFE Sumisién-Dominancia

27 PFF - Desurgencia-Surgencia

28 PFG Poca-mucha fuerza del superego
29 PFH Trectia-Parmia

30 PFI | Harria-Premsia

31 PFL Alaxia-Protensién

32 PFM Praxemia-Autia

33 -t PEN Sencillez-Astucia

34 PFO Adecuacién-Tendencia a la culpabilidad
35 PFQ1 Conservadurismo-Radicalismo
36 PFQ2 Adhesién-Autoeficiencia

37 PFQ3 Baja integracién-Mucho control
38 PFQ4 Poca-mucha tensién energética
43 DATVR Razonamiento verbal

44 DATNA Aptitud numérica

45 DATAR Razonamiento abstracto

47 DATSR Relaciones espaciales

48 DATMR Razonamiento mecdnico

49 DATCSA Rapidez y precisién perceptivas
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4.—INSTRUMENTOS UTILIZADOS
4.1.—Estilo cognitivo «Dependencia-independencia de campo».
Prueba: Test de figuras enmascaradas. —Forma colectiva (GEFT). Elaborado
por Philip K. Oltman, Evelyn Ruskin y Herman A. Witkin. (Adap-
tacién espafiola de TEA, S.A., Madrid, 1984).

4.2, —Intereses.

Prueba; Kuder-C.—Elaborado por G.F. Kuder. (Adaptacién espafiola de
TEA, S.A., Madrid, 1982, 4.? edici6n).

4.3, — Personalidad.

Prueba: 16 PF.—Elaborado por R.B. Cattell. (Adaptacion espafiola de TEA,
S.A., Madrid, 1984, 5.* edicién).

4.4. —Aptitudes diferenciales.
Prueba: DAT.—Elaborado por G.K. Bennet, H.G. Saasshore y A.G. Wes-

man. (Adaptacién espafiola de TEA, S.A., Madrid, 1982, 5.2 edi-
cidn).
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7.—CUADRADO DE LAS CORRELACIONES MULTIPLES
DE CADA VARIABLE CON LAS DEMAS

12 EC 0.40998
13 KUDAL 0.60447
14 KUDMC 0.50083
15 KUDCAL 0.56944
16 KUDCIEN 0.59780
17 KUDPERS 0.51762
18 KUDART 0.53917
19 KUDLIT 0.49172
20 KUDMUS 0.49557
21 KUDASIST 0.68920
2 KUDADM 0.72584
23 PFA 0.42838
24 PFB 0.20035
25 PFC 0.52475
26 PFE 0.28041
27 PFF 0.44954
28 PFG 0.35456
29 PFH 0.54546
30 PFI 0.38017
31 PFL 0.31110
32 PFM 0.31422
3 PFN 0.30261
34 PFO 0.53915
35 PFQ1 0.24168
36 PFQ2 0.30353
37 . PFQ3 0.46106
38 PFQ4 0.51638
43 DATVR 0.28015
44 DATNA 0.38757
46 DATAR 0.41302
47 DATSR 0.50756
48 DATMR 0.40197
49 DATCSA 0.25481
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8.—COMUNALIDADES A PARTIR DE 10 FACTORES
(1 iteracion)

The communality of a variable is its squared multiple correlation with the factors

12 EC 0.5585
13 KUDAL 0.7214
14 'KUDMC 0.5919
15 , KUDCAL 0.7530
16 KUDCIEN 0.7144
17 KUDPERS 0.6365
18 KUDART 0.6298
19 KUDLIT 0.6396
20 KUDMUS 0.6773
21 KUDASIST 0.7804
22 KUDADM 0.7424
23 PFA 0.6076
24 PFB 0.5250
25 PEC 0.6510
26 PFE 0.4907
27 PFF 0.6849
28 PFG 0.5566
29 PFH 0.6786
30 PFI 0.6388
31 PFL 0.5604
32 PFM 0.4620
33 PFN 0.6295
34 PFO 0.6919
35 PFQI1 0.6332
36 PFQ2 0.5904
37 PFQ3 0.6082
38 PFQ4 0.6866
43 DATVR 0.6073
44 DATNA 0.5063
46 DATAR 0.5936
47 DATSR 0.6938
48 DATMR 0.5 3;55
49 DATCSA 0.6364
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9.—VARIANZA EXPLICADA CON EXPRESION DE LA PROPORCION
ACUMULADA DEL TOTAL DE LA VARIANZA '

Factor

1 3.692317 0.111888

2 3.165219 0.207804

3 2.972885 0.297892

4 2.336645 0.368699

5 2.036773 0.430419

6 1.642540 0.480193

7 - 1.400230 0.522624

8 1.293465 0.561820

9 1.099194 0.595129
10 1.075248 0.627713
11 0.929461 0.655878
12 0.914883 0.683602
13 0.883975 0.710389
14 0.822466 0.735312
15 0.784743 0.759092
16 0.715108 0.780762
17 0.690168 0.801676
18 0.643157 0.821166
19 0.604089 0.839472
20 0.586864 0.857255
21 0.549151 0.873896
22 0.514355 0.889483
23 0.472852 0.903812
24 0.438841 0.917110
25 0.422420 0.929911
26 0.416728 0.942539
27 0.380262 0.954062
28 0.330720 0.964084
29 ‘ 0.308539 0.973433
30 0.278521 0.981873
31 0.266521 0.989950
32 0.230662 0.996939
33 0.100997 1.000000

The variance explained by each factor is the eigenvalue for that factor.

Total variance is defined as the sum of the diagonal elements of the correlation matrix.
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13. —INTERPRETACION DE LA MATRIZ DE FACTORES ROTADOS
13.1.— A modo de introduccion.

Conocido es el hecho de que diferentes investigadores, manejando los mismos
datos, pueden llegar —de hecho ocurre asi con frecuencia— a diferentes conclusiones
a través del Andlisis Factorial.

Estas diferentes conclusiones sobre los mismos datos representan interpretacio-
nes diferentes de la matriz de correlaciones original que pueden ser correctas todas
desde el punto de vista matemético.

Algunas interpretaciones son més dtiles que otras segiin un objetivo cientifico
propuesto, pero en el Andlisis Factorial no existen métodos que indiquen que una
solucién factorial es mds ttil que otra. Por esto, un Andlisis Factorial debe usar
otros medios para demostrar la cientificidad de los resultados que obtiene.

En este trabajo daremos a conocer los resultados del Anélisis Factorial reali-
zado sobre la matriz de correlaciones que damos a conocer, con objeto de estable-
cer los factores en funcién de las comunalidades detectadas como premisa. Inten-
taremos también formular hipétesis acerca de la estructura causal que puede existir
entre las variables observadas y los factores no observados que las explican.

Una controversia antigua en la interpretacion factorial es la que se refiere al
significado que puede darse a un factor. Kelley (2) cree que en el Andlisis Factorial
se hace una mera descripcién en varias dimensiones de un grupo concreto y no se
puede ir mds alld. (Encabezé un amplio grupo de investigadores que compartian
esta idea).

Frente a este postura, Cattell (3) inicié otra tesis, afirmando que los factores
‘1o pueden quedarse en meras variables descriptivas de tipo arbitrario, sino que hay
que lograr que sean entidades reales en la naturaléza y ubicables en ella.

La tarea de interpretacion de los resultados es compleja; en esta idea, nuestro
analisis encuentra los siguientes componentes principales o construcciones aisladas,
aplazando respuestas hasta hacer nuevas investigaciones. En cualquier caso, brin-
damos la matriz de correlaciones de las variables que hemos investigado a otras
personas que quieran trabajar en el tema. ’

13.2.-Descripcion de los componentes principales.
Se obtienen, mediante el programa 4M del BMDP, 10 componentes o varia-
bles que explican el 62% de la varianza, tomando como limite el coeficiente 0,25.

Componente niimero uno.

Es una variable de personalidad que correlaciona positivamente con la variable
PFO, que tiene como polo alto la tendencia a la culpabilidad, con la variable
PFQ4, cuyo polo alto es mucha tension energética, y con PFL, cuyo polo alto es
la protension o suspicacia.
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Estos son los coeficientes de signo positivo:

PFO .................. .. 0.791
PFQ4 . ... . 0.764
PEL .. .o 0.415

Negativamente correlaciona este componente con las variables PFC, cuyo polo
. bajo es poca fuerza del ego, PFQ3, cuyo polo bajo es baja integracion y PFH,
cuyo polo bajo es #frectia o cohibicion. '

Estos son los coeficientes de signo negativo:

PFC. ... ... ... ... ... - 0.790
PFQ3 ......... ....... .. - 0.658
PFH ... ............ - 0.602

Esta variable hipotética se caracteriza por:

Tendencia a la culpabilidad.
Irritabilidad.

Suspicacia.

Poca estabilidad emocional.
Autoconflictividad.

Escasa autoconfianza.

Componente nimero dos.

Este es un componente de aptitudes diferenciales y estilo cognitivo (dependen-
cia-independencia de campo). Est4n en este factor todas las aptitudes evaluadas a
través de la baterfa DAT, excepto la dimensién DATCSA, y el estilo cognitivo
evaluado por medio del Test de Figuras enmascaradas.

Los valores de los coeficientes, todos positivos, son los siguientes:

DATSR . ............... .. 0.81
EC ... .u. . 5 s vbud. s .. 0.71
DATAR . . .... ... .. ... ... .. 0.68
DATMR . ... ... ........... 0.65
DATNA ... ... ... .. ..., 0.51
DATVR .. ................ 0.28

Los «pesos» destacados son los de la variable Relaciones espaciales y Estilo
cognitivo, ocupando el tercer lugar la aptitud de Razonamiento abstracto. Teniendo
en cuenta que los coeficientes son positivos, es la Independencia de campo —pun-
tuaciones altas en el EFT- la que se asocia a los valores altos de las variables que
estdn en la componente. La variable que tiene un menor «peso» es la de Razona-
miento verbal.- '

Esta variable hipotética se caracteriza por:

Buena aptitud en relaciones espaciales.
Independencia de campo.

Buena aptitud para el razonamiento abstracto.
Buena aptitud para el razonamiento mecénico.
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Componente niimero tres.

Es una variable hipotética integrada por intereses vocacionales o preferencias
vocacionales y ciertos rasgos de personalidad referentes a dimensiones de imagina-
ci6n y sensibilidad.

Esta componente correlaciona con las siguientes variables.

Positivamente:
KUDAL . ................. 0.785
PEM . ... . . e 0.590
KUDASIST ... ...... e 0.340
PEL ... .. . 0.300
Negativamente:
KUDADM . .............. - 0.780
KUDPERS ............... - 0.500
KUDCAL ................ — 0.400

Podria describirse esta variable hipotética de esta forma:
Preferencia por actividades de aire libre.
Intereses asistenciales.
Rechazo de actividades de tipo administrativo.
Rechazo de actividades de tipo persuasivo.
Escaso interés por actividades relacionadas con el célculo.
Tendencia a lo imaginativo (Autia).
Idealismo.
Sensibilidad blanda.
Dependencia.

Componente nimero cuatro.

Es una variable hipotética de intereses, predominantemente. Correlaciona con
las siguientes variables.

Positivarente:
KUDCIEN ................ 0.730
KUDCA . ................. 0.720
DATNA ... ... ... 0.330
Negativamente:
KUDART ................ - 0.720
PEL . ... .. .. - 0.270

Las caracteristicas de este componente son las siguientes:

Preferencia por actividades de célculo.
Preferencia por actividades de tipo cientifico.
Moderada aptitud numérica.

Rechazo de actividades de tipo artistico.
Tendencia al realismo y al practicismo.
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Componente nidmero cinco.

Es una variable hipotética de personalidad. Las correlaciones de este compo-

nente con las variables que se indican son las siguientes.

Positivas, con «pesos factoriales» bajos:

PFE . . ... ... .... 0.600 (Polo alto=Dominancia)

PFF .. ... ... .. .. 0.560 (Polo alto=Surgencia)

KUDPERS ....... 0.470

PFL . .. ... ...... 0.425 (Polo alto=Protensién)

PFH ........... 0.411 (Polo alto=Parmia)

PFA .. ... ... ... 0.260 (Polo alto=Afectotimia)
Negativamente:

PEN . ......... — 0.680 (Polo bajo=Sencillez)

Estas son las notas descriptivas de esta variable compuesta:
Tendencia a la dominancia.
Cierto grado de impulsividad.
Moderada suspicacia.
Desinhibicién.
Afabilidad y franqueza.
Intereses de tipo persuasivo.

Componente mimero seis.

Este es un componente que incluye variables de personalidad, de intereses y
una de aptitudes con signo positivo, que es razonamiento verbal y otra con signo

negativo, que es rapidez y precisién perceptivas.

Correlaciona esta variable hipotética con las siguientes variables originales.

Positivamente: (Muy bajo «peso» factorial)

DATVR .. ....... 0.280

Negativamente:
PFQ2 .......... - 0.740 (Polo bajo=Adhesi6n grupo)
PFA . ....... .. — 0.570  (Polo bajo=Sizotimia)
KUDASIST ... ... - 0.490
DATCSA ....... — 0.420
PFF . .......... — 0.340 (Polo bajo=Desurgencia)
PFH ... ....... — 0.310 (Polo bajo=Trectia)

Estas son las caracteristicas de este componente:

Cierta aptitud para el razonamiento verbal.
Rechazo de actividades de tipo asistencial.
Escasa autoconfianza.

Tendencia a la adhesidén al grupo.

Sobriedad e introspeccién.

Poca rapidez y poca precisién en la percepcidn.
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Componente niimero siete.

Es un componente de intereses y personalidad, que correlaciona con las varia-
bles siguientes.

Positivamente:
PFI ....... .. 0.620 (Polo alto=Premsia)
KUDLIT . ... ..... 0.390
KUDASIST . . ... .. 0.370
PEG . ......¢.... 0.320 (Polo alto=Mucha fuerza del
superego)
PFB .. ..... .. .. 0.260 (Polo-alto=Buena capacidad
mental)
PFA .......... 0.250 (Polo alto=Afectotimia)
Negativamente: '
KUDMC . ....... - 0.710

e 1
Las caracteristicas destacadas de este componente son éstas, teniendo en cuen-
ta el «peso» bajo de la mayoria de los casos:

Preferencia por actividades literarias.

Interés por actividades asistenciales.

Fuerte rechazo de actividades de tipo mecdnico.
Tendencia a la escrupulosidad.

Buena dotacién para la participacién.

Componente niimero ocho.

Es también un componenté o factor que incluye variables de preferencias vo-
cacionales y de personalidad. Los valores de los coeficientes de correlacion de esta
variable hipotética con las variables que se indican son los resefiados a continua-
cién.

Positivos:
KUDMUS . . ...... 0.770
PFF . ... ... ..... 0.430 (Polo alto=Surgencia)
PFB ........ . ... 0.380 (Polo alto=Buena capacidad
mental)
KUDLIT ... ...... 0.300
Negativos:
KUDASIST ...... -0.350
PFG ... .. .... —0.330 (Poloalto=Mucha fuerza del
superego)
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Es una construccién compleja cuyas caracteristicas son éstas:

Notable preferencia por actividades musicales.
Moderada preferencia por actividades literarias.
Tendencia al entusiasmo.

Sentido del deber.

Buena capacidad mental.

Cierto rechazo de actividades de tipo asistencial.

Componente nimero nueve.

Es una variable compuesta a base de intereses y personalidad, que correlaciona
con las variables originales siguientes con estos valores.

* Positivamente:

PGQ1 . ......... 0.770 (Polo alto=Radicalismo)
KUDLIT . ... ... . 0420
Negativamente:
PFG ....... ... — 0.380 (Polo bajo=Poca fuerza del
superego)
PFB . .......... — 0.370 (Polo bajo=Poca cap. mental)
KUDASIST ... ... - 0.350

Este componente puede caracterizarse de esta forma:

Tendencia al escepticismo.

Tendencia a la despreocupacion.

Escasa dotacion para el pensamiento abstracto.
Preferencia por actividades de tipo literario.
Rechazo de actividades de tipo asistencial.

Componente nimero diez.

Es un factor complejo integrado por dos variables de personalidad, tres de zp-
titudes diferenciales y una de intereses. Su correlacion con las variables integrantes
presenta estos valores.

Positivos:
DATVR ......... 0.630
DATCSA . ....... 0.600
KUDLIT . ........ 0.350
DATNA . ...... .. 0.280
Negativos:
PFQ3 . ... .. .... — 0.280 (Polo bajo=Baja integraciou
PFN .. .. ... —=10.250 (Polo bajo=Sencillez)
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Las caracteristicas descriptivas de ¢sta variable pueden formularse de esta ma-
nera:

Buena capacidad para el razonamiento verbal.
Buena rapidez y precisién en las percepciones.
Preferencia por actividades de tipo literario.
Tendencia a la autoconflictividad.

Franqueza habitual.

Hasta aqui hemos tratado de describir los componentes principales obtenidos
a partir de la matriz de correlaciones; en un préximo trabajo trataremos de formular
hipdtesis sobre la estructura causal que puede haber entre las variables observadas
y los factores que las explican.
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