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PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Composicion de la cascara. Harina de algas.

RESUMEN

Fueron analizadas cinco fuentes de calcio
(harinas de algas marinas, de cascara de huevo,
y de concha de ostra, calizay fosfato bicélcico),
con el objetivo de determinar la solubilidadin vitro
del Ca. Fue utilizado un disefio experimental con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones. La
harina de algasy de cascarade huevo mostraron
mayor solubilidad (p<0,05), seguidas de la caliza
y de la harina de concha de ostra. El fosfato
bicalcico presenté menor solubilidad. La diferen-
cia entre las fuentes de calcio con la misma
granulometria, puede haber sido influenciada por
la composicion mineral y por las caracteristicas
fisicas. La seleccion de la fuente de Ca debe
seguir criterios econémicos relacionados con la
solubilidad.

SUMMARY

Five sources of calcium were analyzed
(seawed flour, flour of egg shells, limestone,
flour of shell of oysters and dicalcium phosphate)
aiming to determine thein vitro solubility of calcium.
Was used a completely randomized experimental

| 612NotaSolubilidadMelo.p65 297

ADDITIONAL KEYWORDS

Limestone. Seaweed flour. Shell composition.

desing with five treatments (sources of calcium)
and four repetitions. There were statistic
differences (p<0.05) among the studied sources.
The seawed and egg shells flours presented the
largest solubility (p<0.05), followed by the
limestone and flour of oyster shells. The dicalcium
phosphate showed smaller solubility. The
difference among calcium sources, of same
particle size, might have been influenced by the
mineral composition and the physical charac-
teristics of each source. The choice of the used
source should must be done by economical
criteria associated to the solubility.

INTRODUCCION

En Brasil, se suelen usar en aimen-
tacion animal como fuentes de Ca ro-
cascalcéreasy enregionescosterasla
harina de concha de ostras. El fosfato
bicalcico también participa secunda-
riamente, pues su principal objetivo es
suplementar P. Existen fuentes alter-
nativas de calcio mmo la harina de
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algas marinas (Lithothamniumcal ca-
reum y la de cascara de huevo, pero
la informacion sobre su utilizacion es
escasa.

Seguin Fassani et al. (2004) la va-
riacion en la composicion quimica,
solubilidadin vitro, biodisponibilidad y
granulometria son importantes parala
seleccion de fuentes de Caen alimen-
tacion animal. La solubilidad es un
factor principal, ya que estd muy rela-
cionada con la biodisponibilidad y ab-
sorcion intestinal. La caliza, es una
fuente de Ca (37 p.100) de buena
calidad (Rostagno et al., 2005), 97
p.100 de biodisponibilidad (Bertechini,
1988), ampliamenteutilizadaen Brasil.
La harina de concha de ostras es una
fuente alternativa de Ca para los ani-
males (Kolb, 1998; Bayez, 1997). Re-
cientemente también se emplealaha
rinade algas marinas (Lithothamnium
calcareum), que poseen alta concen-
tracion de Ca disponible, 1o que da
mayor resistenciaalacascarade hue-
vo (Algarea, 1997). La harina de cas-
cara de huevo, de alto valor (Naves,
2005), abunda en el mercado, ya que
en las granjas avicolas descartan
aproximadamente el 3p.100 de huevos
gue no cumplen las especificaciones
de calidad de los cuales se comerciali-
za la parte liquida y se descarta la
cascara (Estaddo, 2005).

Entre las metodol ogias para deter-
minar lasolubilidad in vitro del Ca, €
método de porcentaje de pérdida de
peso, WLM (weigth loss method) des-
crito por Cheng y Coon (1990), basado
en condiciones fisiol6gicas normales
de temperatura corporal y pH de la
region gastrica de los animales, es de
facil aplicacion y con alta fiabilidad
(Butolo, 2002).

El desconocimiento de las carac-
teristicas fisico quimicas de las fuen-
tes de calcio, puede en parte, ser res-
ponsabledelavariacion delosresulta-
dos sobre exigencias de calcio.

El objetivo de este trabajo fue de-
terminar lasolubilidadin vitrodealgu-
nas fuentes de calcio utilizadas en la
alimentacién animal.

MATERIAL Y METODOS

Se emplearon muestras de cascara
dehuevo (obtenidasde 50 huevosblan-
cos comerciales), concha de ostras,
caliza comercial, fosfato bicalcico y
harina de algas marinas (Lithotham-
nium calcareum), (1000 g). Las cas-
caras de huevos y las conchas de
ostras fueron lavadas, secadas en es-
tufaventiladaa 105°C, por 12 horasy
posteriormentetrituradasen molino de
bola. Todas las muestras fueron tami-
zadasen mallade 1,0 mm .

Lasolubilidadin vitro fue determi-
nada por el método de porcentgje de
pérdida de peso de la Universidad de
Minnesota (WL M) descrito por Cheng
y Coon (1990): 100 ml de HCI 0,IN se
dejan en reposo y luego se tienen 15
minutos en bafio maria a 42° adicio-
nando después, lentamente 2 g de
muestra. A los 10 minutos se filtra por
papel Whatman n° 42 arrastrando €l
resto con agua destilada. Lo retenido
en €l filtro se seca 12 horas en estufa
ventilada a 105° C y se pesa. La
solubilidad se expresa en porcentgje
de pérdida de peso.

El disefio estadistico utilizado fue
totalmente al azar con cinco trata-
mientos (fuentes de calcio) y cuatro
repeticiones, de acuerdo a siguiente
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model o:

Yij =m+ Ti + e|j

Y= Observaciénreferente ali-ésimo tratamiento
sobre la j-ésima repeticion.

n¥ Constante general.

T= Efecto relativo al i-ésimo tratamiento (i= 1, 2,
3,4y5).

e= error aleatorio normal e independientemente
distribuido con media 0 y varianza s?en el i-
ésimo tratamiento y la j-ésima repeticion.

Los datos fueron anaizados utili-
zando el programaSAEG, UFV (1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

Lacomposicion mineral delasfuen-
tesdecalcio sepresentaenlatablal.

Seguin Lana (2000) y Butolo (2002)
la concentracion de Ca es de 24,0
p.100 en el fosfato bicdlcico y 39,2
p.100 en la harina de cascara de hue-
vo, el Mg presenta valores bajos o
nulos, como en el caso del fosfato
bicalcico y en la harina de cascara de
huevo.

Lasolubilidad in vitro de las hari-

Tablal. Composicién (p.100) mineral de
algunasfuentesdecal cio.(Mineral composition
of different sources of calcium).

Fuentes Ca Mg
Caliza comercial** 37,0 1,0
Fosfato bicalcico** 24,0 -

Harina de concha de ostras** 35,0 1,0
Harina de cascara de huevos* 39,2 -
Harina de algas marinas 32,0 2,0

*Formada por 98 p.100 de CaCO,( Lana, 2000),
significando 39,2 p.100 de Ca. ** Butolo (2002).

Tabla I1. Tasa de solubilidad in vitro del
calciodealgunasfuentes.(Solubility in vitro of
sources of calcium).

Fuentes de Calcio Solubilidad p.100

Caliza comercial 19,375¢
Fosfato bicalcico 24,500°
Harina de concha de ostras 26,000
Harina de cascara de huevos 27,500
Harina de algas marinas 28,7502
cv 3,89 p.100

Medias seguidas por letras diferentes en la co-
lumna difieren segun la prueba Tukey (p<0,05).

nas de algas y de cascaras de huevos
(tabla I1) fue la mayor (p<0,05), se-
guidas por €l calcio comercial, harina
de concha de ostras y fosfato bicalcico.

La mayor solubilidad delaharinade
cascara de huevo puede estar relacio-
nada con la disposicién estructural del
CaCQ,, que se evidencia por mayor
porosidad que permite més superficie
de contacto del CIH con el CaCO,, y
mayor concentracion de Caqueen las
demas fuentes. Naves (2005) encon-
tr6 dta biodisponibilidad de Ca en la
cascara de huevo en polvo.

La harina de algas, aunque con
niveles de Ca inferiores al calcio co-
mercial y la harina de concha de os-
tras, tiene mayor solubilidad, que pue-
de tener relacion con sus caracteristi-
cas fisicas, como explica Assoumani
(1997), al verificar las ventagjas de las
algas marinas en relaciéon al calcio
comercia sobre el crecimiento del fé-
mur y la biodisponibilidad de Ca en
ratas, concluyendo que el equilibrio
entre Cay Mgy su porosidad fueron la
causa de esa diferencia

La solubilidad del calcio comercial

Archivos de zootecnia vol. 55, nim. 211, p. 299.
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y la harina de concha de ostras fue
similar alasindicadas por Cheny Coon
(1990) quienesencontraron solubilidad
invitro entre 2,03 y 28,31 p.100 en
muestras de mayor y menor granu-
lometria, respectivamente. Aungue la
tasa de solubilidad fue menor que las
de harina de céscara de huevo y de
algas marinas, el calcio comercia y la
harina de concha de ostras presentan
valores éptimos, proximos alos repor-
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tados por Cheng y Coon (1990).

El fosfato bicélcico fue la fuente
con menor solubilidad, que se podria
explicar en e menor contenido de cal-
cio o en laformacion de compleos de
losiones de Ca? con el fosfato, dismi-
nuyendo su poder de ionizacion.

En conclusién, la solubilidad de las
fuentes de calcio estudiadas fue influi-
dapor las caracteristicas fisico quimi-
casy no solo por lagranulometria.
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