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RESUMEN ABSTRACT

Este articulo trata de la vida y obra de un This article is an approximation to the life
ingeniero poco conocido, Pablo Fabrega, profe-  and work of Pablo Fabrega, engineer and pro-
sor de la Escuela de Minas de Madrid, que fue  fessor of the Madrid’s Mining School. He intro-
quienl introdujo en Espafia la ensenianza regla-  duced in Spain the teaching of Hydrogeology
da de la Hidrogeologia y desarrollo unas parti- — and developed theories about mineral’s genetic.
culares teorias sobre genética mineral.
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1. Estudios e inicio de la vida profesional

Pablo Fabrega naci6é en Oviedo (Asturias) el 20 de marzo de 1868,! aunque
algunos autores dan para este acontecimiento la fecha del 28 de marzo.?

Segun consta en Acta de 30 de septiembre de 1890 fue alumno de la LXVII
Promocion de la Escuela de Ingenieros de Minas. No hemos encontrado datos
sobre sus primeros afios de labor profesional.

Ingresa en el Cuerpo de Ingenieros de Minas, el 10 de marzo de 1899.> En
Revista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria de dicho ano se sefala: «<Ha sido
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ascendido a Ingeniero segundo el Ingeniero aspirante D. Pablo Fabrega y
Coello, afecto al Distrito minero de Orense, con motivo del paso a la situacion
de supernumerario de D. Manuel Fernandez Garrido», mientras que la vacante
que ¢l dejaba, como Ingeniero aspirante, fue ocupada por D. Manuel Abbad y
Boned.

En 1903 tenemos la que tal vez sea su primera publicacioén. Se trata de unos
«Apuntes sobre la cuenca carbonifera de Utrillasy, resumen de un trabajo de
investigacion para evaluar las reservas existentes y ver las salidas comerciales del
mineral, que realizd por encargo de los Sres. Sota y Aznar (en representacion de
la Sociedad de Minas y F.C. de Utrillas y del Crédito Industrial Gijonés). Como
la cubicacion fue muy conservadora, acaso por la inexperiencia del joven
Fabrega, en la misma Revista Minera, Metaltrgica y de la Ingenieria que acoge
este trabajo hay una contestacion de Antonio Gascén, de la que tomamos la
siguiente frase: «¢Como resulta ahora que los carbones de Utrillas tienen tan
mezquino campo de aplicacidn, en contra de (...) los trabajos de los Sres. Saviron
y Mendizaval y cuanto se ha hecho y publicado en estos dos afios ultimos?». Para
el Sr. Gascon esto se debe a que no se recogen los ultimos datos, ya que consi-
dera que el trabajo se realizo tres anos antes, y que contiene algunas incorreccio-
nes: «Comienza por afirmar que no hay mas que ocho capas, cuando hay trece
(...); no cuenta mas que cuatro como utiles, con un espesor de 4 metros, cuan-
do el espesor medio de las capas estd mas proximo a 1,50 metros, con lo cual
queda reducida la formacion a la cuarta parte de lo que se ve...». También se dis-
cuten algunos datos sobre pureza, precio y rentabilidad de los lignitos de la cuen-
ca. Para Gascon tenemos «mayor cantidad de combustible que la que dan a
entender las observaciones del Sr. Fabrega; y los carbones son mucho mejores
que lo que supone...», quejandose de que estd perjudicando la construccion del
ferrocarril. Al poco tiempo aparece el articulo de réplica de Fabrega donde reco-
noce haber realizado una visita rapida y haber encontrado ayuda en el ingeniero
Manuel Abbad, asi como que la Memoria se escribié en febrero de 1901. Pero,
sin embargo, defiende que él sélo vio 8 capas de lignito utiles y que en su
Memoria habla de espesores entre 0,7 y 2 metros, aunque si se piensa en espe-
sores utiles tal vez estén de acuerdo. Asimismo, mantiene la extension dada para
la cuenca. Todo esto lo justifica con datos proporcionados por otros ilustres inge-
nieros de minas (Schulz, Martinez Alcibar o Lucas Aldana). Ademas aporta
numerosisimos analisis de los carbones locales (dados por Oriol, Cortazar,
Tornos y Pefiuelas, J.A. Vidal, etc.) frente a los aportados por Gascén, lo que le
permite ironizar: «jLastima grande que no sea verdad tanta belleza!y. También
critica los trabajos de Savirén y Mendizabal, Profesor de Zaragoza e ilustrado
Ingeniero Militar, respectivamente, poniendo en evidencia sus calculos de los
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precios de la energia eléctrica en bocamina, ya que obtienen unos valores irriso-
rios. En definitiva, la primera publicacion de Fabrega arranca con polémica, de
la que pensamos salid bien parado.

2. Pablo Fabrega, ingeniero en Andalucia

Estos articulos sobre Utrillas los firma Fabrega desde Lucainena de las Torres
(Almeria), donde trabaja para la Compania Minera de Sierra Alhamilla, que
curiosamente fue propiedad de los industriales vascos Ramoén de la Sota y
Eduardo Aznar. Esta Sociedad habia sido constituida en Bilbao, en 1893, por
Sota, Kreizner y Borner, incorporandose Aznar ya a principios del siglo XX.
Parece ser que la direccion técnica de estas minas almerienses fue encargada a
Pablo Fabrega desde 1899 a 1905.* En dicha zona se explotaba mineral de hie-
rro, construyendo la empresa un ferrocarril hasta Aguamarga, situada a 35 km de
distancia en la costa, entre 1894 y 1896. Ferrocarril y minas funcionaron hasta
1942.5 En Lucainena existian asimismo diversos planos inclinados para transpor-
tar el mineral, destacando el de Burrucho, de 604 m, y ocho hornos de calcina-
cion, construidos en 1907 cuando se empezaron a explotar las menas carbonata-
das, situadas a muro de los 6xidos.® Estos hornos aun se conservan. En Revista
Minera, Metalurgica y de la Ingenieria’ se comenta la R.O., de 15 de enero de
1943, por la que se autoriza construir y explotar, en las inmediaciones de
Almeria, punto de la costa llamado Cerro de San Telmo, un embarcadero de
minerales, con arreglo al proyecto de los ingenieros Pablo Fabrega y Joaquin
Ortiz. Nosotros pensamos que se trata del cargadero de Aguamarga («muelle
metalico que avanzaba 70 m en voladizo, a 14 m de altura sobre el nivel del mar,
y del que unicamente queda el pechdn en el mar sobre el que se apoyaba»).® En
1906 los obreros que construian el embarcadero se declararon en huelga por
cuestiones salariales.’ Esta huelga fue una de las primeras de la provincia.

En 1903 fue comisionado por la Compania Minera de Sierrra Alhamilla a la
Exposicion Universal de Diisseldorf, ciudad a la que llegd a finales de septiem-
bre. Lo observado en este viaje fue publicado en la Revista Minera, Metalurgica
y de la Ingenieria, En dicho articulo se describen las novedosas grandes maqui-
nas mineras de extraccion, desagiie, etc., asi como las perforadoras presentadas
en la Exposicion.

Entre 1907 y 1909 publica trabajos sobre los criaderos de hierro de Almeria,
destacando las minas de Bacares, Gérgal-Olula de Castro y Sierra Alhamilla.
También escribe sobre las aguas artesianas de la cuenca almeriense. Ya no firma
los articulos desde Lucainena, sino desde la capital de la provincia, toda vez que
desde 1905 trabaja para la competencia, la Sociedad Cordobesa de Sierra
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Alhamilla, razén por la que no vivié la huelga de los obreros del embarcadero.
Esta sociedad se habia constituido en 1902, instalando para el transporte del
mineral un cable aéreo de 18,5 Km, que llegaba hasta la Casa Fuerte, en las cer-
canias de Almeria, donde estaba su embarcadero.!?

En 1909, estando destinado en Granada, recibe el nombramiento de
Ingeniero de Segunda, supernumerario, en el Cuerpo de Ingenieros de Minas,
con fecha de enero de 1910.!' En su estancia en esta capital publicaria nume-
rosos articulos, destacando uno, de fecha 24 de abril, presentado en La
Correspondencia de Espana (luego recogido por Revista Minera, Metaltrgica
y de la Ingenieria) sobre «Terremotos y Aguas». Segun el autor: «Una gota de
agua que pudiera descender a 50 kilometros se vaporizaria a 1.300° con la
enorme presion de diez mil atmodsferasy. También coincidiria con los gedlogos
que estudiaron el terremoto de Andalucia de 1884; éstos estaban a favor de la
teoria clasica de la explosion de gases. El agua de infiltracion podria descender
y vaporizarse: «jHe aqui la relacion entre agua y terremotos!». Curiosa la solu-
cion aportada por Fabrega: estudiar los acuiferos y extraer los recursos hidri-
cos, para «restar fuerzas destructoras a la Naturaleza». Esta metodologia es
similar a la referida en las recomendaciones de Plinio relativas a la construc-
cidén de pozos airones (tal y como se hizo por debajo del Coliseo romano) que
permitiesen la salida de los gases internos. Teorias que en estos momentos nos
parecen absurdas, pero entonces, como bien senala Fabrega, la Geologia como
ciencia aun estaba en sus inicios: «Quedamos en que sabemos...que no sabe-
mos nadan.

La industria minera espanola facturaba 600 millones de ptas/afio: el hierro y
la siderurgia, con mas de 100 millones; el plomo con la plata, lo mismo, el cobre
y sus derivados 70; la hulla y carbones 50; azogue 10; mientras que las aguas
subterraneas no alcanzan 1,5 y los fosfatos casi ni se mencionan. Por eso
Fabrega ya expuso en algunos articulos la importancia de los alumbramientos
subterraneos y, en 1910, el tema de los abonos inorganicos, al publicar «Una
riqueza inexplorada. Los fosfatos térreos», tratando asi de impulsar su prospec-
cién y laboreo, industria en la que éramos tributarios del exterior por valor de
15 millones de pesetas. Agua y fosfatos ayudarian a levantar nuestra mineria:
«No solo aquella, sino también nuestra postrada agricultura». Aqui vemos a
Fabrega mostrando ideales regeneracionistas, como ocurria con otros ingenie-
ros de minas de la época. En esta linea publica «Sintomas de decadencia nacio-
nal. El caso de Duro-Felguera y de la mineria nacional. Recursos-Rémoras-
Remedios», donde su preocupacion no es otra que «salvar a la Patria de esta
decadencia temporaly.
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3. Fabrega profesor de Geologia en la Escuela de Minas de Madrid
e introduccion de la docencia de la Hidrogeologia en Espafia

En octubre de 1910, Pablo Fabrega es nombrado interinamente Profesor de
Geologia de la Escuela de Minas, trasladandose a Madrid.'? En su calidad de
docente imparte, en diciembre de 1911, una conferencia en el Instituto de
Ingenieros Civiles sobre «lLa edad de la Tierra». Estos estudios geocronoldgicos
se fundamentan en los trabajos de Joly, Geike, Kelvin, G.H. Darwin y Ruterford.
Fabrega atribuye a la Tierra, de acuerdo con éstos, una edad del orden de un
millon de siglos, muy inferior a la considerada hoy en dia. Asimismo, el hombre
habria aparecido en el Cuaternario, hace al menos 200.000 anos. Mientras que
para el futuro piensa que «podra nutrirse y perpetuarse la vida organica, mientras
el sol ilumine el horizonte... y, sobre todo, mientras el Supremo Hacedor permi-
ta que la humanidad cuente con ese destello divino que se llama inteligencia». En
definitiva, deducimos que Fabrega esta cientificamente al dia, asi como que es
una persona creyente, conjugando en la medida de lo posible «fides et ratio».

En 1913 participa, como Secretario, en el «IX Congreso de Hidrogeologia y
Climatologia» que se celebréo en Madrid, bajo la presidencia de Luis Adaro,
Director del Instituto Geoldgico de Espafia (I.G.E.). En la ponencia presidida
por el ingeniero de minas Enrique Hauser, presentd una comunicacion sobre la
«Relacion entre los manantiales minero-medicinales y la tectonica regional».!> En
1914, participa en el «XII Congreso Geoldgico Internacionaly (IGC), publican-
do una Memoria acerca del mismo en el Boletin del Instituto Geoldgico de
Espana. Este Congreso se celebrd en Toronto, Canada, siendo su Presidente F.D.
Adams y su Secretario General R.W. Brock.!*

A propuesta de la Junta de Profesores de la Escuela de Minas fue comisiona-
do para el estudio de los fosfatos de Argelia y Tunez, pasando, a finales de agos-
to de 1918, con destino a Africa, de donde retornaria a tltimos de septiembre,
para poder examinar a los suspendidos en la convocatoria de junio.

El 15 de marzo de 1919 imparte otra conferencia en el Instituto de Ingenieros
Civiles sobre «LLa hulla en el pasado geoldgico y en el presente historico». Esta
conferencia, por su extension, tuvo una segunda parte: «Estado actual de la
industria hullera espafiola: su porvenir.

En 1921 se publica en Revista Minera el extracto de un informe sobre los
petroleos en Espafia, donde, como siempre, le vemos preocupado por el desarro-
llo del pais. Ese mismo afno publicara su primer libro (dos tomos). Se trata de
«Geologia. Introduccion al estudio de los criaderos minerales», obra que recoge
una serie de conferencias del autor.
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Por R.O. de 18 de noviembre de 1921 asciende a Ingeniero Primero. Ese
mismo ano introduce la ensenanza de la Hidrogeologia, como asignatura autoc-
tona (bajo el nombre de Criaderos Minerales e Hidrologia Subterranea), en la
Escuela de Minas, Plan de Estudios de 1921, 5.° Curso.!®

El 15 de febrero de 1922 imparte una conferencia en el Ateneo de Madrid
sobre «Volcanismo», donde se recogen las teorias de los gedlogos de la época
(Gregory, Lacroix, Suess, Daly, etc.). Comprobamos como Fabrega conoce el
estado actual de la Geologia. El 4 de marzo vuelve a la misma tribuna con el tema
«Volcanes y terremotos». La labor de conferenciante fue en él una constante; igual
habla de la «Formacion de las rocas» en la Escuela de Minas (1926), que de la
«Génesis de los criaderos metaliferos espanoles» en la Asociacion de Alumnos de
Ingenieria y Arquitectura (1926), o de «Vulgarizaciones hidrogeoldgicas» en la
Academia de Ciencias de Zaragoza (1928).

En 1923 es nombrado Vocal del Consejo de Sanidad.!'®

En 1924 mantuvo una polémica, en compania de Luis Jordana (Profesor de
Paleontologia de la Escuela de Minas) contra otro ingeniero, Agustin Marin, ya
que no estaban de acuerdo con la paralizacidon, a 586 m, del sondeo realizado
para el reconocimiento de la cuenca potasica catalana en Puigreig, Barcelona,
obra del Instituto Geoldgico de Espana. Este debate se puede seguir en Revista
Minera.!” Todo se inici6 de la siguiente manera: el Instituto pidi6 un informe a
los dos profesores. Por otro lado, estos ante un articulo de Gémez Llueca y Marin
en el Boletin de la Real Sociedad Esparfiola de Historia Natural de abril, solicita-
ron al IGE publicar su informe.!® Pese a que Marin defiende la orden de parali-
zacion del taladro!® el I.G.E. decidid proseguir llegando a los 827 m, sin resulta-
dos positivos?? El debate suscitado sobre la datacion de las capas cortadas por el
sondeo prosigui6 en Revista Minera, cerrandolo Agustin Marin.

4. Nuevas teorias de genética mineral y ultimos tiempos

En 1924 lanza sus «Teorias termosifonianas. Ideas acerca de una nueva géne-
sis de los criaderos metaliferos». Segun Lopez de Azcona y Meseguer Pardo
(1964) fue un «escritor muy ameno, no desprovisto de poética fantasia, dio a
publicidad un tratado de Geologia y criaderos minerales que sirvid como obra de
texto, y una curiosa teoria sobre la génesis de los yacimientos». Trataremos de
resumir esta nueva teoria: Vapores ardientes procedentes del volcanismo subma-
rino han impregnado el agua del fondo de los mares con una débil solucién meta-
lifera. Estas aguas, quietas durante largo tiempo en las profundidades oceanicas,
serian movilizadas por las fracturas asociadas al plegamiento de las rocas.
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Corrientes termosifonianas descenderian por estas grietas impregnando las capas
permeables. La reaccion de aguas marinas termales, con débiles soluciones meta-
liferas, frente a la roca de caja se traduce en la precipitacion contra ésta de sus-
tancias en exceso, formandose asi los criaderos. En Revista Minera exponen estas
teorias y se recoge un discurso donde aparece dirigiéndose sobre este tema a sus
compafieros de la Technische Hochschule de Breslau, Universidad donde le
nombraron Doctor Honoris Causa.?!

Nosotros pensamos que estas hipotesis han influido en los genetistas minera-
les, particularmente en el desarrollo de las teorias de formacion de mineralizacio-
nes hidrotermales per descensum (asociadas a alteraciones en superficie) y enfren-
tadas a las tesis hidrotermales per ascensum (en relacidn con magmatismo o con
otros fendmenos térmicos hidrotermales).

Fue vocal del XIV Congreso Geoldgico Internacional, celebrado en 1926 en
la sede del IGE en Madrid.?? Aqui volvera a explicar sus teorias termosifonianas,
donde particulariza las mismas a los distintos criaderos hispanos: Almadén,
Reocin, Cartagena, Linares, etc.

Una de sus ultimas publicaciones es «Terrenos y fosiles caracteristicos»
(1929), donde comprobamos que le interesa la Paleontologia desde el punto de
vista de su utilidad cronoestratigrafica.

El 14 de enero de 1933 recibe un banquete de homenaje, junto a Jerénimo
Ibran, Profesor de Metalurgia de la Escuela de Minas, por sus trabajos en pro de
los ingenieros de su ramo.?? Ese mismo afio recibido el nombramiento de
Presidente del Consejo de Mineria, cargo en el que permanecio tres afios (28-10-
1933/27-07-1936). En el Ministerio de Industria se conserva su retrato, junto a
los de los restantes Presidentes del Consejo. En la Gaceta de Madrid de 27 de
julio de 1936 podemos leer la noticia de su jubilacion.

Desconocemos la fecha y el lugar de su fallecimiento.
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8 En Ruiz Garcia [2001].
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10 En Pérez de Perceval [1989].
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15 En Anénimo [1979, 231]
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17 En Anénimo [1924a y b], y en Marin [1924].

18 En Anoénimo [1924a].

19 En Anoénimo [1924b].
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21 En Loépez de Azcona y Meseguer Pardo [1964, 200].

22 En Anoénimo [1926].

23 En Anodnimo [1933].

BIBLIOGRAFIA

ANONIMO (1913) «Congreso Internacional de Hidrogeologia de Madridy.
Revista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria, 64, p. 506.

ANONIMO (1924a) «Sobre un sondeo de Puigreig (Barcelona)». Revista Minera,
Metalurgica y de la Ingenieria, 75, 273-275 y 289.

ANONIMO (1924b) «El sondeo de Puigreig, en la zona potasica de Catalufia».
Revista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria, 75, p. 319.

ANONIMO (1926) «En la Escuela de Ingenieros de Minas. Conferencia del
Senor Fabrega». Revista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria, 77, 156-157.

ANONIMO (1926) «Real Orden de gracias al presidente, secretario y vocales de
la Junta del Congreso Geologico». Revista Minera, Metalurgica y de la Inge-
nieria, 77, p. 888.

ANONIMO (1933) «Banquete a los Sres. Fabrega e Ibran». Revista Minera,
Metalurgica y de la Ingenieria, 84, p. 19.

ANONIMO (1979) II Centenario de la Escuela de Minas de Espasia. Ed. E.-T.S.I.
de Minas, Litoprint, Madrid.

GOMEZ IRIBARNE, B. (1907) «Almeria». En: Estadistica Minera de Espafia de
1907. Ed. Consejo de la Mineria, Madrid. p. 85-97.

LOPEZ AZCONAY MESEGUER PARDO, J. (1964) Contribucién a la historia
de la geologia vy de la mineria espafiolas. Madrid, Ed. IGME.

MAFFE]L E. (1877) Centenario de la Escuela de Minas de Espaiia. Madrid.



LLULL, 28 NOTAS 171

MARIN, A. (1924) «El sondeo de Puigreig, de la cuenca potasica de Barcelona».
Revista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria, 75, 413-414 y 633-634.

PEREZ DE PERCEVAL, M.A. (1989) La Mineria almeriense contemporanea
(1800-1939). Ed. Zejel, Almeria. Cfr. Cap. VIII. El hierro: Sierra Alhamilla y
Sierras de Levante, 194-212.

RUIZ GARCIA, A. (2001) «El Ferrocarril Minero de Lucainena a Agua Amargan.
En: SANCHEZ DE LAS HERAS, C. (Coord.) Patrimonio Industrial de
Andalucia. Sevilla, Consejeria de Cultura, Junta de Andalucia, 24-26.

PREMIOS NOBEL DE FiSICA Y QUIMICA 2005

MANUEL CASTILLO MARTOS
Universidad de Sevilla

Este ano la Real Academia de Ciencias de Suecia ha destacado que desde que
la humanidad comenzo a poblar la Tierra hemos estado fascinados por los fenomenos
opricos y gradualmente se ha ido revelando la naturaleza de la luz. Con la ayuda de la
luz podemos orientarnos en nuestra vida diaria u observar las galaxias distantes del
universo, y ha querido otorgar el premio Nobel de Fisica a estudios sobre la opti-
ca cuantica que permiten tomar medidas extremadamente precisas del tiempo y
la distancia y que podran ser aplicadas en el futuro a las telecomunicaciones, a
los sistemas de transmision de datos, a los viajes espaciales y al desarrollo tanto
de relojes sumamente exactos como una técnica GPS mejorada. La 6ptica ha
sido la herramienta para los fisicos que investigan la luz.

Por lo que concierne al Nobel de Quimica se ha premiado los avances en lo
que es una quimica verde: simplificar la sintesis de los compuestos de carbono
en una forma mas eficiente, barata y ecolégica mediante reacciones de metate-
sis en la sintesis organica con catalizadores, cuyos productos son utilizados para
elaborar plasticos y productos farmacéuticos. L.a Academia ha querido desta-
car que la metatesis se ha convertido en una de las reacciones quimica mas
importantes porque ha creado fantasticas oportunidades para producir moléculas,
entre ellas algunas para uso farmacologico con la ayuda de moléculas caralizadoras
especiales. Segun la comparacion de la propia Academia, la metatesis es como un
baile en el que los bailarines (moléculas) cambian de pareja, es una transposicion
como dice el Diccionario de la Lengua: Cambio de lugar de algiin sonido en un
vocablo.





