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Figura 1. Vista general de la Sierra de Atapuerca.

1. INTRODUCCION

espués de mds de 15 afios de excavacidn en la
Sierra de Atapuerca, el registro obtenido ha
adquirido un valor singular (Carbonell, 1991).
La estructura biolégica y el entorno ecoldgico
asi como la tecnologia de los hominidos que la
ocuparon se puede inferir del registro exhumado. En este
breve articulo para Biblioteca se van a poner de manifiesto
los aspectos mds relevantes de la estrategia de superviven-

ciaque desarrollaron estos hominidos, con especial atencién
a su tecnologfa.

La produccién de instrumentos es una de las caracterfs-
ticas humanas mds especificas, y sin duda la de mayor
influencia en la aparicién y consolidacién de nuestra
conciencia,

Esperamos que el lector encuentre en estas paginas la
clave para una mejor comprensién del desarrollo social y
t€cnico de los hominidos del Pleistoceno medio.

2. REGISTRO E HISTORIA

Podemos considerar cuatro etapas en las investigaciones
realizadas en la Sierra de Atapuerca:

A. Elinterés cientifico por la exploracion e investigacion
de Cueva Mayor y Cueva del Silo se manifest6 por vez

primera cuando en 1863 Felipe Arifio y Lépez solicité
permiso a la reina Isabel II para la concesién de la
propiedad de Cueva Mayor con la finalidad de realizar
investigaciones.

Los ingenieros Pedro Sampayo y Mariano
Zuazndvar publicaron en 1868 los planos de las cavi-
dades de Cueva Mayor.

A finales del siglo XIX la compaiifa minera inglesa
“The Sierra Company Ltd.” realizo los trabajos de la
apertura de la Trinchera del Ferrocarril, poniéndose al
descubierto rellenos fosiliferos de gran importancia.

B. En 1911 J. Carballo documenté por primera vez la
existencia de registro arqueolégico de la edad del
Bronce en Cueva Mayor.

H. Obermaier y H. Breuil, maximos exponentes de la
arqueologia de la primera mitad del s. XX, visitaron el
complejo Cueva Mayor-Cueva del Silo.

C. Apartir delos afios 50, el grupo espeleolégico Edelweiss
cataloga el complejo de cuevas de la Sierra de
Atapuerca, El Dr. F. Jord4 en 1964 realiz6 el primer
informe arqueolégico paleolitico de la Trinchera del
Ferrocarril (Jord4, 1965). En los afios 60, el Instituto
Paleontolégico de Sabadell llevé a cabo un muestroen
los rellenos de la Covacha de los Zarpazos y de
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Figura 2. Relieve tridemensional de la Sierra de Atapuerca, se seiiala la Trinchera del

Ferrocarril.

Galeria, asi como en otros yacimientos de la Trinchera
del Ferrocarril.

En 1972, D. Clark y L.G. Straus realizaron prospeccio-
nes en Cueva Mayor y yacimientos de la Trinchera del
Ferrocarril (Clark, 1979).

Cusva del Compresor -

Galerfa dcel Betin

Cueva Peluds

Galerin del Silex

Geleria del Silo

Cueva del Sile

200 metros

m - (R

oe 10§ Huesos

Figura 3. Planta del karst de la Sierra de Atapuerca, con los rellenos
fosiliferos.
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En 1976, Trinidad Torres excavd la base del relleno de
Gran Dolina (TD4) exhumando una gran cantidad de
restos de fauna. Destaca en esta etapa la extraccién de
fésiles realizada en la Sima de los Huesos, con el
notable hallazgo de restos de hominidos, especial-
mente un cuerpo mandibular muy bien conservado
(Aguirre & Lumley, 1977).

D. En esta etapa de los trabajos se pueden distinguir dos
fases. La primera, desde 1978 a 1990 se lleva a cabo
bajo la direccién de Emiliano Aguirre, y la segunda,
desde 1991 a 1994, bajo la direccién de Juan L.
Arsuaga, José M. Bermidez y Eudald Carbonell,
contando en ambos casos con el apoyo econémico de

la Junta de Castilla y Le6n para las excavaciones y del
Ministerio de Educacién y Ciencia (DGICYT) para
las investigaciones.

Desde 1978 han tenido continuidad los trabajos realiza-
dos en dos complejos: el complejo de Trinchera del
Ferrocarril y el complejo Cueva Mayor-Cueva del Silo
(Aguirre et al. 1987, 1993). En el primero se encuentran
los siguientes yacimientos:

Trinchera Penal (TP), donde se han realizado
excavaciones arqueopaleontolégicas desde 1988 a 1992.
Se han excavado los niveles superiores y se ha realizado
un sondeo de 4 m. para comprobar el buzamiento de los
sedimentos y obtener muestras. Proponemos para estos
rellenos una cronologia de Pleistoceno medio pleno.

Trinchera Dolina (TD) se ha excavado de forma conti-
nua desde 1981 hasta la actualidad, principalmente en los
niveles (TD) 11, 10,5 y 4. Con una potencia estratigrifica




Figura 4. Vista de la Trinchera del Ferrocarril. En primer término, el sistema TG-TZ-TS,

y Gran Dolina (TD) al fondo.

de 18-20 m., su cronologia abarca todo el Pleistoceno
medio (Estadios isotépicos del 19 al 6: 730.000-120.000
afios) (Carbonell et al., 1993).

Ef_l sistema de Trinchera Zarpazos-Galeria-Tres Simas
(TZ, TG, TS) ha sido excavado sistemdticamente desde
1978 hasta la actualidad. Este relleno oscila entre los 5 y
los 12 m. de potencia. La cronologia de este conjunto se
extiende del estadio isotépico 9 al 6 (300.00-120.000
afios) (Falgueéres, 1986; Griin & Aguirre, 1987; Bischoff,
comunicacién personal, 1991, 1993).

En la Trinchera del Elefante (TF) se han realizado desde
1982 trabajos de muestreo en forma discontinua. Su poten-
cia estratigrafica alcanza los 12 m. Una datacién obtenida
de los niveles medio-superiores por las series del Uranio-
Thorio dio una cronologia de 213.000 afios (Bischoff,
com. pers. 1991).

Enel complejo Cueva Mayor-Cuevadel Silo destaca por
su importante registro fosilifero el yacimiento de la Sima
de los Huesos, donde se han realizado trabajos sistemati-
cos a partir de 1985. Se han localizado los restos de al
menos 29 hominidos cuya edad se sitiia entre los 300.000
y 200.000 afios (Arsuaga et al., 1993a, 1993b).

3. FORMACION DEL RELIEVE DE LA SIERRA

La Sierra de Atapuerca estd situada en la Cuenca del
Duero. La estructura geoldgica es del Creticico superior.
Su génesis puede describirse como sigue (Zazo et al.,
1983):

a. En la cota 1080m. snm se desarrollé una superficie
erosiva del tipo lenar, donde se abrieron pequefias cubetas,
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rellenadas posteriormente de materiales, posiblemente de
origen oligoceno.

b. Al pie de la Sierra se formaron depdsitos miocenos y
plio-pleistocenos.

Figura 5. Relleno de TD.
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Figura 6. Estratigrafia de Trinchera Dolina y Trinchera Galeria.
(Giralt, Jordd & Yebra, com. pers.; Gil et al., 1987). Leyenda 1: I.
Sustrato caledreo, 2. Matriz de arenas, 3. Matriz de limos, 4. Matriz de
arcillas, 5. Barro calcdreo, 6. Costra estalagmitica, 7. Areniscas, 8.
Microcon-glomerados clastosoportados, 9. Lutitas, 10. Clastos calizos,
11. Esqueleto clastosoportado, 12. Costra estalagmitica (en Galeria),
13. Correlacion estratigrdfica entre Gran Dolina y Galeria.

c. A partir del Pleistoceno inferior se desarrollaron una
serie de depdsitos en terraza debido a la actividad del rio
Arlanzon.

Pero el fendmeno que para nosotros reviste un interés
especial es el proceso de karstificacién de la Sierra, que,
aunque posiblemente comenzé en el Nedgeno, alcanzé su
desarrollo m4s importante posteriormente, en épocas plio-
pleistocenas y fundamentalmente durante el Pleistoceno
inferior.

En la Trinchera del Ferrocarril se puede documentar la
abertura del karst al exterior durante el Pleistoceno medio
antiguo, aproximadamente hace 730.000 afios. Desde
entonces, y a lo largo de ese periodo, las cavidades y
conductos de la Trinchera quedaron colmatados de sedi-
mentos procedentes del exterior. Es en esta fase cuando se
registra el mayor impacto de actividades antrépicas, coin-
cidiendo con la formacion de espeleotemas y caida de
blogues.

Como ejemplos mds paradigmdticos de este tipo de
rellenos, describiremos brevemente los de Trinchera Do-
lina y el sistema Trinchera Zarpazos-Galeria-Tres Simas.

El complejo de TD se compone de 11 niveles (TD1-
TD11), depositados desde TD3 a TD11 durante todo el
Pleistoceno medio. El sedimento se compone de limos,
arenas, arcillas y clastos calizos, desarrolldndose dos
costras estalagmiticas de principal importancia en TD3 y
en la parte superior de TD11.

El sistema TZ-TG-TS se compone de cuatro estratos
principales con sedimentacidn de arcillas, limos y clastos.
Aparece formacién de espeleotemas tanto enlabase como
en la parte superior. Los elementos del registro que se
tienen en cuenta en este articulo pertenecen basicamente
a TG10 y TG11, partes media y superior de este relleno.

4. (;AMBIOS CLIMATICOS: FAUNA Y VEGETA-
CION

Podemos rastrear los cambios climdticos analizando los
porcentajes de pélenes fosiles hallados en cada nivel del
yacimiento. Un incremento en los pélenes de herbdceas,
con la consiguiente disminucién en el porcentaje de
plantas arbdreas indica un enfriamiento del clima, al que
la vegetacidn se adapta. Inversamente, el crecimiento en
el porcentaje de pdlenes arbdreos acompafiado de la
disminucion de herbdceas indica una mejora climética.
Estos cambios en el clima y la vegetacién van acompafia-
dos por la consiguiente alteracién en la fauna, que se
desplaza buscando hdbitats mds propicios. Estas migra-
ciones graduales tanto de la vegetacion como de la fauna
quedan documentadas en el registro f6sil (Garcia Anton,
1989; Garcfa Antén & Sdenz Ollero, 1991).

Analizaremos estos aspectos en los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca de acuerdo con un esquema que
diferencia tres fases. Estas fases se han establecido en
funcién de las importantes diferencias entre la industria
litica de los niveles TD4/TD5, TD6 y TD10/TD11, el
impacto antrépico reflejado en ellos y su posicién
estratigrafica. Aunque estas fases son presentadas en una
sucesion sin solucién de continuidad, el registro, hasta
hoy, si presenta rupturas.

a) Ocupaciones mds antiguas, anteriores a los 500.000
afios (Estadio isotdpico 14) representadas en la Dolina
TD4 'Y TDs.

En la época a la que pertenece TD4 el paisaje estaba
dominado por Quercus perennifolios y caducifolios y por
pinos. También era significativa la presencia de Fagus,
Betula, Juglans, Ulmus y Olea. Posiblemente fuc un
periodo frio, con oscilaciones caracterizadas por moimen-
tos frescos, y dominio general de la humedad.
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En TD5 se pasa de un bosque denso frondoso, con
Quercus perennifolios y caducifolios, cerca de la base, a
un bosque abierto xérico con ausencia total de géneros
termdfilos en la parte final del nivel. Durante esta época se
produjeron diversas oscilaciones de clima templado-
fresco a frio.

Los restos faunisticos mas antiguos de Dolina aparecen
en los niveles TD4 y TD3, e incluyen Ursus praearctos,
Canis sp., Panthera gombaszoegensis, Equus caballus
steinheimensis, Stephanorinus hemitoechus, Stephanorinus
etruscus, Cervus elaphus sp., Dama cf., clactoniana,
Megaceros cf. antecedens, Bison schoetensacki
voigstedtensis (Azanza & Sdnchez, 1990; Cerdeiio &
Sénchez, 1988; Rosell, 1993; Soto, 1987). Respecto a la
microfauna , es de destacar la presencia del arvicélido
rizodonte Mimomys savini ademds de Elyomis quercinus
quercinus y otros (Fernandez Jalvo & Andrews, 1992).

b) En la fase que abarca los Estadios isot6picos 13 al 9
(500.000 a 300.000 afios) se incluyen los niveles TD®,
TD7 y TDS.

La base de TD6 cont6 con momentos frescos y templa-
dos, unmomento fifo y por tiltimo una fase templada-célida.
La humedad fue creciente a lo largo de la secuencia. Asf,
se constata una evolucion que irfa de un bosque pobre, con
estepa bastante extendida, que incluiria Quercus, Pinus y
Cupresdceas en la base del nivel, hacia un bosque tipica-
mente mediterrdneo con los dos tipos de Quercus,
Ceratonia, Celtis, Pistacea 'y Olea

En TD7 el paisaje estarfa constituido por un bosque de
Quercus, Pinus y Fagus fundamentalmente, y con presen-
ciade Oleayy Vitis. La presencia de estas especies indica un
ecosistema mediterrdneo célido con lluvias estacionales.

En TDS el paisaje estuvo formado por bosques de
Quercus acompafiados de Acer, Fagus, Betula , Castanea
y Ericacea. El clima probablemente era calido y templado.

¢) La cronologfa que va de 300.000 a 120.000 afios
(Estadios isotépicos 8 al 6) estd representada por los
nivéles de Dolina TD10 y TD11, asi como por la parte
superior de TF y el conjunto de TZ-TG-TS. Se han
efectuado andlisis palinolégicos de Gran Dolina (TD) y
Trinchera Galeria (TG), estando previsto el andlisis de la
Trinchera del Elefante (TF).

En TDI10, sélo tres de las siete muestras analizadas
proporcionaron informacién. La mds inferior muestra un
60% de pélenes arbéreos (AP). Esta tendencia al predomi-
nio de las plantas arbdreas parece mantenerse, con un
crecimiento de pinos paralelamente a la regresién de
Quercus caducifolios y Olea. En la muestra TD10-2 los
valores de AP alcanzan el 80%. Entre las herbéceas, que
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muestran escasa variedad, destacan las Poldceas. Las
Ericdceas, abundantes en la muestra inferior (TD10-0)
desaparecen en muestras superiores.

Respecto a TG, del muestreo realizado (TGI-TG12)
s6lo los dos niveles superiores (TG11-TG12) proporcio-
nan un niimero de pélenes representativo. Es de notar la
homogeneidad de los taxones representados, oscilando
los pélenes arbdreos en torno al 50%.

Con respecto a la presencia de fauna, en las unidades
superiores de Dolina TD10 Y TDI11, asi como las de
Galeria TG10y TG11 ha sido documentada la presencia
de Canis lupus cf. mosbachensis, Vulpes vulpes, Ursus
arctos, Ursus spelaeus, Felis sylvestris, Panthera leo
Jossilis, Panthera gombaszoegensis, Equus caballus ger-
manicus, Equus caballus steinheimensis, Stephanorinus
hemitoechus, Cervus elaphus, Dama clactoniana, Bison
schoetensacki, Bos sp., Lynx spelaea, Meles meles, Cro-
cuta crocuta, Cuon alpinus europaeus. Entre los
micromamiferos aparecen Hystrix vinogravodi, Eliomys
quercinus quercinus, Allocricetus bursae, Pitymys subte-
rraneus, Microtus arvalis agrestis, Microtus brecciensis,
Microtus arvalis, Pliomys lencki, Arvicola sp., Arvicola
aff. sapidus, Apodemus sp., Pitymys atapuerquensis,
Marmota marmota, Sorex sp. y Talpa sp.

En general , entre la fauna presente en Atapuerca
destacan por nimero de especies los carnivoros, con 14
taxones, frente a los herbivoros, con sélo 8. Sin embargo,
desde un punto de vista cuantitativo los restos esqueléticos
de herbivoros constituyen el 80% de los restos
paleontoldgicos.

5. LA TECNOLOGIA DE LA PIEDRA

Los abundantes restos liticos puestos al descubierto en
los conductos excavados de la Sierra permiten reconstruir
las estrategias de produccién de ttiles, desde la seleccién
de la roca hasta su utilizacién. A continuacién describire-
mos estos procesos y sus cambios en funcion de 1a llegada
de sucesivos grupos humanos que ocupan temporalmente
la Sierra durante el Pleistoceno medio.

5.1. LA SELECCION DE LAS ROCAS (MATERIAS
PRIMAS)

Los instrumentos producidos a partir de rocas han sido
los que mds informacién han suministrado para el estudio
de las actividades desarrolladas por comunidades pretéri-
tas, debido a su dureza y gran capacidad de preservacién
a través del tiempo. Otros instrumentos confeccionados
sobre madera debieron jugar un papel muy importante,
pero no han llegado hasta nosotros. Los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca no son una excepcion.



El material utilizado por los hominidos de Atapuerca
registra una cierta variacion a través del tiempo, si bien
existe un componente estructural que establece un hilo
conductor temporal a través de toda la cronologia repre-
sentada en estos sedimentos (Martin Néjera et al., 1991).

En las ocupaciones antiguas -antes del Estado isotépico
14 (500.000 afios de antigiiedad)- representadas por TD4
y TD35, se seleccionan con preferencia materiales proce-
dentes del rio Arlanzon o de sus terrazas. El mas comiin es
la cuarcita, caracterizada por su dureza y variedad. El silex
en estos niveles aparece en el registro de forma marginal.

Los niveles comprendidos entre los Estadios isotépicos
13 al 9 (500.00 a 300.000) estdn representados en TD6. El
silex y la cuarcita son captados en el entorno inmediato.
Grandes bloques de silex son trasladados al lugar de
ocupacién y una vez alli, son reducidos para la obtencién
de diversos ttiles. La cuarcita por el contrario estd repre-
sentada por itiles hechos a partir de cantos de pequefio
tamafio.

Por lo que respecta a las ocupaciones humanas que
transcurren entre los Estadios 8 y 6 (300.000 a 120.000
afios) se puede constatar una sistemdtica de captacion
iniciada en TD6. Son representativos de este periodo los
niveles TD10, TD11, TF parte superior y el sistema TZ-
TG-TS. La captacion de materias primas ya presenta una
gran variabilidad, tanto en las rocas escogidas como en su
procedencia. Por orden de importancia podemos mencio-
narel silex, cuarcita, arenisca, cuarzo y caliza. Son utilizadas
dos variedades de silex, una de origen Nedgeno y otra de
origen Cretécico (Sala, 1993). La primera aparece en
bloques de formato grande y mediano distribuidos por una
amplia parte de la Sierra. La segunda se presenta en
nédulos de pequefias dimensiones y mucho mds localiza-
da. Las cuarcitas y cuarzos, asi como las areniscas, son

Figura 8. Industria litica del nivel TD6.

T4

captadas en el cauce y terrazas del rio Arlanzén, prege,
tando una gran variedad. Las cuarcitas verdes de gry
fino son preferidas debido a su dureza y buenaexfoliacjg
El cuarzo aparece marginalmente. La caliza, utilizy
muy raramente, se recoge en la propia estructura del kayg

= , AR

Figura 7. Industria litica del nivel TD4.



YACIMIENTO

DETERMINABLES NO DETERMINABLES TOTAL
FASE 1 (730.000-500.000 ANOS)

TD4 5 100 0 - 5 0.3
TD5 3 100 0 - 3 0.1
FASE II (500.000-300.000 ANOS)

TD6 15 53.6 13 46.4 28 1.5
TP 9 75 3 25 12 0.6

FASE III (300.000-120.000 ANOS) |
TF 4 100 0 - 4 0.2
TZ 88 80 2 | 20 110 5.9
TN2 92 73.6 33 26.4 125 6.7
TN5 90 73.6 33 26.4 125 6.7
TN6 58 43.3 76 56.7 134 T2
TN6D.a. 14 58.3 10 41.7 24 13
TN7-TN8 94 83.2 19 16.8 113 6.1
TG10 218 79.6 56 20.4 274 14.7
TG11 87 80.6 21 19.4 108 5.8
TD10 417 72 162 28 579 31
TD11 154 69.7 67 30.3 221 11.8
TOTAL 1348 73 518 27.8 1866 100

Tabla 1. Industria litica recuperada en los yacimientos de la Trinchera del Ferrocarril de la Sierra de Atapuerca.
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Figura 10. Industria litica del nivel TD{0.

5.2. EL TRANSPORTE

Para los niveles mds antiguos, representados por TD4 y
TDS, aunque la muestra es reducida, se ha podido contras-
tar que las materias primas son transportadas directamente,
sin transformar, desde los lugares de captacion para ser
elaboradas en el yacimiento. Se han recuperado cantos de
cuarcita inicializados (Bases Negativas de 1* Generacion)
asociados a lascas (Bases Positivas) (Carbonell &
Rodriguez, 1994).

En TD6 lo mds significativo -y Gnico en toda la secuen-
cia- es el transporte de grandes fragmentos o bloques de
silex nedgeno al lugar de ocupacidn, donde serdn transfor-
mados. El transporte de cuarcitas y cuarzos sigue el mismo
modo que en TD4 y TDS5.
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Figura 12. Industria litica del nivel TD10 (las dos superiores)y
TGI1 (la rercera).

En los niveles superiores de la Trinchera del Ferrocarr
se constata la ausencia de transporte de estos bloques
trasladdndose al yacimiento solamente fragmentos o
ses Positivas de formato medio y pequefio. 5Se h
documentado una aportacién sistemdtica de cantos d
cuarcita sin tallar, que en algunos niveles de estas ocupa
ciones son particularmente abundantes, sobre todo ené
sistema TZ-TG-TS. Debemos destacar también el trasla
do y posterior abandono en el yacimiento de herramienta
previamente configuradas en el exterior.

5.3.LOS MODELOS Y LAS ESTRATEGIAS OPERA;
TIVAS

En el transcurso del Pleistoceno medio se han identifi
cado diversas estrategias de produccién de herramienta



liticas. La gestion de una materia prima se puede realizar
en el mismo lugar de captacién o bien en la propia
ocupacién, también de forma complementaria. En cual-
quiera de los casos, es preciso que exista previamente un
esquema operativo por el que se guia el productor de
instrumentos (Carbonell et al., 1987a, 1992; Martin Ndjera,
1986; Mosquera & Carbonell, 1992).

La traduccién de un esquema operativo 0 memoria
arquetipica se desarrolla a través de los Temas Operativos
Técnicos (TOT) que a su vez forman parte de las Cadenas
Operativas Técnicos (COT). En la gestion de materias
primas intervienen por lo tanto estrategias de tipo
metodoldgico y técnico. Se trata de modelos procesuales.
Cada uno de estos modelos suele constituirse en fuente de
conocimiento, desarrollo psicotécnico y avance social de
la comunidad (Carbonell et al., 1992). En los yacimientos
de la Sierra de Atapuerca, para la produccién de los
instrumentos mds antiguos se ha constatado la utilizacién
de un tnico plano de percusién para la obtencién de Bases
Positivas. Algunas veces la gestién se realiza de forma
longitudinal y otras de forma circular. No se han localizado
Bases Positivas modificadas, de lo que se desprende que la
Cadena Operativaes poco complejay no muy diversificada.
Sin embargo se ha de tener en cuenta que el nimero de
objetos recuperado es reducido (Carbonell & Rodriguez,
1994). Para TD6 sdlo ha sido identificada la gestién
trifacial de grandes bloques de silex. Utilizando varios
planos de percusion, se obtienen Bases Positivas de gran
formato, susceptibles de ser posteriormente configuradas
para la obtencién de herramientas.

Enla parte final del Pleistoceno medio, representada por
los niveles superiores de Gran Dolina (TD) y del sistema
TG-TZ-TS, destaca la multiplicidad de modelos de explo-
tacién de materias primas. Se gestionan cantos, Bases

Figura 13. Base Negativa de 2° Generacién en cuarcita, nivel TG11.
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Positivas de formato medio y pequefios bloques de diver-
sas formas: unifacialmente, es decir, utilizando un solo
plano de percusién; bifacial, utilizando dos planos de
percusién, de forma ortogonal, opuesta o centripeta;
multifacial, con gran variedad de planos de percusién
(Carbonell ef al., e.p.).

Esta diversidad, expresada por lamultiplicidad y varia-
bilidad de estrategias (Rodriguez, 1991) nos habla de un
mayor impacto demogrdfico y desarrollo técnico de los
hominidos del Pleistoceno medio y final.

5.4. GRANDES Y PEQUENOS INSTRUMENTOS

El tratamiento de materias primas puede realizarse de
modo directo o indirecto. Si la finalidad es la obtencién de
un objeto sobre la matriz inicial, estaremos en presencia
de una estrategia directa (Tema Operativo  Técnico
Directo: TOTD). Si el objetivo es la produccion de Bases
Positivas (lascas) para ser configuradas posteriormente (o
sea, para la obtencién de Bases Negativas de 2° Genera-
cién), estamos en presencia de un TOTI (Tema Operativo
Técnico Indirecto) (Carbonell er al., 1992).

Para el registro mds antiguo de los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca (TD4-TD5) no se ha documentado la
presencia de objetos liticos retocados, es decir, configu-
rados sobre Bases Positivas (Carbonell & Rodriguez,
1994).

En TDG6 destaca la produccion de Bases Positivas de
gran y medio formato, indicativa de la posible transforma-
cidn de éstas en bifaces y hendedores (Rodriguez, 1991).

Finalmente, en los niveles superiores de Dolina y del
sistema TG-TZ-TS se documenta un proceso de configu-
racion muy desarrollado. Es decir, hay una presencia

Figura 14. Base Negativa de 2° Generacion bifacial, nivel TG10.




regular y continuada de Bases Negativas de 2° Generacién.
Los objetos liticos configurados presentan un amplio
espectro. Los de gran formato estin representados por
bifaces, hendedores y picos. Los de pequeiio formato estdn
representados por raspadores de forma puntual.
Denticulados y muescas forman el grupo mds coherente y
presentan una gran variabilidad morfoldgica (Carbonell ef
al.,e.p.).

5.5. LOS INSTRUMENTOS Y SU UTILIZACION

Elempleo de técnicas de microscopia dptica, electronica
(SEM), Difraccién de Rayos X y andlisis por microsonda
de electrones ha permitido a nuestro equipo adentrarse en
el mundo de la funcionalidad de los objetos liticos de los
yacimientos de Atdpuerca (Sala, 1993; Sala & Giralt,
1992).

Si bien aiin no se ha efectuado el andlisis sistemético de
todos los instrumentos recuperados, tanto configurados
como sin configurar, ya disponemos de algunos resultados
iniciales que permiten afirmar que algunos de los objetos
de gran formato -concretamente los bifaces- han sido
utilizados para el trabajo de madera, hueso y carne.

Para el resto de los objetos se pueden plantear hipdtesis
de uso bastante plausibles. En las Bases Negativas, presen-
tes en gran variedad de formatos, se producen filos diédricos
muy agudos que son aplicados al trabajo sobre materias
pldsticas tales como carne, piel, etc. Para el desmembra-
miento de los animales se utilizarfan bifaces y hendedores
de medio y gran formato, ya que su peso incrementa la

eficiencia de penetracién de los diedros y triedros confjl
gurados en la morfologia de dichos instrumentos. Lo
cantos rodados de cuarcita, presentes en dos formatog
han sido utilizados tanto como percutores en la produyc.
cién de instrumentos liticos, como para fracturar huesog
con objeto de extraer la médula.

Podemos decir, por lo tanto, que los instrumento
estudiados hasta ahora, procedentes de los yacimientos d
la Trinchera del Ferrocarril, han sido empleados par,
llevar a cabo un amplio espectro de actividades,

L13KU WD 24MH

Figura 15. Alteracion por uso de la paite distal de un bifacial en
stlex. Posible utilizacion sobre madera.

Figura 16. Didfisis de fémur de cierve con marcas de descarnacion.
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Figura 17. Ampliacidn de las marcas de descarnacion
producidas sobre el fragmento dseo de la Fig. 16.



Figura 18. Hominidos de Atapuerca en actitud de merodeo.

6. COMO SE OCUPAN LAS CAVIDADES KARS-
TICAS

Como se hadicho, el karst de 1a Sierraregistra ocupacion
humana, intermitente aunque continuada, a lo largo de
todo el Pleistoceno medio. Del registro obtenido -restos de
fauna e instrumentos liticos- asi como de su distribucion,
se puede inferir la variaciénen las estrategias de ocupacion
a través del tiempo.

La variacién en el clima, y por lo tanto en la vegetacion
y en la fauna, condicionan la modificacion de los compor-
tamientos de los hominidos con respectoal karst. Ubicacién,
tamafio, orientacién y acceso a las cavidades determinancel
tipo de impacto humano sobre estos espacios, que se
utilizan de formas especializadas. La Sima de los Huesos,
con una gran acumulacion de rsidos y hominidos, es, sin
duda, una muestra de este tipo de especializacion funcio-
nal.

En la Trinchera del Ferrocarril se constatan diversas
estrategias de explotacion del espacio, dependiendo del
tiempo, intensidad e intencionalidad de la ocupacion. Asi,
la acumulacién de muchos restos de fauna sin evidencias
de accién humana (poca fracturacién, no cremacion, con-
servacién de didfisis y epifisis, ausencia de marcas de
descarnamiento y descuartizamiento) asociada aun regis-
tro escaso de industria litica indica que estos lugares han
sido utilizados en actividades de merodeo y carroieo de
baja intensidad (Dfez, 1992). En este sentido, pueden
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citarse los suelos de ocupacién (GSU) del nivel TG11 de
Galeria (Carbonell er al., 1987b; Lorenzo, 1993), y posi-
blemente también TD4 de Dolina (Carbonell & Rodriguez,
1994; Rosell, 1993)

Acumulaciones de fauna con muestras de fuerte antro-
pizacién -marcas de descarnamientoy descuartizamiento,
fracturas, etc.- asociadas a un porcentaje medio de indus-
tria, sefialan un posible cambio de estrategiaenla ocupacion
de estos espacios. Probablemente, una estrategia de caza
de baja intensidad, tal como la representada en TGI10
(Moreno, 1993) y TD11.

Figura 19. Suelo de ocupacién perteneciente al nivel TG11.




Figura 20. Hominidos de Atapuerca en un campamento.

Los casos en que el registro presenta baja accién de
carnivoros asociada a una fuerte antropizacién y abundan-
te industria, indican ocupaciones de duracién temporal
media y puede inferirse que se trata de campamentos. Asi
sucede en TD10, y aparentemente también en TD6, donde
la investigacidn en curso debe aportar mds datos.

7. CONCLUSIONES

Hasta el momento, los trabajos de investigacion realiza-
dos en los rellenos de las cavidades karsticas de la Sierra
de Atapuerca han proporcionado abundante informacién
sobre los hominidos y su comportamiento técnico durante
el Pleistoceno medio final, es decir, de 300.000 a 120.000
afios.

El conjunto superior de Trinchera Dolina (TD) y el
sistema TZ-TG-TS ha sido excavado con notables resul-
tados. Lo mismo sucede con la Sima de los Huesos (SH),
donde se ha documentado la presencia de centenares de
tirsidos y 29 hominidos del Pleistoceno medio final
(Bermiidez de Castro, com. pers. 1994).

Sibien, tal como se ha dicho, los yacimientos de la Sierra
de Atapuerca contienen informacién de todo el Pleistoce-
no medio (730.000 a 120.000 afios), las investigaciones en
curso parecen reafirmar Ia hipdtesis que sugiere larelacion
entre las ocupaciones de Dolina TD10 y el registro huma-
no recuperado en la Sima de los Huesos (SH).
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Las dataciones obtenidas para los hominidos de la Sima
de los Huesos permiten asignarles una edad de unos
250.000 afios. Tal acumulacién de hominidos asociados
arestos de drsidos, sin huellas de accién de carnivoros nj
asociacién de industrialitica u otra manifestacion antrépica,
sugiere que se trata de una acumulacién plenamente
intencional de caddveres.

Queda por resolver la cuestién de la aparente
sincronicidad de los restos, que debe ser contrastada. Es
obvio que los 29 individuos depositados en el fondo de la
Sima representan un nimero importante de cadiveres,

teniendo en cuenta que el karst se ocupa sélo de forma
temporal, aunque sistematica.

En las secuencias estudiadas de TD, TZ-TG-TS, TF y
TPunicamente se ha contrastado una fuerte antropizacién
en TD10y posiblemente en TD6. En TD 10 dos ocupacio-
nes han suministrado hasta el momento el 30% de los
restos liticos de todos los yacimientos de la Sierra de
Atapuerca. Parece 16gico pensar que si existe sincronicidad
enlaacumulacion de caddveres en la Sima, ésta solamente
ha podido darse en un momento de fuerte crecimiento
demogrdfico de los hominidos de la Sierra; coincidiendo
por tanto con TD10. Por otra parte, es dificil pensar que
las ocupaciones de merodeo o de carroiieo esporddico,
documentadas en otros niveles y yacimientos de Atapuerca,
hayan podido ser las causantes de la importante acumula-
cién de hominidos presente en la Sima de los Huesos.




De demostrarse esta sincronicidad, podrfamos plantear
la hipétesis sobre la relacion que existe entre una fuerte
antropizacién y crecimiento demografico con el desarro-
llo social que supone la acumulacién de los caddveres en
un lugar determinado.

El conjunto de la Sierra de Atapuerca constituye un
lugar tinico en el mundo, donde se pueden poner en
relacién las actividades cinegéticas y ocupacionales con
las caracteristicas socioestructurales. Un lugar excepeio-
nal por lo tanto para conocer la vida y la muerte de los
hominidos europeos anteriores al Homo sapiens
neanderthalensis.
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