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RESUMEN.—Se estudian, desde el punto de vista citotaxonémico, 22 muestras de 17
poblaciones correspondientes a cuatro especies del género Puccinellia, principaimente del cen-
tro y sur de la Peninsula Ibérica. Se establece la sinonimia mas importante para P. tenuifolia
(Boiss. & Reuter) H. Lindb. y P. iberica (Wolley-Dod) Tzvelev. Se aportan algunos datos sobre la
ecologla de las tres especies, resultado de observaciones directas en el campo.

SUMMARY.—Twenty two samples of seventeen populations beloging to four species of
the genus Puccinellia, from Center and South West of Iberian peninsula, are studied from a cyto-
taxonomic point of view. The main synonymies of P. tenuifolia (Boiss. & Reuter) H. Lindb. and P.
iberica (Wolley-Dod) Tzvelev, are established. Some data about the ecology of these species
obtained from direct observations on the field, are given.

INTRODUCCION

El género Puccinellia esta distribuido por los cinco continentes pero limitado a las
regiones con clima templado o frio. Su foco de dispersion parece localizado en las este-
pas frias del centro de Asia y en las regiones subarticas del hemisferio septentrional.
Entre las aportaciones mas importantes a la taxonomia y sistematica de este género,
cabe citar los trabajos de FERNALD & WEATHERBY (1916), RGNNING (1961), BOR (1970),
TzveLev (1983) KiT TAN (1985), en su mayor parte dedicados al estudio de las especies de
distribucién subartica o esteparia.

Muchas especies presentan gran plasticidad fenotipica, que se superpone a una
gran facilidad de hibridacién y a la existencia de distintos niveles de ploidia. Ello complica
la taxonomia de las especies del género (DAvis, 1983). A las dificultades taxonémicas se
anade la complejidad nomenclatural derivada de la adscripcién de los distintos taxones a
tres géneros diferentes: Glyceria, Atropis y Puccinellia. En la Peninsula Ibérica se han
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reconocido hasta el presente diez taxones distintos de este género (PAUNERO, 1959),
pero esta cifra se halla todavia sujeta a los resultados de los trabajos de revisién en
curso.

La reciente Flora de Andalucia Occidental (DEVESA, in VALDES & al., 1987) incluye,
para el SW peninsular, cinco especies del género: P. rupestris, P. fasciculata, P.
festuciformis, P. convolutay P. stenophyila. Centramos el presente trabajo en el estudio
citotaxonémico y nomenclatural de las dos Ultimas. Exponemos los resultados del es-
tudio de los materiales recolectados en diversas localidades del litoral atlantico com-
prendidas entre Faro (Algarve, Portugal) y Barbate de Franco (Cadiz) y aportamos datos,
ademas, de P. caespitosa, recientemente descrita del centro de la Peninsula.

Los estudios citotaxonémicos realizados en el género ponen de manifiesto una
gran diversidad en los niveles de ploidia, incluso entre especies muy préximas desde el
punto de vista de su morfologfa externa. Entre los principales trabajos referidos a la cito-
taxonomia del género, cabe citar a: CHURCH (1949); SCOTT & GRAY (1976); SOKOLOVSKAYA
& PROBATOVA (1975); PROBATOVA & SOKOLOVSKAYA (1978, 1980).

MATERIAL Y METODOS

Los recuentos cromosémicos se realizaron principalmente en células madres del
polen, segun lo expuesto en G. & J.M.2 MONTSERRAT (1986). Para algunas poblaciones se
recurri6 a la tincion de Feulgen, con mejores resultados, incluso para el estudio de la
meiosis. La mayor parte de las muestras se obtuvieron a partir de material en cultivo en el
Jardin Botanico de Barcelonay en el Instituto Pirenaico de Ecologia de Jaca.

NOMENCLATURA Y TAXONOMIA

Puccineliia tenulfolla (Boiss. & Reuter) H. Lindb. in Acta Soc. Scient. Fenn. 1 (2): 23
(1932) non P. tenuifolia (J. Presl) Parodi in Bot. Mus. La Plata, Bot., 2: 16 (1937)
= Glyceria tenuifolia Boiss. & Reuter, Pugill. pl. Afr. bor. Hispan., 127 (1852) [bas.)

= Puccinellia tenuifolia (Boiss. & Reuter) Andreanszky in Index Horti Bot. Univ. Budapest 99 (1934)

= P. tenuifolia (Boiss. & Reuter) Jansen & Wachter in Ned. Kruid. Arch., Versl. 1: 122 (1940)

= P. festuciformis subsp. tenuifolia (Boiss. & Reuter) W. H. Hughes in Bot. J. Linn. Soc. 76: 364 (1978)

= Glyceria leptophylla Steud., Syn. Pl. Glumac., 1: 286 (1854) '

= Arropis tenuifolia (Boiss .& Reuter) Trabut in Batt. & Trabut, FI. Algérie 2: 210 (1895)

= Atropis battandieri Speg. in Revista Argent. Bot., 1: 225 (1926)

= Puccinellia battandieri (Speg.) Ponert in Feddes Repertorium, 84 (9-10): 739. (1974)

= P. stenophylla Kerguélen in Lejeunia 75: 252 (1975)

Descrita inicialmente por Boissier y Reuter bajo el género Glyceria, fue llevada por
distintos autores a los géneros Atropis y Puccinellia. STEUDEL (1854) propuso ilegitima-
mente un nombre nuevo (G. leptophylla), al otorgar la prioridad a G. tenuifolia (J. Presl)
Steudel, descrita inicialmente como Catabrosa tenuifolia. A nuestro entender, la combi-
nacion propuesta por LINDBERG (1932) tiene prioridad dentro del género Puccinelliay esta
basada en el sinénimo mas antiguo, publicado validamente por BoisSIER & REUTER (1852),
bajo el género Glyceria.

PONERT (1974) publicé 19 nuevas combinaciones en el género sin un conocimiento
previo del valor taxonémico de los nombres utilizados, ni de las plantas, ya que en un
Unico trabajo propone dos nuevas combinaciones para dos sinénimos de la misma espe-
cie. KERGUELEN (1975), seguramente ignorando la equivalencia taxonémica de las pro-
puestas nomenclaturales de PONERT, propuso un nuevo nombre superfiuo (P. stenophy-
lla) para Glyceria tenuifolia.
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Puccinellia Iberica (Wolley-Dod) Tzvelev, Fi. Artc. U.R.S.S. 2: 199 (1964)
= Atropis iberica (Wolley-Dod, Journ. Bot. 52:14 (1914) [bas.]

= Pucdinellia iberica (Wolley-Dod) Ponert in Feddes Repertorium, 84 (9-10): 739 (1974)

= P. embergeriH. Lindb. in Acta Soc. Sci. Fenn. 1 (2): 22 (1932)

= Atropis fontqueri Maire in Cavanillesia 6: 21 (1933)

= Puccinellia font-queri (Maire) Ponert, |.c.

= P. convoluta sensu auct. hispalensis.

Fue descrita del rio Palmones (ut Atropis), cerca de Algeciras. Aunque no pudimos
recolectarla en su localidad clasica, en Barbate de Franco hallamos muestras idénticas
al tipo. Parece una forma robusta, con amplia panicula, que en cultivo no puede distin-
guirse de P. embergeri.

P. iberica se encuentra en las costas atlanticas del SW peninsular y del NW de
Africa. No penetra en la cuenca mediterranea y parece limitada a las zonas directamente
afectadas por la marea. Este taxon ha recibido tratamientos diversos, segin los distin-
tos trabajos sobre la flora norteafricana o peninsular.

Los ejemplares de P. iberica recolectados en el SW de la Peninsula Ibérica co-
rresponden a la especie descrita del NW de Marruecos (Rabat) por LINDBERG (1932), por
lo menos en cuanto a la morfologia externa se refiere. lgualmente pueden asimilarse a
este taxon las muestras recolectadas por nosotros cerca de Larache, localidad clasica
de P. font-queri (Maire) Ponert, la cual posee el mismo nimero cromosémico (2n=70) que
P. iberica.

En cultivo, la mayoria de las especies ibéricas del género Puccinellia producen
estolones intravaginales de tipo terminal, no ramificados, acabados por un Unico fas-
ciculo en el extremo, o bien de tipo lateral. Estos estolones laterales alcanzan su maximo
desarrollo en P. maritima (Hudson) Parl. —especie cercana a la que nos ocupa—, donde se
desarrollan y ramifican varias veces. Cada ramificacién coincide con un nudo enraizante
del tallo y forma un pequefio fasciculo de hojas. La emisién de multiples estolones late-
rales permite diferenciar las especies del grupo de P. maritima del resto. Esta forma de
multiplicacién vegetativa parece una adaptacion a la colonizacién de ambientes con
aportes regulares de sedimentos y sometidos a las inundaciones periédicas de las ma-
reas.

En las Islas Britanicas, P. maritima es una especie muy polimorfa y dotada de
gran plasticidad fenotipica. Presenta ecétipos de tallos cortos, profusién de estolones,
gran capacidad de enraizamiento e inflorescencias paucifloras, junto a otros ecétipos
cespitosos, de canas erectas y altas de hasta 80 cm (GRAY & ScoTT, 1977). En la Penin-
sula Ibérica, P. maritima se conoce del norte de Espafa y de la costa portuguesa. Los
escasos ejemplares que hemos podido estudiar de esta especie procedentes de la Pe-
ninsula se aproximan mas al tipo estolonifero que al cespitoso. Suelen tener el tallo corto
y la inflorescencia fasciculada, paucifiora. El Gnico recuento efectuado por nosostros en
materiales atribuibles a la forma tipica, se refiere a un ejemplar procedente de la ria de
Villaviciosa (Asturias), y resulté 2n=56.

En estado espontaneo, P. iberica es siempre cespitosa; forma grandes masas
con cafas altas e inflorescencias generalmente divaricadas. En cultivo produce nume-
rosos estolones laterales, ramificados y radicantes en el nudo terminal, que se diferen-
cian de los de P. maritima, ademas, por poseer un Unico fasciculo terminal de hojas y
producirse en menor abundancia. Aunque existen otros caracteres en la morfologia fioral
que permiten la distincién entre ambas especies, la adopcién de un criterio taxonémico
ampilio ofreceria la posibilidad de considerar P. iberica dentro de la variabilidad de P.
maritima. De todos modos, en las poblaciones estudiadas de P. iberica es dominante el
citétipo decaploide (2n=70, x=7). En cambio, P. maritima, por lo menos en las Islas Bri-
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tanicas, muestra un cicétipo dominante octoploide (SCOTT & GRAY, 1977). Rodrigues, se-
gUn ScoTT & GRAY (l.c.), obtuvo en Portugal un recuento para P. maritima de 2n=70, junto
a otros de 2n=56.

En Tavira y Faro (Algarve) detectamos dos octoploides (2n=56) junto a los deca-
ploides (2n=70) de P. iberica. A la vista de los testimonios correspondientes, es dificil
adscribirlos a una de las dos especies. Por un lado, manifiestan diferencias morfolégicas
entre si; por otro, las muestras recolectadas en Tavira pueden incluirse dentro de la va-
riabilidad de las P. maritima ibéricas. En cualquier caso, se trata de formas densamente
cespitosas.

P. iberica parece vicariante meridional de P. maritima, aunque el limite entre am-
bas no esta todavia claro. En el extremo meridional de la Peninsula y el Norte de Africa,
todas las muestras estudiadas parecen corresponder a P, iberica.

Estas circunstancias nos llevan a mantener ambos taxones separados a nivel
especifico, mientras no se concluyan los estudios taxonémicos que permitan delimitar el
rango de variabilidad de ambas especies.

WILLKOMM, in WILLKOMM & LANGE (1870), sélo reconocio, para Andalucia, P. dis-
tans (ut Gliceria), taxon que todavia no conocemos de la Peninsula Ibérica. SAMPAIO
(1947) mencioné del sur de Portugal, P. convoluta raza tenuifolia (Boiss. & Reuter)
Samp., que corresponde a P. tenuifolia. COUTINHO (1939), en cambio, citd para el Algarve
Atropis convoluta (Hornem.) Griseb., A. maritima (Huds.) Griseb. y A. tenuifolia (Boiss. &
Reut.) Richt., todas ellas en "salinas e proximidades do mar".

Otros autores han incluido bajo el nombre de Puccinellia convoluta (Hornem.) P.
Fourn. las plantas del litoral andaluz (DEVESA, in VALDES & al,, 1987), pero creemos que P.
iberica es mucho mas préxima a P. maritima, como ya apuntaron LINDBERG (1932) y MAIRE
(1933) para Puccinellia embergeri. Por su parte, FONT QUER reparti6 este taxon de Lara-
che como Glyceria maritima, en su lter Marocanum de 1930.

Bajo Puccinellia festuciformis (Host) Parl. incluimos diversos cicétipos de distri-
bucién circunmediterranea; algunas formas muy robustas, que corresponden al tipo de
Host, pueden confundirse con P. maritima si se atiende al tamafo de algunas de sus pie-
zas florales o al aspecto general de la planta. En nuestra opinién, P. convoluta, cuyo tipo
es de procedencia desconocida, debe incluirse dentro de la variabilidad de P. festuci-
formis y no en la de P. maritima.

Puccinellla caespitosa G. Monts. & J.M. Monts. in Collect. Bot. (Barcelona) 17 (1):
79-82 (1987)

En un trabajo anterior (G. & J.M.2 MONTSERRAT, 1987), atribuimos a P. tenuifolia
2n=70. Este resultado debe modificarse, pues P. tenuifolia tiene de manera constante
2n=14. Es, por tanto, un taxon diploide que viene a afadirse a los ya conocidos del cen-
tro de la Peninsula Ibérica: P. caespitosay P. pungens. La confusién fue debida a un
error en la determinacién de formas raquiticas de P. iberica que convive con P, tenuifolia
Y presenta 2n=70.

Una revisién mas cuidadosa de los materiales en cultivo, la utilizacién de técnicas
de tincién distintas y el recuento posterior de nuevas muestras nos permitieron poner de
manifiesto el error. En cualquier caso, los valores consignados en el trabajo citado
permiten todavia diferenciar los taxones diploides del litoral atlantico con P. caespitosa
del interior peninsular, como se indica en la tabla 1.
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Tabla 1. Comparacién de los valores, expresados en mm, para algunos caracteres di-

ferenciales entre P. caespitosay P. tenuifolia.

Longitud de la ligula

Numero de ramificaciones
en el primer nudo

Pubescencia de las ramas
de la panicula

Relacién de la longitud total
de la inflorescencia/longitud
del primer entrenudo

NUmero de flores por espiguilla
Longitud gluma inferior
Longitud gluma superior
Longitud lema de la primera flor

Longitud anteras

P. caespitosa

2.6
3-5

escabridas

2.7
(2)3-4 (5)
(1.5) 1.7 (1.9)
(2.0) 2.2 (2.5)
(2.5) 2.6 (2.8)
(1.2) 1.5 (1.9)

P. tenuifolia
5.3

2-3

limitada a las costillas

(3.6) 4.6 (6.9)
()7 (10)
(2.0) 2.2 (2.7)
(2.6) 2.8 (3.0)
(3.2) 3.4 (3.6)
(1.5) 1.8 (2.0)

CITOTAXONOMIA Y DISTRIBUCION DE LAS RAZAS CROMOSOMICAS

La procedencia geogréafica de los recuentos cromosémicos se refleja en la lista
adjunta y en las figuras 2y 3.

P. tenulfoiia, 2n=14

Huelva, marismas entre Punta Umbriay Lepe, 28SPB62, 5 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1628, 13-V-
1987.

Huelva, Ayamonte, marismas ca. del pueblo, 20SPB42, 12 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1629, 13-V-
1987.

Portugal, Algarve: Tavira, marismas junto al puerto, 28SPB20, 0-5 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM
1630b, 13-V-1987.

Cadiz, marismas de Barbate de Franco, 30STF30, 0-5 m, G. Montserrat & J. M.? Montserrat, JMM 1692, 16-V-
1987.

Cadiz, marismas de Barbate de Franco, 30STF40, 1 m, G. Montserrat & J. M.? Montserrat, JMM 1693, 16-V-1987.

Cadiz, marismas de Barbate de Franco, ca. viveros langostinos, 30STF41, 1 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat,
JMM 1695, 16-V-1987.

Todos los recuentos realizados en esta especie presentaban meiosis muy regula-
res y homogéneas, con 7 bivalentes (fig. 1A y 2). No hemos observado alteraciones en
ninguna de las fases estudiadas, ni la presencia de cromosomas supranumerarios.

P. caespitosa, 2n=14

Ciudad Real, Pedro Muhoz, laguna del Alcabozo, 30SWJ06, 700 m, G. Montserrat & J. M.2 Montserrat, JMM 330,
15-VII-85.
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Toledo, Villacahas, laguna desecada de Tirez, 30SVJ6977, 640 m, J. M. Montserrat, JMM 1518, 12-X-86,

Toledo, La Villa de Don Fadrique, laguna del Salobral, 30SV.J88, 650 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM
1704, 17-V-1987.

Toledo, La Villa de Don Fadrique, Los Rasales, 30SVJ8287, 660 m, G. Montserrat & J. M.? Montserrat, JMM 1705,
17-V-1987.

Toledo, La Villa de Don Fadrique, Los Rasales, 30SVJ8287, 660 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1706,
17-V-1987.

Los recuentos realizados presentaban meiosis muy regulares y homogéneas, con
7 bivalentes (fig. 1B y 2). No se han advertido alteraciones en ninguna de las fases estu-
diadas, ni la presencia de cromosomas supranumerarios. Con frecuencia, puede obser-
varse la presencia del nucléolo durante la metafase |.

P. maritima, 2n=56

Asturias, marismas de la rfa de Villaviciosa, 5 m, M.Vera, 21-V-1987.

Las meiosis observadas (diacinesis) son bastante regulares, pero se aprecio la
presencia de un tetravalente y alguna asincronia entre los distintos cromosomas. Esta
circunstancia fue sefalada ya por DELAY (1967).

P. iberica, 2n=56

Portugal, Algarve: Tavira, marismas junto al puerto, 20SPB20, 0-5 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1631,
13-V-1987.

Portugal, Algarve: Faro, ca. aeropuerto, marismas, 29SNA89, 5-10 m, G. Montserrat & J. M. Montserrat, JMM
1635, 14-V-1987,

La meiosis parece regular y homogénea (fig. 1C y 3), aunque observamos algunos
tetravalentes.

P. iberica, 2n=70

Portugal, Algarve: Tavira, marismas junto al puerto, 290SPB20, 0-5 m, G. Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1633,
13-V-1987.

Portugal, Algarve: Faro, ca. aeropuerto, marismas, 20SNA89, 5-10 m, G. Montserrat & J. M.% Montserrat, JMM
1634, 14-V-1987.

Portugal, Algarve: Faro, ca. aeropuerto, marismas, 29SNA89, 5-10 m, G. Montserrat & J. M.2 Montserrat, JMM
1636, 14-V-1987.

Cadiz, entre Cadiz y Chiclana, marismas y salinas junto a la carretera, 29SQA53, 1 m, G.Montserrat & J. M.* Mont-
serrat, JMM 1691, 16-V-1987.

Cadiz, marismas de Barbate de Franco, comunidad de Spartina, ca. del mar, 30STF40, 2 m, G. Montserrat & J. M.
Montserrat, JMM 1696, 16-V-1987.

Cadiz, marismas entre Barbate de Franco y Vejer, 30STF41, 0-5 m, G.Montserrat & J. M.* Montserrat, JMM 1698,
16-V-1987.

Marruecos, Tétouan, inter oppidula Larache (Rhaba el Araich) et E| Khemis (Souk Khemis du Sahel), in salsugino-
sis humidis, ad 5-10 m, Blanché, Ferndndez Casas, Molero, Montserrat & Romo, FC 9052, 20-V-1985.

No se han observado, en las muestras estudiadas, irregularidades notables en el
curso de la meiosis. Con frecuencia, el nucléolo persiste durante la metafase I. Se apre-
cian algunos tetravalentes y la existencia de retrasos en la distribucién de los cromoso-
mas durante las anafases |y Il (fig. 1D y 3).

EcoLoalia

Desde el punto de vista fitosociolégico, P. iberica caracteriza las comunidades
haldfitas de Sarcocornia perennis del litoral del SW peninsular (Puccinellio maritimae-
Arthrocnemetum perennis J. M. Géhu 1976). La misma especie invade las formaciones
de Spartina densifiora que se encuentran en contacto con las comunidades de Sarco-
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cornia (RIVAS MARTINEZ & al., 1980). Con frecuencia convive, de manera simpétrica, con
P. tenuifolia, por lo que suelen confundirse ambas especies en la toma de inventarios. En
ol litoral, P. tenuifolia manifiesta preferencia por las comunidades del /nulo-Arthrocneme-
tum glauci (Fontes) J.M. Géhu 1977, aunque penetra mas hacia el interior y alcanza la
cuenca mediterranea, por lo menos hasta Oran.

La vegetacién haléfila de La Mancha ha sido objeto de estudios detaliados
(CASTROVIEJO & CIRUJANO, 1980; CIRUJANO 1980, y CIRUJANO, 1981). Estos autores sélo
indican una especie del género Puccinellia en La Mancha. En cambio, existen por lo me-
nos dos taxones: P. fasciculata (Torr.) Bicknell y P. caespitosa. Es dificil deducir la ads-
cripcién de estas dos especies a las distintas comunidades descritas por los autores ci-
tados.

Entre las distintas bandas concéntricas de vegetacién que, de modo mas o me-
nos continuo, rodean estas lagunas manchegas, puede afrimarse que P. fasciculata es
la especie dominante, y al parecer exclusiva de las comunidades higréfilas de Sarcocor-
nia perennis subsp. alpini o Arthrocnemum macrostachyum. En cambio, P. caespitosa
domina en las bandas mas secas. Esta especie muestra un comportamiento homélogo al
de P. tenuifolia en el litoral sudoccidental de la Peninsula, o al de P. pungens en la laguna
de Gallocanta (MONTSERRAT & GOMEZ, 1983). Los tres diploides presentan una clara pre-
ferencia por los ambientes méas secos y estables. Tanto P. pungens como P. caespitosa
toleran mal la accién del arado. En cambio, el pastoreo intensivo facilita la expansién de
ambas especies. En las proximidades de Tirez (La Mancha), donde la visita del ganado
es muy frecuente, P. caespitosa forma extensas poblaciones monospecificas.

CONCLUSIONES

Del estudio de los distintos sinénimos disponibles para dos taxones del género
propios del SW peninsular y del Norte de Africa, concluimos que tanto P. iberica como P.
tenuifolia habian sido erréneamente designadas. Se propone el uso de estos epitetos,
que son validos desde el punto de vista nomenclatural.

En la Peninsula Ibérica, las especies del género Puccinellia presentan gran diver-
sidad de citétipos, que abarcan desde el nivel diploide (2n=14) hasta el decaploide
(2n=70; x=7).

Reconocemos la existencia de tres diploides en la Peninsula Ibérica. Dos de ellos
habitan cerca de las lagunas endorreicas del interior, P. pungensy P. caespitosa. El ter-
cero, P. tenuifolia, coloniza las marismas del litoral sudoccidental y del Norte de Africa.

De modo general, puede afirmarse que los taxones diploides ocupan en la Penin-
sula Ibérica ambientes mas secos que sus congéneres de mayor rango cromosomico.
Los poliploides, aun conviviendo simpéatricamente y perteneciendo a taxones distintos,
colonizan ambientes mas préximos al nivel fluctuante de las aguas, tanto en las lagunas
endorreicas del interior como en las marismas del litoral.
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Fig. 1. A) Puccinellia tenuifolia, JMM 1630, diacinesis, n=7; B) P. caespitosa, JMM
1705, diacinesis, n=7; C) P. iberica, JMM 1635, diacinesis, n=28, 24 Il + 2 IV;
D) P. iberica, MM 1696 diacinesis, n=35, 1 IV + 32 il + 2 L.
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