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RESUMEN.—Se estudia la composicién fisico-quimica, la digestibilidad in vitro e in vivo
y el valor energético de la albaida (Anthyllis cytisoides) en ganado cabrio. Los resultados obteni-
dos muestran una baja utilizacién por los caprinos de su proteina (20,7%) y energia (5,45 MJ/Kg
MS), pero, por su abundancia en el Sureste ibérico y su excelente grado de aceptacioén (74,1
o/Kg PO.75 MS), se considera como un recurso alimenticio de primordial interés para el ganado
cabrlo.

SUMMARY.—The physicochemical composition, in vivo and in vitro digestivility and
energy value in goat herds of the albaida (Anthyllis cytisoides) is studied. The results obtained in-
dicate that in spite of the low utilization of its protein (20,7%) and energy (5.45 MJ/Kg DM) by
goats, its abundancy in the iberian Southeast and excellent acceptance by these animals (74,1
o/Kg wO.75 DM) give to this plant a primordial interest as a food resource for goat herds in the
area.

En la economia de las zonas aridas del Sureste ibérico destaca la ganaderia ca-
prina, explotada de forma semiextensiva, utilizando los pastos locales vy, ocasional-
mente, la rastrojera de cereales, el ramoneo de especies arbdéreas o arbustivas, y sub-
productos agricolas procedentes de cultivos bajo cubierta en 4reas préximas.

Se trata de una regién con escasas precipitaciones (250 mm) y periodos de se-
quia prolongados (alrededor de 7 meses), que la sitian dentro de lo denominado clima
mediterraneo seco, que por diversas causas (sobrepastoreo, cultivos en ladera, fuego
incontrolado, etc.) ha evolucionado hacia un ecosistema érido, severamente degradado,

1 Este trabajo forma parte del proyecto LUCDEME.

Estacién Experimental del Zaidin. CSIC. Profesor Albareda, 1. 18008 GRANADA.
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cuya vegetacion esta especialmente representada por un matorral pobre, con escaso
numero de especies capaces de sobrevivir en las citadas condiciones.

Dentro de ias especies nativas estudiadas que forman el mencionado matorral,
destaca, por ser la especie dominante, la albaida (Anthyllis cytisoides), leguminosa muy
apreciada por la cabra, pero especialmente durante el invierno, cuando se convierte en el
elemento mayoritario de la dieta; es, ademas, un componente valioso en las restantes
épocas, cuando los animales cuentan con mayor nimero de especies vegetales.

La albaida es una mata grisidcea o azulada, tomentosa, de hojas alternas algo
crasas y flores en racimos terminales de color amarillo (Ruiz DE LA TORRE), 1981 ); sedaen
suelos poco desarrollados, pedregosos en superficie, calizos y secos ALCARAZ, 1984).

El albaidar es un matorral de poca espesura, caracteristico de un clima mediterra-
neo duro (prolongadas sequias, calor estival e inviernos suaves). Se extiende especial-
mente en zonas semidridas y en las costeras, donde el clima arido se beneficia de la hu-
medad del ambiente. Este tipo de matorral se encuentra por lo general en laderas donde
el cultivo de secano se abandoné y se aproveché el rastrojo con ganado (SILVA, 1987).

Bajo ciertas condiciones microclimaticas, la albaida alterna con el esparto, Stipa
tenacissima; lo mas frecuente, en las zonas secas, es que el albaidar ocupe las umbrias
y el espartal las lomas y solanas. En nuestra area de estudio, en las zonas de umbria
esta mezclado con un pastizal vivaz, dominado por Brachypodium retusum y otras hemi-
criptofitas, tales como Dactylis glomerata, Avenula murcica, Melica minuta'y, en las zo-
nas mas expuestas, Stipa parviflora (ROBLES, com. verb.).

En resumen, la albaida es un representante destacado de las asociaciones me-
somediterraneas, con periodos de inflorescencia de enero a junio, cuyos matorrales pro-
tegen a una escasa vegetacion herbacea, de gran interés ganadero.

MORENO y col. (1981 y 1985) han estudiado la composicién y digestibilidad in vitro
de la albaida, dando los siguientes resultados en porcentajes sobre materia seca: mate-
ria organica, 91,6: proteina bruta, 10,3; fibra neutro-detergente, 40,4; fibra acido-deter-
gente, 28,8; lignina, 8,2, y digestibilidad de la materia seca, 53,8.

La composicién y valor nutritivo de Anthyllis vulneraria en ganado ovino figuran en
las TABLAS ARABES Y DEL MEDIO ORIENTE DE COMPOSICION DE ALIMENTOS (1979), que resumi-
mos en los siguientes valores en porcentajes de materia seca: 90,3, materia organica;
10,8, proteina bruta; 7,1, proteina digestible; 2,3, extracto etéreo; 31,8, fibra bruta; 45,4,
extractivas libres de nitrégeno; 59,0, TDN y una energia digestible y metabolizable en
ovinos de Kg de sustancia seca de 10,8 y 9,1 MJ respectivamente.

En lo referente a la aceptacién de esta planta por los animales, ORTGEGA y col.
(1986), en un trabajo sobre pastizales almerienses, destacan al género Anthyllis por su
buena palatabilidad, opinién confirmada por CORREAL y col. (1986) en lo concerniente a la
Anthyllis henoniana. La medida del grado de aceptacién de un alimento viene dada por la
ingestién voluntaria. En un trabajo anterior realizado en ganado caprino (Boza y GUE-
RRERO, 1981), se da la ingestién voluntaria de nueve alimentos ricos en paredes celula-
res con un contenido en fibra préximo al de la albaida, con valores que van de 47,6 a 79,5
g/Kg P0.75,

MATERIAL Y METODOS

Se ha estudiado la composicién flsico-quimica, paredes celulares y fracciones ni-
trogenadas de la "albaida" (Anthyllis cytisoides), su digestibilidad y valoracion energética
en ganado cabrio, asi como la digestibilidad in vitro, a partir de las técnicas de liquido ru-
minal y la basada en el empleo de celulasa.
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La albaida procede de una zona &rida en Benizal6n (Almeria), concretamente de
una finca experimental situada en la cara sur de la sierra de Filabres, a una altitud media
de 800 msm., con un clima tipico de ambiente mediterraneo seco, precipitaciones que no
superan los 250 mm/afo y un periodo extremadamente seco de alrededor de siete me-
ses. Geolégicamente, esta zona esta situada en la Formacién Tahal, formada por mica-
esquistos y cuarcitas con ocasionales intercalaciones carbonatadas (IGME, 1973).

Para estos ensayos, se hizo una recoleccién de las fracciones que los animales
seleccionaron en el consumo de esta planta. Por su elevado contenido en humedad, el
material recolectado se deseco en estufa a 70°C durante 12 horas, dejandolo luego en-
friar a temperatura ambiente y picandolo en una cortadora de forrajes para su homoge-
neizacién.

A los animales se le suministré albaida ad libitum durante un periodo de 15 dias
para fijar la ingestién voluntaria maxima, que fue de 1026, 0+19,88 g de materia seca;
equivale a un consumo de 30,9 g/Kg de peso vivo o 74,1 g/Kg P0.75. Durante este pe-
riodo, se pretende lograr la adaptacién de la flora ruminal a la albaida y, a continuacion,
se comienza el ensayo de digestibilidad por el método directo, registrandose un consumo
medio en materia seca de 811,3+22,80 g.

La metodologia seguida fue la empleada en nuestro laboratorio y explicada in ex-
tenso en anteriores trabajos (MOLINA, 1981; GUERRERO, 1982, y ESCANDON, 1983), asi
como las normas recomendadas por la Federacion Europea de Zootecnia (VAN ESY VAN
DER MEER, 1980). Para la determinacién de la energia metabolizable, se calculé la forma-
cién de metano de acuerdo con LINDGREN (1980) y la naturaleza del alimento.

El experimento se realizé en seis machos adultos, castrados, de ganado caprino
de raza "granadina”, con un peso medio al comienzo de los ensayos de 33,25 Kg.

En cuanto a la digestibilidad in vitro de la albaida, se han seguido las técnicas de
TILLEY y TERRY (1963), utilizando liquido ruminal de cabras fistuladas, alimentadas con
heno de alfalfa y cebada; la solubilidad de la materia seca y organica se estimé mediante
celulasa de Trichoderma viride, segun la técnica descrita por AUFRERE (1982).

Tabla I. Composicién fisico-quimica de Anthyliis cytisoides (% materia seca, ms).

Materia OrganiCa........c.oceiiiiniiiiieiir e 89,11
Proteinabruta .........cccoooeiniiiiiiiiiiec s 7,84
EXtracto @treo .......ccovveniiiiiiiiiiieveieeir e 0,38
Fibra bruta........oceeiioiiiiiieiieieir e vreee e eeees 30,25
MELN L e 50,64
MiINBrales .........coiniiiiiiiiiii e et cr e e er e 10,89
(07 11« T PP 4,04
[0 1) (o] (o J 0,09
MagnesSio .. ..ciiiieieec e e 0,31
FND oot 32,57
FAD. ..o 29,35
LAD .. e 15,27
HemicoluloSa .......c..cvvviniiiiieiieei e, 3,22
ColUloSa.. .. 14,08
SN . 67,43
Energia bruta (MJ/KKg mS) .....c.oevnevniiiiieeivieeeeeeans 16,66
MELN: Materias extractivas libres de nitrégeno.

FND: Fibra neutro-detergente.

FAD: Fibra acido-detergente.

LAD: Lignina dcida-detergente.

SND: Soluble neutro-detergente.
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Tabla iIl. Componentes de la fraccién nitrogenada.

[ 0 I, 1,254
N-FAD o e e e 0,26
N-FADNT e 20,73
NS B .. e 0,10
NSB/NT ... e 0,08
NP e 0,28
NSP/NT .. et e e e 0,22
[ o | 0,40
FRP e e 0,49

L 7 46,9
PIAP .o 39,6
NT: Nitrégeno total (% materia seca).

N-FAD: Nitrégeno unido a la FAD (% materia seca).

NSB: Nitrégeno soluble extraido con buffer (% materia seca).

NSP: Nitrégeno soluble extraldo con pepsina (% materia seca).

FRB: Fermentescibilidad estimada en el rumen (buffer).

FRP: Fermentescibilidad estimada en el rumen (pepsina).

PIAB: Proteina alimenticia que llega al intestino delgado g/Kg materia seca (buffer).
PIAP: Proteina alimenticia que llega al intestino delgado g/Kg materia seca (pepsina).

Tabla IIl. Coeficientes de digestibilidad y valoracién energética de Anthyllis cytisoi-
des en ganado cabrfo.

Coeficientes de digestibilidad

Materia SeCa..........covvvieieiiiiiiiieie e, 43,0+0,64
Materia organica...........cocevveeiiiieeiiiiei e, 46,910,71
Proteina bruta......... e et eneeeeneneaeaneaeer e eenaens 20,7+1,91
Fibrabruta.............cooviiiiiiiieen 33,514,02
MELN ..o 60,411,54
Energia......ccooceviiiiireiiiinie e 39,740,92
Valoracién energética
Energia digestible (MJ/Kg ms) ...........ccccevennnn.e. 6,69
Energia metabolizable (MJ/Kg ms)..................... 5,45
Metabolicidad (EM/EB, %) ........c.ovvvveevinnennnnnnn, 32,71
MELN: Materias extractivas libres de nitrégeno.

Tabla IV. Coeficientes de digestibilidad "in vitro" de Anthyllis cytisoides.

Con liquido ruminal
Materia SeCa........ccovivviiiiiiiiiiiie s 40,310,45
Materia organica.........cocovvviniiiiiiriiiirineenennnes 34,510,80
Con celulasa
Materia SeCa........cocvvieiriieniie e, 40,510,58
Materia organica.........c..coovvveevieeniiiiini e, 31,2+1,15
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Pese a la importancia de la albaida en las zonas aridas del Sureste ibérico, su
contenido en proteina bruta (7,84%) en invierno, época de consumo mayoritario por el
ganado cabrio, es escaso e inferior al valor encontrado (10,3%) en primavera por MORENO
y col. (1985). A su vez, es importante destacar que un 26% de su nitrégeno esta unido a
la fraccién lignocelulésica, lo que concuerda con los resultados de nitrégeno soluble,
s6lo un 8% del nitrégeno total.

Los datos obtenidos de ingestién voluntaria con la albaida (74,1 g/Kg P0.75 de ma-
teria seca) nos sefialan el alto grado de aceptacién de este alimento por la cabra; estas
cifras resultan similares a las apreciadas por Boza y GUERRERO en 1981, como ingestio-
nes maximas, para el ramén de olivo fresco y desecado (79,5 y 70,8 g/Kg P0.75) en esta
misma especie animal.

Dadas las caracteristicas de estos recursos, para conocer su valor nutritivo se
hace necesario estudiar los componentes de su pared celular y, en especial, su conte-
nido en lignina (15,27%), que, en parte, explica la baja digestibilidad de este alimento.

En lo referente al rendimiento energético, observamos que los 16,66 MJ/Kg de ms
de energla bruta que la albaida aporta se convierten en sélo 6,69 MJ de energia digestible
y 5,45 MJ/Kg ms de metabolizable, valores éstos ultimos, sensiblemente inferiores a los
indicados en las TABLAS ARABES (1979) para el Anthyllis vulneraria en ganado ovino.

El nivel de calcio de este recurso es elevado (4,04%), frente al escaso contenido
en fésforo (0,09%), que hace necesaria su complementacion.

Respecto a las técnicas de digestibilidad in vitro, a las que desde hace afos se
presta una especial atencién para la determinacién de la calidad nutritiva de los alimen-
tos, es interesante sefalar que sus resultados muestran algunas diferencias frente a los
obtenidos en ensayos realizados in vivo, sobre todo en cierto tipo de alimentos.

La técnica basada en la utilizacién del liquido ruminal (TILLEY y TERRY, 1963) pre-
senta, en nuestro caso, desviaciones de 3 y 12 unidades porcentuales por debajo de los
valores obtenidos in vivo para la materia seca y la materia organica. Algo similar ocurre
con la técnica de la celulasa (AUFRERE, 1982), donde las diferencias apreciadas por no-
sotros son de 3 y 15 unidades respectivamente.

Para finalizar, sefalaremos que, pese a la escasa cantidad y calidad de la frac-
cién nitrogenada, el elevado contenido en fignina y la baja eficiencia energética de los re-
cursos alimenticios de las zonas aridas, entre los que se encuentra el Anthyllis cytisoi-
des, éstos deben ser utilizados bajo un sistema integral que permite su equilibrio nutritivo
por el consumo de otras especies herbaceas o arbustivas de la pradera natural, o bien
mediante la complementacién en pesebre, para cubrir las necesidades de los animales.
Con ello se har4 un buen uso de este interesante recurso, la albaida, dada su abundancia
y su buen grado de aceptacion por el ganado cabrio.
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