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RESUMEN.—Sobre un muestreo de 123 parcelas, repartidas a lo largo de tres afios, se
han estudiado las frecuencias y el aporte de materia seca de la mayoria de las especies de los
prados de siega altoaragoneses.Hemos comprobado que la influencia humana (manejo agri-
cola-ganadero) favorece aquellas especies cuya relacién calidad X cantidad es mayor y perju-
dica a las del fondo floristico autéctono, disminuyendo considerablemente su presencia y pro-
duccién.

SUMMARY.—During three years, 123 plots were sampled in the meadows of high Ara-
g6n (Spain). The samples were taken for determination of frequency and dry matter of the main
species. This study explains that the improvement of management favours species where the
quality X quantity product is higher and penalizes tonous floristical group.

INTRODUCCION

Los prados de siega altoaragoneses pertenecen fitocenolégicamente al Orden
Arrhenatheretalia y son utilizados por el ganado ovino y bovino de forma directa
(pastoreo de primavera y otofio) e indirecta (heno durante el invierno). En general, tienen
las dificultades tipicas de montafia ya que la humedad necesaria para producir hierba en
condiciones alejadas del Atlantico sélo se consigue ascendiendo a cotas altas donde la
pluviosidad anual supera los 900-1.000 mm. Por ello, los potenciales productivos son
parecidos a los alpinos (CAPUTA,1962 y 1984) y estan muy por debajo de los britanicos u
holandeses (RADCLIFFE y BAARS, 1987).
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Fig. 1. Area de estudio en la Peninsula Ibérica y en la provincia de Huesca.
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En este articulo se definen las principales caracteristicas que presentan las par-
celas en el momento del primer corte, cuando los ganaderos guadafan para tener una
reserva de heno suficiente para pasar el invierno. Ponemos énfasis especial en el tema
de la intensificacién y los cambios que con ella se generan en la composicién floristica.
Las grandes lineas de nuestras conclusiones coinciden con las de otros colegas
(DELPECH, 1975, 1978; FLEURY et al.,, 1985) y constituyen una cuantificacién basica para
las condiciones del Pirinec espanol.

MATERIAL Y METODOS

Los datos se tomaron a lo largo de tres muestreos sucesivos durante los anos
1985, 86 y 87 y geograficamente abarcaron parcelas situadas en los valles de Alsa,
Tena, Broto, Gistain y Benasque. Para los tres afios los muestreos pretendian captar
distintos aspectos de la praderia por lo gue el nimero de parcelas y sus caracteristicas
son distintas y se pueden resumir del siguiente modo:

En el afio 1985 se recolectaron un total de 45 muestras (39 prados de siega y 6
alfalfares) en la praderia de San Juan de Plan (Valle de Gistain). Se traté de un estudio
de detalle realizado desde las parcelas pr6ximas al pueblo (1.050 m) hasta las més ale-
jadas (1.650 m), en una ladera de exposicién general al S-SW (fig. 1). Intentamos cono-
cer toda la variedad de prados existentes en dicha ladera en cotas por debajo de las
fuentes: prados humedos, con megaforbios, laderillas de poco suelo y prados secos.
Los alfalfares estaban situados generalmente en cotas inferiores a los 1.350 m.

Durante 1986, el area de muestreo comprendia los fondos de valle de los rios Es-
tarrin, Gallego, Ara, Cinqueta y Esera (fig. 1); se trata de prados bastante intervenidos
y mejorados por las practicas agricolas. Se tomaron un total de 39 muestras (33 prados
y 6 alfalfares) estando la mayoria de las parcelas en altitudes comprendidas entre los
750y 1.050 m.

Por dltimo, en el afo 1987, el objeto de nuestro trabajo fue estudiar la evolucién
primaveral de diferentes tipos de prados en distintas localidades. De todos estos datos,
hemos utilizado para el presente trabajo los correspondientes al primer corte de los si-
guientes valles: Aisa, Tena, Broto, Gistain y Benasque. El muestreo incluye prados de
fondo de valle y de ladera, con gestiones ganaderas muy variadas (fig. 1). Se tomaron
42 muestras (37 prados y 5 alfalfares) distribuidas entre los 1.200-1.350 m de altitud.

El método empleado a lo largo de estos tres afios ha consistido en la realizacién
de siegas en parcelas de 1 m2, de las que se recogfan 3 submuestras destinadas al
célculo del tanto por ciento de materia seca total, a la separacién manual de especies y
a la determinacidn de un indice de calidad media de la muestra (método "Complex”,
SOSTARIC y KOVACEVIK, 1974). En cada parcela se anotaban ademas las caracteristicas
topograficas (altitud, exposicidén y pendiente) asi como otros parametros de la superficie
cortada (altura de la hierba, peso verde m2. temperatura del suelo). Con més detalle se
resumen los distintos pasos en CHOCARRO et al. (1987).

RESULTADOS
Caracterizacion general

Las principales diferencias entre los muestreos de los tres afos se han resumido
en la fig. 2, donde se presentan los histogramas de frecuencia de las variaciones en alti-
tud, produccién de materia seca y calidad "complex”. En 1985, los prados muestreados
presentan un gradiente altitudinal de gestién muy marcado, con una intensificacién ma-
yor en las proximidades del pueblo; las producciones mas frecuentes estan comprendi-
das entre 265 y 360 g/m2 de materia seca. La calidad tiene su valor mas frecuente en el
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intervalo 31,01%-45,48% que, en conjunto, es menor a las otras praderias. En 1986
muestreamos las parcelas de menor altitud y sus producciones mas frecuentes estan
entre 350 y 450 g/m2. La calidad aumenta considerablemente respecto a los tipicos pra-
dos de ladera y, su intervalo mas frecuente, es el de 60,61%-71,00%. En 1987, el
muestreo incluye prados de fondo de valle y de ladera por lo que tanto la produccién
como la calidad tienen valores intermedios (produccién mas frecuente préxima a los 400
g/m2y calidad entre 55,00 y 68,00).
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Fig. 2. Histogramas de frecuencia de las altitudes, produccién de materia seca y
calidad "complex" de los tres afos.
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Composicion floristica

El nimero de especies muestreadas se eleva a 155, pertenecientes a 35 familias
y cuya distribucion porcentual indicamos en la fig. 3. Se observa que un 50% de la com-
posicion floristica proviene de cuatro familias: Gramineas, Leguminosas, Compuestas y
Umbeliferas; paralelamente, 24 de las 35 familias aportan cada una de ellas menos de un
2%, lo que significa 3, 2 6 1 especie por familia. Desde un punto de vista estructural, en
esta comunidad vegetal predominan los tallos y espigas de las Gramineas en un estrato
superior mientras que otro inferior esta constituido fundamentalmente por Leguminosas,
Compuestas y hojas basales de Gramineas. La presencia de Umbeliferas en los prados
menos intervenidos o mas humedos, se hace patente por las grandes inflorescencias de
éstas en el estrato superior y sobresaliendo, a veces, por encima de las demas espe-
cies. En cuanto al nimero de especies identificadas en los tres afos, es muy parecido:
88 en 1985, 89 en 1986 y 90 en 1987, ya que también habia sido similar el nimero de
parcelas: 42, 39 y 42, respectivamente.

La fig. 4A hace referencia a la frecuencia de estas familias en los tres afnos de
muestreo.

Para la nomenclatura de las especies, seguimos "Flora Europaea”.
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Fig. 3. Distribucién porcentual, en familias, del total de las especies presentes en el
muestreo.
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Fig. 4. A: % de familias en la composicién floristica segln el afio de muestreo.
B: % de MS aportada por las diferentes famitias segln el afo de muestreo.
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Aporte de materia seca por familias y afio

Segln expresamos en la fig. 4B, el aporte de materia seca (g/m2) de las Grami-
neas se incrementa en los muestreos de los afios 86 y 87 con respecto al de 1985 y ello
se debe a que los prados de San Juan de Plan (1985) son mas diversos y menos inter-
venidos (mayor nUmero de especies autéctonas); esto favorece el aumento del grupo
"otras familias™ en detrimento de las Gramineas.

La cantidad aportada por Gramineas y Leguminosas en 1986 y 1987 es similar,
mientras que la mayor proporcién de Compuestas en el 86 se debe a Taraxacum gr. offi-
cinale, especie que se desarrolla mejor en prados fertilizados de fondo de valle. En cam-
bio en 1985, con parcelas explotadas menos intensamente, la especie mejor represen-
tada de las Compuestas la Centaurea debeauxii (un 15% de la familia).

Para el afio 1985 la familia Umbeliferas est4 bien representada y la especie Hera-
cleum sphondylium seria la de mayor contribucién. En 1986, con parcelas mas explota-
das y a cotas méas bajas, la especie mejor representada de esta misma familia seria
Chaerophyllum aureum. En 1987, con un muestreo de caracteristicas intermedias res-
pecto a los dos afos anteriores, las Umbeliferas aportan muy escasa cantidad y su nu-
mero de especies aumenta considerablemente por lo que el aporte de cada una es muy
pequefio.

Comportamiento de las especies: frecuencia y aporte de materia seca.

Para interpretar el comportamiento de las principales especies pratenses hemos
tenido en cuenta dos parametros: el nimero de veces que aparece una determinada es-
pecie en el total de las parcelas muestreadas (frecuencia) y su aporte en tanto por
ciento de materia seca en el total del muestreoanual. Los resultados obtenidos se pre-
sentan en la tabla | donde la columna A corresponde a las frecuencias y la B al porcen-
taje de materia seca.

« Ndmero de especies mas frecuentes

Se ha elegido el 13% como valor minimo de presencia de las especies, lo que su-
pone su aparicion en 5 muestras; este valor se corresponde con el menor nimero de
parcelas necesarias para conseguir el area minima de muestreo en este tipo de prados
(CHOCARRO &t al., 1987). Aceptado este umbral, comprobamos que en el primer muestreo
(1985) hay 41 especies que superan este tanto por ciento mientras que disminuye bas-
tante en el 86 (26 especies) y se mantiene con valores intermedios en el 87 (32 espe-
cies). Esto significa que en los prados del segundo afio hay pocas especies comunes a
todas las parcelas, caracterizdndose aquéllos por la gran abundancia de una o dos es-
pecies. Sin embargo los prados de 1985 son mas parecidos entre si, presentando un
g1ayor numero de especies comunes; y, una vez mas, 1987 presenta valores interme-

ios.

Para interpretar las frecuencias obtenidas de cada una de las especies en los di-
ferentes muestreos, hemos considerado las caracteristicas altitudinales, edaficas, cli-
maticas, agricolas, etc. de las parcelas escogidas. Asi, en el muestreo de San Juan de
Plan en 1985, cabe destacar la alta frecuencia de taxones ligados a ambientes secos,
de ladera poco intervenidos, de orla de bosque y que disminuyen o desaparecen al afo
siguiente. Entre ellos podemos citar: Festuca gr. rubra, Lotus corniculatus, Ranunculus
bulbosus, Carex caryophyllea, Sanguisorba minor, Achillea millefolium, Onobrychis sen-
nenii, Bromus erectus o Picris hieracioides, etc., que tienen preferencia por ambientes
mas secos. Phyteuma orbiculare, Briza media, Scabiosa columbariay Galium verum que
proceden de la orla de bosque y Agrostis capillaris y Anthoxanthum odoratum mas fre-
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cuentes en prados poco intervenidos. Otras especies propias de prados de siega, como
Trisetum flavescens, Trifolium pratense o Plantago lanceolata, presentan frecuencias
altas, debido a su gran plasticidad ecolégica. Las bajas frecuencias de Arrhenatherum
elatius y Poa pratensis en San Juan de Plan (1985) y su aumento en los dos afos poste-
riores al considerar prados de fondo de valle, se explica por su buen desarrolio en suelos
profundos y frescos. Sin embargo, el mismo comportamiento en Trifolium pratense se
debe a que resulta favorecida por la intervencién ganadera. Dactylis glomeratay Ta-
raxacum gr. officinalis son especies amantes del estiércol y comunes a los tres mues-
treos. Por Gltimo, otras especies como Arenaria serpyllifoliay Cerastium fontanum, pre-
sentes los tres afos y en las condiciones més diversas, se interpretan en relacién con el
ambiente himedo y sombreado creado por el propio prado en su estrato inferior. En este
mismo estrato, Veronica arvensis parece preferir los prados mas intervenidos, ya que
sus frecuencias en los afios 86 y 87 son mayores que en 1985,

En las parcelas sometidas a una explotacién ganadera intensa, con suelo méas o
menos profundo e irrigadas (caso del muestreo de 1986), determinadas especies se ven
favorecidas; entre ellas podemos distinguir: Trifolium repens, Poa trivialis, Poa pratensis
y Arrhenatherum elatius. Por otra parte, en este muestreo aparecen Festuca arundina-
cea, Lolium perenne 'y Phleum pratensse, que fueron introducidas mediante siembra.

Las trece especies con valores de frecuencia mas altos en el muestreo de 1986,
coinciden con las de 1987. Pero si comparamos entre si el grupo de las menos frecuen-
tes, encontramos en el 87 especies que soportan bien las condiciones de ladera y que
no aparecen en 1986. Son, por tanto, especies que escapan a la gestién intensiva,
siendo tipicas de ladera.

» Aporte de materia seca por parte de las especies

Las listas de materia seca aportada por cada una de las especies se han elabo-
rado con aquellas que superan el 0,5%, cantidad minima que incluye las especies tipicas
de prado; salvado este minimo, los tres afios presentan un nimero parecido de espe-
cies.

Para conseguir el 85% del total de la materia seca se necesitan 29 taxones en el
primer afo (1985), 18 en 1986 y otra vez 29 en 1987. Por tanto, en el afio 1986 hay es-
pecies que aportan mucha materia seca y se alcanza el 85% con menor nimero de ellas.

Los afos 1986 y 87 destacan por el gran aporte de Dactylis glomerata (21y 18%
respectivamente) frente al resto de las especies, mientras que en 1985 el aporte resulta
mas equilibrado, pues no se supera el valor del 9% (Centaurea debeauxii).

» Comparacién entre la frecuencia y el aporte en materia seca de algunas especies

En cualquiera de los tres muestreos efectuados, los mayores valores de tanto
por ciento de materia seca corresponden a especies muy frecuentes o a especies de
gran porte.

Entre las primeras, y con valores intermedios de materia seca, tenemos: Trifolium
repens (en los tres afnos), Agrostis capillaris y Festuca gr. rubra (en el 85). Entre las se-
gundas: Centaurea debeauxiiy Onobrychis viciifolia (en el 85); Arrhenatherun elatius y
Festuca arundinacea (86 y 87); Phleum pratense (86), y Medicago sativa (en los tres
anos).

Por el contrario, existen especies muy frecuentes y de pequefio porte que contri-
buyen con escasa materia seca, como Anthoxanthum odoratumy Carex caryophyllea
(85), Veronica arvensis (86 y 87) o Taraxacum gr. officinalis y Cerastium fontanum (en
los tres afos).
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Algunas especies poseen un porte exagerado (tipo megaforbio), y aunque mues-
tran una frecuencia muy baja, contribuyen con valores superiores al 0,5%: Heracleum
sphondylium (85 y 86) y Chaerophyllum aureum (85 y 86).

En el caso de los tréboles tipicos de estos prados (Trifolium repens y Trifolium
pratense), se observa que para una contribucién similar en materia seca, la frecuencia
del primero ha de ser mucho mayor, debido a su porte rastrero pot lo que, al cortar la par-
cela de muestreo, sélo aporta hojas, de bajo contenido en materia seca.

Calidad del forraje

Para el céiculo de la calidad de las especies se ha utilizado el indice "complex”,
estableciéndose una gradacion de especies segun su reunién en tres grupos: Buenas
forrajeras (valores superiores o iguales a 0,6), medias (0,4) y malas forrajeras (valores
inferiores a 0,2). Estos calculos se han hecho para las especies que contribuyen con un
tanto por ciento de materia seca igual o superior al 0,5%. Los resultados porcentuales
para los afios muestreados y dichas clases son:

grupo malas medias buenas
ano % % %
1985 45,0 12,0 42,4
1986 32,0 9,6 58,0
1987 28,8 3,2 67,2

Cabe destacar que la mayor intervenciéon de los prados estudiados en 1986 y
1987 favorece el aumento de las "buenas forrajeras” con respecto al afio 1985. La ele-
vada calidad de las parcelas del 87 se debe a que entre las especies que aportan mas
materia seca estan presentes las mejores especies de los dos muestreos anteriores.

CONCLUSIONES

Sélo cuatro familias (Gramineas, Leguminosas, Compuestas y Umbeliferas)
aportan el 50% de la composicién floristica. Estudiando el espectro porcentual de la ma-
teria seca aportada por las diferentes familias, se puede estimar el grado de intervencién
de la zona muestreada, ya que en zonas muy intervenidas la suma de la materia seca
aportada por Gramineas y Leguminosas puede llegar a alcanzar un 80% del total.

Como era de esperar, la variabilidad de los factores ecolégicos contribuye a la di-
versidad floristica. El predominio de uno de los factores sobre los demés aumenta la
produccién de determinada especie; como, por ejemplo, el abonado con alto contenido
en nitrégeno incrementa la produccién de Gramineas (Dactylis glomerata sobre todo).

En prados poco intervenidos (los de 1985), si se considera el grupo de las espe-
cies mas frecuentes (presentes en mas del 13% de las parcelas), vemos que esta for-
mado por un mayor nimero de tdxones, mientras que en prados de fondo de valle (86 y
87), el nimero de especies disminuye.

Las presencias de las especies se relacionan con los factores ecolégicos que
condicionan cada zona de muestreo. Como ejemplo tenemos que el grupo de las espe-
cies indicadoras de profundidad de suelo o de orla de bosque se encuentran bien repre-
sentadas en 1985; mientras que el efecto de la intervencién agricola-ganadera (86 y 87),
enmascara el efecto de los otros factores, favoreciendo una mayor frecuencia de las
especies mas productivas.
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En prados intervenidos, el nimero de especies necesarias para alcanzar un de-
terminado nivel de materia seca (85% en nuestro caso), se reduce sensiblemente en re-
lacién con los no intervenidos; 29 en 1985 frente a 18 en 1986.

De acuerdo con la estratificacién vertical de los prados, la relacién entre el nu-
mero de especies y la materia seca que aportan puede presentar las siguientes combi-
naciones:

 Especies muy frecuentes, de tamafio intermedio y que aportan mucha materia
seca.

+ Especies muy frecuentes, de tamafio pequefo y que aportan poca materia
seca.

+ Especies poco frecuentes y de gran porte que contribuyen con méas de un
0.5% de materia seca.

Una mayor intensificacién aumenta la presencia de las especies de mayor cali-
dad, considerando siempre aquellas que aportan un determinado valor minimo de materia
seca (0,5% en nuestro caso).
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Tabla I. Frecuencia de las especies (A) y aporte de MS (B) en los tres afios mues-
treados (1985-1987) (ambos datos en tanto por ciento).

O NN DA WN -

A

Dactylis glomerata
Agrostis capillaris

Lotus comiculatus
Trisetum flavescens
Anthoxanthum odoratum
Festuca gr. rubra
Plantago lanceolata
Trifolium pratense
Taraxacum gr. officinale
Carex caryophyllea
Cerastium fontanum
Ranunculus bulbosus
Sanguisorba minor
Onobrychis sennenii
Rhinanthus mediterraneus
Arenaria serpyliifolia
Centaurea debeauxii
Holcus lanatus

Bromus erectus
Scabiosa columbaria
Achillea millefolium

Poa pratensis-angustifolia
Trifolium repens

Arabis hirsuta
Arrhenatherum elatius
Phyteuma orbiculare
Briza media

Cynosurus cristatus
Astrantia major

Galium verum

Picris hieracioides
Leontodon hispidus
Medicago sativa
Chaerophyllum aureum
Galium mollugo
Veronica arvensis
Trifolium montanum
Vicia sativa

Heracleum sphondylium
Brimeura amethystina
Viola sp.

ANO 1985
B

93.33 1 Centaurea debeauxii 8.73
82,22 2 Agrostis capillaris 761
73.33 3 Dactylis glomerata 753
71.11 4 Onobrychis sennenii 559
68.89 5 Medicago sativa 587
68.89 6 Trisetum flavescens 573
68.89 7 Lotus corniculatus 542
64.40 8 Trifolium pratense 453
51.11 9 Festuca gr. rubra 4.17
48.89 10 Heradleum sphondylium 3.14
46.67 11 Rhinanthus mediterraneus 3.09
46.67 12 Scabiosa columbaria 3.00
46.67 13 Bromus sterilis 227
44 .44 14 Taraxacum gr. officinale 222
4222 15 Sanguisorba minor 194
40.00 16  Astrantia major 1.72
37.78 17 Plantago lanceolata 1.33
37.78 18 Anthoxanthum odoratum 125
33.33 19 Holcus lanatus 123
33.33 20 Poa pratensis-angustifolia 1.14
31.11 21 Holcus mollis 1.12
31.11 22 Chaerophyllum aurereum 1.08
28.89 23 Bromus erectus 1.08
24.44 24 Arrhenatherum elatius 1.01

2222 25 Carex caryophyflea 0.89
222 26 Achillea miltefolium 0.83
20.00 27 Leontodon hispidus 0.82
20.00 28 Cerastium fontanum 0.79
20.00 29 Centaurea gr. nigra 0.75
20.00

20.00 85%
17.78

15.55 30 Knautia arvensis 0.68
1555 31 Picris hieracioides 0.58
15.55 32 Viciagr. cracca 057
15.56 33 Ononis spinosa 0.56
15.556

13.33

13.33

13.33

13.33
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Homenaje a Pedro MONTSERRAT: 793 a 805. JACA y HUESCA, 1988

A

Dactylis glomerata
Taraxacum gr. officinale
Trifolium repens

Poa trivialis

Poa pratensis-angustifolia
Veronica arvensis
Cerastium fontanum
Trisetum flavescens
Trifolium pratense
Plantago lanceolata
Arrhenatherum elatius
Festuca arundinacea
Lolium perenne -
Bromus commutatus
Phleum pratense
Ranunculus bulbosus
Holcus lanatus
Ranunculus acris
Chaerophyllum aureum
Medicago sativa
Arenaria serpyllifolia
Lotus corniculatus
Medicago lupulina
Bromus hordeaceus
Rhinanthus mediterraneus
Festuca gr. rubra

ANO 1986
B
92.30 1 Dactylis glomerata 2069
82.00 2 Medicago sativa 7.69
79.50 3 Arrhenatherum elatius 580
71.80 4 Poa pratensis-angustifolia 552
69.20 5 Taraxacum gr. officinale 5.46
59.00 6 Festuca arundinacea 5.44
53.80 7 Trifolium repens 420
51.30 8 Trisetum flavescens 4.16
51.30 9 Phleum pratense 395
48.70 10 Trifolium pratense 3.95
41,02 11 Lolium perenne 3.77
41.02 12 Poa trivialis 334
38.50 13 Tragopogon pratensis 325
35.90 14 Chaerophyllum aureum 255
33.33 15 Plantago lanceolata 1.87
30.80 16 Bromus commutatus 1.67
30.80 17 Medicago minima 1.64
25.60 18 Holcus lanatus 1.55
20.51
20.51 85%
17.95
17.90 19 Lolium multifiorum 1.37
17.90 20 Ranunculus acris 097
17.90 21 Sanguisorba officinalis 0.97
15.40 22 Crepis pyrenaica 0.83
15.38 23 Picris hieracioides 0.80
24 Rumex crispus 0.74
25 Lotus corniculatus 0.65
26 Veronica arvensis 065
27 Medicago lupulina 0.60
28 Ranunculus bulbosus 0.59
29 Cerastium fontanum 052
30 Pimpinella major 0.52
31 Bromus hordeaceus 051
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C. CHOCARRO & al.: Composicion fioristica y produccion de los prados de siega

A

Dactylis glomerata
Taraxacum gr. officinale
Poa pratensis-angustifolia
Trisetum flavescens
Trifolium repens
Cerastium fontanum
Arrhenatherum elatius
Trifolium pratense
Bromus hordeaceus
Plantago lanceolata
Poa trivialis

Festuca arundinacea
Veronica arvensis
Lolium perenne
Ranunculus bulbosus
Ranunculus acris
Festuca gr. rubra
Anthoxantum odoratum
Daucus carota
Arenaria serpylifolia
Medicago sativa
Rumex acetosa
Lathyrus pratensis
Vicia sativa

Holcus lanatus
Rhinanthus mediterraneus
Agrostis capillaris

Lotus corniculatus
Achillea millefolium
Centaurea gr. nigra
Sanguisorba minor
Conopodium majus

ANO 1987
B
100.00 1 Dactylis glomerata 18.38
76.19 2 Trisetum flavescens 7.81
73.80 3 Arrhenatherum elatius 7.14
69.04 4 Medicago sativa 6.07
69.04 5 Festuca arundinacea 5.36
59.52 6 Trifolium repens 479
52.38 7 Lolium perenne 461
52.38 8 Poa pratensis-angustifolia 3.83
47.62 9 Trifolium pratense 359
47.62 10 Bromus hordeaceus 335
45.23 11 Poa trivialis 3.13
42.86 12 Taraxacum gr. officinale 281
40.47 13 Achillea millefolium 2.06
35.71 14 Holcus lanatus 1.70
33.33 15 Phleum pratense 1.64
30.95 16 Vicia sativa 1.56
28.57 17 Plantago lanceolata 1.33
26.19 18 Centaurea gr. nigra 1.24
23.80 19 Sanguisorba minor 1.21
21.43 20  Onobrychis viciffolia 1.19
21.43 21 Lathyrus pratensis 1.15
21.43 22 Ranunculus acris 1.01
19.05 23 Sanguisorba officinalis 0.86
19.05 24 Rhinanthus mediterraneus 0.80
16.67 25 Heracleum sphondylium 0.78
16.67 26 Festuca gr. rubra 0.77
14.28 27 Brachypodium pinnatum 0.72
14.28 28 Cerastium fontanum 0.68
14.28
14.28 85%
14.28
14.28 29 Tragopogon pratensis 0.62
30 Bromus commutatus 0.57
31 Lotus corniculatus 0.56
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