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RESUMEN.—Se presentan los caracteres anatémicos mas importantes en taxonom/a,
correspondientes a cinco taxa del género Scirpus L. del NW ibérico. También se afiade una clave
dicotdmica basada en ellos.

SUMMARY.—Stem anatomical characters of taxonomic importance of five Iberian NW
taxa of the genus Scirpus L. are presented, together with a key for identification based on them.

INTRODUCCION

El género Scirpus L. ha sido objeto de diversos estudios anatémicos, tal como ya
sefala MONOYER (1934) en la sintesis histérica sobre el género que recoge en su publica-
cién. Tales estudios se preocupan sobre todo, los mas antiguos, de describir detalles
histoldgicos aislados (formas de células o constitucién de los tejidos) y, los mas recien-
tes, de buscar tipos de estructuras anatémicas —que interpretan como respuesta al me-
dio en que viven las plantas o como consecuencia de la funcién que desempefian los co-
rrespondientes érganos— e, incluso, de hacer estudios comparativos de dichas
estructuras, como el de MONOYER (1928-29).

Sin embargo, en general, no tratan de establecer los caracteres anatémicos dife-
renciales entre las distintas especies, que serian Utiles a la hora de efectuar una deter-
minacién a partir de los mismos; ello supone una ventaja cuando esta necesidad se plan-
tea en caso de que los caracteres florales, sobre ios que habitualmente se basan las
claves al uso, no se nos muestren en 6ptimas condiciones. Tal es el propésito principal
del trabajo que actualmente nos ocupa.

! Departamento de Biologla de Organismos y Sistemas. Facultad de Biologia. Universidad de Oviedo. 33005
OVIEDO.

933



Homenaje a Pedro MONTSERRAT: 933 a 941. JACA y HUESCA, 1988

Siguiendo el tratamiento taxonémico que propone DEFILIPPS (1980), en esta pri-
mera aportacién abordamos el estudio anatémico de las especies de Scirpus L. que vi-
ven en el noroeste ibérico, pertenecientes a las secciones: Scirpus, Bolboschoenus
(Ascherson) Beetle y Pterolepis (Reichemb.) Bentham & Hooker fil.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del trabajo utilizamos principalmente material del NO de la Pe-
ninsula Ibérica, si bien se han estudiado también algunas plantas de otra procedencia
con el fin de establecer comparaciones. He aqui la relacién de los testimonios de herbario
de las poblaciones estudiadas.

Sec. SCIRPUS

S. sylvaticus L.: ASTURIAS: Cangas de Onls, 16-V-1969, M. Mayor (FCO, 7534); Luarca, Cadavedo, 31-V-1973,
T.E. Diaz (FCO, 11391). LEON: Las Salas, 11-Vi-1981, F. Llamas & J. Andrés (LEB, 9175).

Sec. BOLBOSCHOENUS (Ascherson) Beetle

S. maritimus L. ssp. maritimus: ASTURIAS: Tapia de Casariego, Playa de la Paloma, 1-VII-1974. T.E. Dfaz
(FCO,15584); ibldem (FCO, 15574) Gozén, Playa de Verdicio, 20-IV-1982 (FCO, 16001). AVILA: El Salobral, Valle
de Amblés, 26-VI-1966, Rivas Goday, Mayor & lzco (LEB, 5318). CORUNA: Laguna de Carreira, 5-V-1983, J. & P.
Guitian (SANT, 14590); Cabo Corrubedo, 8-V-1949, F. Bellot & B. Casaseca (SANT, 5510); Santa Marta de Orti-
gueira, 2-V-1957, F. Bellot & B. Casaseca (SANT, 9420). TOLEDO: Canal del Alberche, préximo al pantano de Ca-
zalegas, 7-VI-1982, D. Sanchez Mata & D. Belmonte (LEB, 22605); ibidem (SANT, 13145). ZAMORA: Villaf4fila, 3-
VI-1983, F. Llamas & J. Andrés (LEB, 25492); Villafafila, 15-1X-1983, Ladero & C. Valle (LEB, 24892).

Sec. PTEROLEPIS (Reichemb.) Bentham & Hoocker fil

S. lacustris L. ssp. lacustris: ASTURIAS: Lago La Ercina, Covadonga, 7-X-1978, C.F. Bernaldo de Quir6s (herbario
personal); Siero, Lugones, 18-VI-1982, Fdez. Prieto, Homet & Gutiérrez Villarias (FCO, 9763). CACERES: Casate-
jada, 14-1V-1981, D. Belmonte (SANT, 13154). CORUNA: Ferrol, Laguna de Damihas, 13-VI-1950, Bellot & Casa-
seca (SANT, 656). LEON: Santas Martas, Laguna Lombillo, 12-VI-1982, Fdez. Alaez (LEB, 29076); El Burgo Ra-
nero, Laguna el Estorrubio, 24-VI-1982, Fdez. Alaez (LEB, 29113); Bercianos del Real Camino, Laguna Grande, 5-
VII-1981, Fdez. Alaez (LEB, 28333); Valdepolo, Laguna Santiz, 16-V-1982, Fdez. Alaez, (LEB, 28356); Villamoratiel
de las Matas, Laguna la Seca, 6-1V-1981, Fdez. Alaez (LEB, 28249); Fuentes de Carbajal, 23-V-1974, J. Andrés
(LEB, 10598); Mansilla de las Mulas, 13-VII-1977, A. Penas (LEB, 6967); Lago de Carucedo, 26-VI-1986, M.2 J. L6-
pez Pacheco (LEB, 18653); Ardén, 17-VII-1970, Andrés & Carbé (LEB, 5317).

S. lacustris L. ssp. tabemaemontani (C.C. Gmelin) Syme:

ASTURIAS: Castropol, Ria del Eo a la altura de Villavedelle, T.E. Diaz (FCO, 14774); Luarca, Playa de Barayo, 22-
VI-1973, T E. Diaz (FCO, 15434); Luarca, Playa de Barayo, 4-VII-1974, T.E. Diaz (FCO, 15742); Luarca, Playa de
Barayo, 13-XI-1987, R. Garcla (herbario personal); Navia, Frejulfe, T.E. Dfaz (FCO, 15480); Viliaviciosa, 29-1V-
1982 (FCO, 16850). PONTEVEDRA: Vilaboa, Rla de Vigo, 5-VIl-1985, X.R. Garcla Martinez (SANT, 30090); ibldem
(SANT, 13768).

S. pungens Vahl: ASTURIAS: Luarca, Playa de Barayo, 22-VII-1973, T.E. Diaz (FCO, 15435); Luarca, Canero, en la
Playa de Cueva, 18-VI-1974, T.E. Diaz (FCO, 11441); Luarca, Playa de Barayo, 13-XII-1987, R. Garcfa (FCO,
16036); Navia, Playa de Frejulfe, 26-V-1973, T.E. Diaz (FCO, 7638). LUGO: Degoute, Laguna d'Allo, 21-1X-1951,
Bellot (SANT, 5949).

En esta primera parte del trabajo, tratamos de buscar caracteres anatémicos
caulinares que pudieran servir para discriminar los taxones sefalados. A tal fin, se efec-
tuaron secciones transversales de tallos 1 cm por debajo de la inflorescencia; en este
punto, en general, los tallos han alcanzado su estructura definitiva, ya que, en algunos
casos, como por ejemplo en S. maritimus, el nimero de haces vasculares varia a lo largo
de la parte afila del tallo, la cual presenta algunos en la base que no alcanzan el apice
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caulinar (MONOYER, 1934). Las secciones transversales se realizaron a mano alzada,
previa coccién del material durante 10-15 minutos, sometiéndose posteriormente las
muestras asi obtenidas a la tincién policrémica para material vegetal "Fasga”™ (TOLIVIA &
ToLivia, 1987). La observacién de las mismas se llevé a cabo en un fotomicroscopio,
equipado con suplemento de proyeccion, sobre cuya pantalla se hicieron los dibujos.

También se realizaron levantamientos de epidermis, siguiendo el mismo protocolo
y en el nivel sefalado anteriormente, con el fin de obtener muestras que nos sirvieran
para estudiar los caracteres epidérmicos de valor taxonémico (frecuencia y tamafo de
estomas, dimensiones de las células epidérmicas y tipologia de su pared celular). A partir
de las figuras obtenidas, se calculé el nimero de estomas por mm2 y el indice estomatico
segun la férmula de Salisbury, recogida por METCALFE & CHALK (1979):

IE =

x 100,
E + S

siendo S=nlmero de estomas en un 4rea determinada y E=nimero de células epidérmi-
cas en la misma &rea.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la tabla | aparecen reflejadas las caracteristicas anatémicas del tallo que pre-
sentan los taxones extudiados y que, en general, concuerdan con las sefialadas por MO-
NOYER (1928-29), BERTON (1954) y METCALFE (1971), entre otros. El analisis comparativo
de las mismas nos lleva a destacar como caracteres de elevado valor diagnéstico los si-
guientes:

« Contorno de las secciones: ya a primera vista nos separa los taxones de tallo ci-
lindrico (S. lacustris ssp. lacustris y S. lacustris ssp. tabernaemontani) de los de
tallo triangular (S. sylvaticus, S. maritimus ssp. maritimus 'y S. pungens), e in-
cluso, dentro de este Ultimo grupo, el mayor o menor angulo que forman las caras
resulta discriminante.

« Clorénquima: presenta células en empalizada en todos los taxones estudiados,
excepto en S. sylvaticus; el nimero de capas de las mismas que forman la empa-
lizada (4-6 en S. maritimus y 2 en los taxones de la seccion Pterolepis); la relacién
longitud/anchura de estas células (también claramente mayor en dicha seccion).

« Cavidades aeriferas: presentes en el clorénquima Unicamente en S. sylvaticus.

+ Tabiques de separacion de las cavidades aeriferas: |a tipologia de sus células nos
discrimina, por ejemplo, en todas las muestras estudiadas, dos taxones tan
préximos morfolégicamente como S. lacustris ssp. lacustris y S. lacustris ssp.
tabernaemontani; este caracter no es senalado por BERTON (l.c.) en el exhaustivo
estudio que realizé de ambos taxones, ni por ninguno de los otros autores men-
cionados.

* Islotes de esclerénquima subepidérmicos: estudiamos la tipologia de los mismos
(mas o menos triangulares en S. sylvaticusy S. maritimus y semicirculares en los
restantes), asi como su nimero (claramente menor en S. maritimus).

* Frecuencia de estomas: expresada en numero por mm2 o por el indice estomatico,
muestra valores mas bajos en S. sylvaticusy S. lacustris ssp. tabernaemontani
que en el resto.
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A la vista de los resultados obtenidos, consideramos posible la determinacién de
los taxones estudiados basandonos en caracteres anatémicos del tallo, para lo cual he-
mos elaborado la siguiente

CLAVE DICOTOMICO-ANATOMICA

1a. Seccion transversal de tallo circular. Células epidérmicas situadas sobre los
islotes de esclerénquima subepidérmicos, mas altas que las restantes (fig. 1-4) 2

1b. Seccién transversal de tallo triangular. Células epidérmicas situadas sobre los
islotes de esclerénquima subepidérmicos, tan aitas como las restantes (fig. 5-
L) RPN 3

2a. Seccion transversal de tallo con tabiques de separacién de las cavidades aerife-
ras formados por 1 (2) capas de células, éstas de longitud dos 0 mas veces su
anchura. N.2 de estomas por mm2 (133) 200 (267). Indice estomatico (IE): (5,4)
9,5(12,8) (fig- 1Y 2) ceeuniiniiiiiieieeeieieei e, S. lacustris ssp. lacustris

2b. Seccion transversal de tallo con tabiques de separacién de las cavidades aeri-
feras formados por (1)2 capas de células subisodiamétricas. N.2 de estomas por
mm?2 (66)105 (155). Indice estomatico (IE): (4,1)5,5(7,7) (fig. 3 ) 2K ) [RTTO

.................................................... S. lacustris ssp. tabernaemontani

3a. Seccion transversal de tallo con &ngulos > 45°. Cavidades aeriferas en el clorén-
quima presentes. Clorénquima formado por células no dispuestas en empalizada.
Indice estomatico (IE): < 7 (fig. 5 6)..vveeceveeeereeeeeeeeneeeeennne. S. sylvaticus

3b. Seccion transversal de tallo con angulos < 45°, Cavidades aerfferas en el clorén-
quima ausentes. Clorénquima formado por células en empalizada. [ndice
estomatico (IE): > 7 (fig. 7-10) ceunieniiiin et aeeaeeens 4

4a. Seccién transversal de tallo con mas de cuarenta islotes de esclerénquima su-
bepidérmicos, m&s o menos semicirculares. Vértices de la seccidén con mas de
uno de dichos islotes. Clorénquima con dos capas de células en empalizada. Ca-
vidades aeriferas en el parénquima medular numerosas (fig. 7y 8).....cce.c..........
........................................................................................ S. pungens

4b. Seccién transversal de tallo con menos de cuarenta islotes de esclerénquima
subepidérmicos, generalmente mas o menos triangulares. Vértice de la seccién
ocupado por uno solo de dichos islotes. Clorénquima con 4-6 capas de células en
empalizada. Cavidades aeriferas en el parénquima medular 0-1 (fig. 9y 10)........
....................................................................................... S. maritimus

En todos los tdxones estudiados, es constante la presencia de islotes de es-
clerénquima, localizados inmediatamente por debajo de la epidermis; no obstante, su
ndmero es claramente menor en S. maritimus que en el resto. Por lo que respecta a su
morfologia, en S. sylvaticusy S. maritimus tales islotes son mas o menos triangulares y
muchos de ellos estan conectados con la vaina interna de los haces vasculares mas
externos, mientras que en los tdxones de la seccién Pterolepis son mas o menos semi-
circulares y no se unen con la envuelta esclerenquimatica de los haces.

Ademas, en las plantas de dicha seccion, aparecen otros pequefos islotes de
esclerénquima, distribuidos tanto por el clorénquima como por el parénquima que
constituye los tabiques de separacién de las cavidades aeriferas. Algunas de éstas se
hallan, por otro lado, ocupadas por diafragmas horizontales (como ocurre frecuente-
mente en otras plantas hidréfilas), constituidos, en este caso, por células estrelladas de
ramificaciones cortas o células de contorno festoneado. Asimismo, es bastante comun,
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en todo el material estudiado, la presencia de células secretoras, de formas diversas e
irregularmente dispersas por el clorénquima y parénquima medular.

De los caracteres de epidermis estudiados en las muestras obtenidas por des-
prendimiento de aquéllas, han resultado de valor taxonédmico escaso o nulo los referen-
tes a la tipologia de las paredes celulares (lisas a mas o menos onduladas), asi como los
relativos a las dimensiones de las células epidérmicas y de los estomas. BERTON (1954)
encuentra que los estomas en S. lacustris ssp. lacustris son menores que en S. lacus-
tris ssp. tabernaemontani; nuestras observaciones al respecto no muestran una cons-
tancia de este caracter. Sin embargo, sf encontramos, como sefala dicho autor, una
mayor abundancia de estomas en la primera de las subespecies, que asimismo da, ge-
neralmente, valores mas altos del indice estomatico. Las medias de nimero de estomas
por mm2 que indica BERTON (l.c.) (206 para "lacustris"y 110 para "tabernaemontani”) son
muy similares a las halladas por nosotros (200 y 105 respectivamente).
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Lamina Il. Fig. 7-10: secciones transversales de tallo de Scirpus. 7y 8, S. pungens; 9
y 10, S. maritimus. Fig. 11-13: vista superficial de epidermis de tallo de
Scirpus. 11, S. lacustris ssp. lacustris; 12, S. lacustris ssp. tabernaemon-
tani; 13, S. sylvaticus.
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