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En este trabajo se estudian las especies de Microcoleus
encontradas en €l cauce del rio Lourido y se proporcionan,
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In this paper the species of Microcoleus found on the
riverbed of the Lourido river are studied. Data on pH,
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INTRODUCCION

En este trabajo se presentan |os resultados del estudio del género Microcoleus
Desmazieres ex Gomont 1892, alo largo del cauce del rio Lourido.

El rio Lourido (N.O. Peninsula Ibérica), forma parte de la red hidrogréfica de
la Sierra de A Capelada. Nace al pie del monte Herbeiray desemboca en la ria
de Ortigueira (Fig. 1). En sus, aproximadamente, 6,5km de longitud, atraviesa
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tres unidades litologicas de distinta naturaleza: una zona de rocas ultrabasicas
serpentinizadas (Fig. 1, Loc. 1 y 2), que continla con una zona de rocas
metabésicas (Fig. 1, Loc. 3) y por ultimo, gneisesy eclogitas (Fig. 1, Loc. 4). El
clima de esta zona es, segun la clasificacion de Papadakis, Maritimo Templado
(PAPADAKISin CARBALLEIRA et al., 1983).
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Figura 1. Localizacion geogréfica del rio Lourido y situacion de las localidades de
muestreo (UTM).

El género Microcoleus (Oscillatoriales, Cyanophyceae), se caracteriza por
presentar filamentos isopolares que contienen varios tricomas cilindricos en una
misma vaina. En la actualidad, la clasificacién que proponen Anagnostidis y
Koméarek (ANAGNOSTIDIS & KOMAREK, 1988) a diferencia de las cléasicas
[GOMONT (1892), FREMY (1930), GEITLER (1932), DESIKACHARY
(1959), STARMARCH (1966), BOURRELLY (1985)] aporta caracteres
importantes para mejor delimitacién de |los grupos de oscilatoriales. Segln estos
autores, € género Micracoleus forma, por lo general, delgados talos laminares
por superposicién de filamentos. Las vainas, mas o menos firmes, homogéneas y
difluentes, se disponen ligeramente distantes de los tricomas y se encuentran
abiertas en los extremos. Los tricomas pueden salir de las vainas por sus
movimientos de deslizamiento, que son fototéacticos y aerotacticos (WHALE &
WALSBY, 1984). Las células, por lo general, son mas o menos isodiamétricas y
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se dividen perpendicularmente a eje longitudinal del tricoma. Antes de la
siguiente divisién crecen hasta alcanzar € tamafio original. La reproduccion se
realiza por fragmentacion de los tricomas mediante necridios, que originan
largos hormogonios moviles.

MATERIAL Y METODOS

La recoleccion del material se llevd a cabo siguiendo la técnica de Bourrelly
(BOURRELLY, 1990) entre los afios 1997-1999 en las localidades cuya
posicion geogréfica aparece en la figura 1. En cada muestreo se han tomado
datos de pH, T2 conductividad y salinidad de las aguas (Tabla 1).

Para poner de manifiesto detales de las vainas, se han utilizado como
colorantes azul de metileno y cloruro de zinc iodado.

RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 1. Parametros fisico-quimicos de las aguas.

tham/mmmmwwwm/wwmmwmw
g | 97| B| B| B| P g 9| B| B| B| ¥
Tramo| Loc. pH Temperatura (°C)

1 7,80| 6,40| 7,10| 7,03| 801 820| 17,0| 11,8 9,6 | 13,0| 129( 124

2 740 | | | | |87 | | =] —- | —

1 3 753|710 7,32( 7,20| 800| --- | 194 125| 105| 14,4| 138 ---

Il 4 731 711) 7,04( 6,71 7,52| 890| 19,0| 12,0| 121| 150 13,9| 157

3007/| 1911/| 130%| 1605/| 08/11/| 0904/| 30007/ 1911/| 1303/| 1608/ 0811/ | 0904

e 97 97 ] B B o°] 97 97 *:] B £ ] e°]
Tramo | Loc. Conductividad (uS/cm) Salinidad (%o)
i 1 244 ( 113 | 214 | 278 | --- | 212 0 0 0 0 0 0
I |
b2 |ar| | | | | = o] olo]o]|o]o
I 3 154 | 132 | 218 | 268 | --- 0 0 0 0 0 0
111 4 224 | 194 | 488 | 287 | --- | 298 0 0 5 0 0 0

Loc.: localidades



74 M. TEMES-CASAS & A. NOGUEROL-SEOANE

Microcoleus acutirostris (Crouan) Gomont 1892
(Oscillatoria microcoleiformis Crouan 1867)

Filamentos solitarios, simples, de 96-104 um de ancho, largos, flexuosos y
atenuados hacia los 4pices, con un eevado nimero de tricomas densamente
dispuestos en cada vaina. Vainas hialinas, abiertas en los extremos. Tricomas
funiformes atenuados hacia los apices, en ocasiones ligeramente constrefiidos y con
granulos en los septos. Céulas de color verde-azulado o verde-amarillento y
protoplasto granular, més anchas que largas, de 8-8,6 x 2,6-3,1 um, con una
relacion L/D: 0,3-0,4. Céulas apicaes conico-agudas (Fig. 2, 1).

Localidades: (4), 08/11/98 (abundancia: 2).

En nuestro material las células son algo méas pequefias que las que se dan en la
diagnosis del taxon [9-11 um x 3,5-5,5 um (GOMONT, 1892)], pero nuestros
resultados estdn en consonancia con los obtenidos por KAAS (1985), que
estudio tricomas con células de 8-10 x 3-4 um (relacién L/D: 0,3-0,5). En €l rio
Lourido, M. acutirostris se encontré6 como epipélica en ambiente salobre, lo que
concuerda con € habitat que dan otros autores [GOMONT (1892), FREMY
(1931, 1933), KAAS (1985)].

Esta especie presenta una distribucién limitada. Segdn la informacion de la
que disponemos, sélo se conocen referencias de su presencia en Dinamarcay en
la costa atlanticafrancesay por tanto es una nueva referencia para Espafia.

Figura 2.- 1, Microcoleus acutirostris: a, filamento; b, tricoma en detale. 2,
Microcoleus chthonoplastes. 3, Microcoleus sociatus. 4, Microcoleus enerrimus. 5,
Microcoleus vaginatus.
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Microcoleus chthonoplastes Thuret ex Gomont 1892

Filamentos de hasta 140 pm x 1,5 mm de largo, solitarios, flexuosos,
atenuados hacia los dpices y en ocasiones ramificados, con un gran nimero de
tricomas densamente dispuestos en cada vaina. Vainas hidinas abiertas en los extremos,
no coloreables de azul con doruro de zinc iodado. Tricomas funiformes, ligeramente
condrefiidos anivel de los septos y atenuados hacia los pices. Células cuadradas
0 més largas que anchas, de 4,7-5,8 x 4,7-9,4 um, color verde-azulado y
protoplasto finamente granular; las apicales cénicas mas 0 menos agudas, de
hasta 11 um de largo (Fig. 2, 2).

Localidades: (4), 16/05/98 (abundancia: 1); 08/11/98 (abundancia 2);
09/04/99 (abundancia: +).

Es una especie cosmopolita presente en diversos habitats, aunque de manera
predominante en aquellos que se encuentran bajo influencia salina, hecho que
concuerda con lo observado en la desembocadura del rio Lourido, donde aparece
sobre € fango y entre otras algas. Autores como GOMONT (1892), GEITLER
(1932, 1934), FREMY (1933), y DESIKACHARY (1959) la citaron en
ambientes salados (marinos o continentales) y otros investigadores como
GUPTA & PANDEY (1979) la mencionan en suelos calizos.

Microcoleus sociatus W. & G. S. West 1897

Filamentos solitarios, simples, de 6-8(32) um de ancho y hasta 400um de
longitud, con un reducido nimero de tricomas en cada vaina [2-3(19)]. Vainas
hialinas, abiertas en los extremos. Tricomas paralelos o funiformes, ligeramente
constrefiidos a nivel de los septos. Células de color verde-azulado y protoplasto
granular, més largas que anchas, de 1,9-2,3 x 3,1-6,2um. Células apicales
conico-agudas, de hasta 7,8 um de longitud (Fig. 2, 3).

Localidades: (1), 30/07/97 (abundanciaz +); 19/11/97 (abundancia 1);
08/11/98 (abundancia: 1); 16/05/98 (abundancia: 1); (2), 30/07/97 (abundancia
+); (3), 19/11/97 (abundancia: +).

FREMY (1930, 1931), GEITLER (1932), DESIKACHARY (1959) y
STARMACH (1966), proporcionan un rango de anchura de filamentos y
tricomas de 54-65um y (2,4)2,7-3um, respectivamente. PHUNG et al.
(1992) estudiaron un material méas parecido al nuestro (10-50 pm de ancho
y de 2,5-3 um de diametro de los tricomas) procedente del delta del
Mékong (Vietnam).

M. sociatus esta citado en Turkestan, Hungria, ¢Croacia?, Francia, Espafia,
Angola, Puerto Rico y Vietham. La referencia para Espafia se debe a
MARGALEF (1944), que la encontr6 subaerofitica en las paredes de un
estanque de agua dulce. En €l rio Lourido se desarrolla sobre tierra himeda y
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como metafitica sumergida. Esta especie esta referida a ambientes
dulceacuicolas, suelos, arrozales, rocas y muros [FREMY (1930), GEITLER
(1932), SERPETTE (1955), DESIKACHARY (1959), GUPTA & PANDEY
(1979), PHUNG et al. (1992), SANT"ANNA & AZEVEDO (1995)].

Esta especie constituye una nueva referencia para Galicia.

Microcoleus tenerrimus Gomont 1892

Filamentos simples, solitarios 0 densamente enmarafiados que forman placas de 1
mm de espesor con Symploca laete-viridis Gomont 1892. Filamentos de 8,6-24 um
de ancho, largos, flexuosos y atenuados hacia los apices, con un eevado nimero de
tricomas en cada vaina. Vainas hidinas, abiertas en los extremos, no coloresbles de
azul con cloruro de zinc iodado. Tricomas funiformes, ligeramente constrefiidos en
los septos y largamente atenuados hacia | os apices. Céulas de color verde-azulado y
protoplasto granular, mas largas que anchas, de 1,5-1,7 x 3,555 pm; células
apicales muy agudas (Fig. 2, 4).

Localidades: (4), 16/05/98 (abundancia: 1); 08/11/98 (abundancia: 3);
09/04/99 (abundancia: 1).

Se trata de una especie cosmopolita presente en ambientes con influencia
saling, tanto costeros como del interior. Aparece en suelos arenosos, rocas, y
entre otras algas [SETCHELL & GARDNER (1919), FREMY (1931, 1933),
PHUNG et al. (1992), BRANCO et al. (1997)]. Nosotros la encontramos sobre
rocasy entre otras algas en la zona de balance de |as mareas.

Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890
(Oscillatoria vaginata Vaucher 1803)

Filamentos de 10-32 x 140-160 um, solitarios 0 densamente enmarafiados,
simples o ramificados, con 2-5 tricomas por vaina. Vanas hialinas de
contorno irregular, con lamelaciones paralelas y, en ocasiones, concéntricas.
Tricomas funiformes o paralelos, no constrefiidos, con o sin granulos en
los septos y brevemente atenuados hacia los apices. A veces, los tricomas
presentan delgadas vainas hialinas individuales que se gelatinizan. Células
de color verde-azulado, palido o intenso, con protoplasto granular, de 4-6
x (1,5)-3-5 um; las apicales capitadas con caliptra conica (Fig. 2, 5).

Entre las diferencias en los caracteres de nuestros ejemplares con la diagnosis
del taxon, podemos sefidar las siguientes: el nimero de tricomas que presentan
nuestros especimenes es menor; las vainas individuales que encontramos en
ocasiones, tampoco figuran en la descripcion original, a igual que ocurre con
sus lamelaciones longitudinales y concéntricas. Ademas, la longitud de las
células en el material del rio Lourido, es a veces menor que la indicada por
el autor de la especie (3-7 pm).
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Sin embargo, nuestros resultados estan en consonancia con los obtenidos
por otros autores, que a pesar de las diferencias sefialadas no dudan que se
trata de M. vaginatus basandose en la gran variabilidad que presentan los
caracteres mencionados [NOGUEROL SEOANE (1981), PHUNG et al.
(1992)].

Con respecto a la lamelacién longitudinal y constricciones anulares de la
vaina, segin la clasificacion de ANAGNOSTIDIS & KOMAREK (1988)
pendiente de revision, las primeras corresponden a género Hydrocoleum y las
anulares a Srocoleum. Segun la taxonomia clasica, las diferencias entre los
tres géneros estriban tnicamente en la morfologia y estructura de las vainas,
por lo que, tal como indican los autores mencionados, se precisa la
aplicacién de nuevos caracteres para una correcta delimitacion de los
géneros. En cuanto alas constricciones anulares, FRITSCH & JOHN (1942) las
describen en material procedente de muestras de suelo y observan que
desaparecen al cultivarlas en condiciones de humedad favorables. Este hecho
podria explicar el origen de las constricciones anulares que encontramos en
nuestro material.

Locdlidades: (1), 30/07/97 (abundancia: 1); 13/03/98 (abundancia: 2);
16/05/98 (abundancia: 2); (2), 30/07/97 (abundancia: +).

M. vaginatus es una especie cosmopolita que ha sido citada en distintos
habitats: tierra himeda, arrozales, muros, paredes edificadas y marismas
[GOMONT (1892), ESMARCH (1914), FREMY (1930, 1931), GEITLER
(1932), ORTEGA CALVO et al. (1993), DOR & DANIN (1996)]. Nosotros la
encontramos como subaerofitica en la zona de inundacion del rio, entre bridfitos
y filamentos de Tolypothrix distorta var. penicillata (Agardh) Lemmermann y
Phormidium spp.

CONCLUSIONES

Al estudiar la distribucién de las especies de Microcoleus en € rio Lourido,
vemos que M. sociatus y M. vaginatus aparecen en las localidades estrictamente
de agua dulce (Loc. 1, 2, 3). En la desembocadura (Loc. 4) donde la salinidad
del agua oscila entre 0-5%o0 en funcién del nivel de las mareas, se encuentran las
especies M. acutirostris, M. chthonoplastes y M. tenerrimus. Estos resultados
concuerdan con los obtenidos por PHUNG et al. (1992) en su trabajo sobre las
cianoficeas del deltadel Mékong (Vietnam).

Las diferencias morfol gicas observadas en M. acutirostris, M. sociatus y M.
vaginatus que se sefidlan en las descripciones, podrian ser consideradas como
variaciones locales. En relacion a hébitat, la informacién que dan los diferentes
autores es, en general, escasa y en muy pocos trabagos incluyen datos
ambientales como pH, conductividad, etc., de manera que no nos es posible
establecer comparaciones. Dado que en la actualidad los especidlistas en € tema
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coinciden en considerar el habitat como uno de los caracteres mas relevantes, es
obvio que se tenga que realizar unarevisiéon del material publicado.

M. acutirostris es una nueva referencia para Espafia y M. sociatus lo es para
Galicia. M. chthonoplastes, M. tenerrimus y M. vaginatus presentan amplia
distribucién mundial.
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