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Resumen

El presente trabajo se centra en dos objetivos
fundamentales para la explicacion del rendimien-
to en los problemas de analogias geométricas:
1) el andlisis de los aspectos basicos que con-
forman los problemas analdgicos, y 2) {a delimi-
tacion y repercusion de estos aspectos sobre las
operaciones comprendidas en 10s modelos de
procesamiento propuestos hasta la fecha. Con el
fin -de alcanzar dichos objetivos, la tarea experi-
mental se-disefi6 de forma que se pudieran anali-
zar sisteméticamente los efectos- del nimero y/o
tipo de transformaciones, asi como los efectos
de las variaciones sobre la estructuracion de los
términos del problema. Los datos experimenta-
les apoyan la relevancia-del peso de la informa-
cién estimular,-tanto en Ia explicacién del indice
de dificultad de los problemas como en la. inter-
pretacion del rimero de operaciones modeliza-
das en el procesamiento dela informacidn.

Introduccion

La analogia se ha considerado como una de las ta-
reas experimentales mds representativas del razo-
namiento por induccion (Alderton, Goldman y Pelle-
grino, 1985; Barnes y Whitely, 1981; Bisanz, 1979;
Gardner, 1982; Gick, 1985; Gick y Holyoak, 1980,
1983; Grudin, 1980; Keane, 1985; Mulholland, Pelle-
grino y Glaser, 1980; Powell, Love y Vega, 1972,
1976; Reed, Dempster y Ettinger, 1985; Sternberg,
1977, 1979, 1980, 1982, 1983, 1985; Whitely,
1973, 1981). En su formulacion como tarea experi-
mental, la analogia se ha entendido como una igual-
dad de proporciones en la cual estan comprendidos
cuatro términos, de forma que la razon del primer
término al segundo es igual a la razon del tercer
término al cuarto. La tendencia mas frecuente en el
estudio de los problemas analogicos se ha dirigido
fundamentalmente a subrayar las relaciones entre
términos, es decir, a la expresion de una similaridad
de relaciones que se presenta como A:B::C:D, y que
se lee «<A es a B como C es aD».

Abstract

The present study is aimed towards two main
objectives that are basic for the explanation of
geometric analogical performance: 1) the analy-
sis of the variables that constitute geometric
analogies, and 2) the specification and repercus-
sion of these variables on the operations includ-
ed in the information processing models of
analogical reasoning. In order to achieve these
goals, the experimental task was desigried so as
to be able to systamatically analyze the effects
of the number and/or type of transformations, as
well as the effects of the structural variations on
the analogical terms. The experimental evidence
pointed out the relevance of stimulus information
in the explanation of problem difficulty and in the
interpretation of the-number of operations to be
included in information processing models.

Las investigaciones que se han interesado en el
andlisis del proceso de solucidn de los problemas
analogicos pueden agruparse en torno a dos mode-
los de procesamiento: el modelo de simulacion Ana-
logy de Evans (1968), y el modelo componencial de
Sternberg (1977), los cuales se conocen como mo-
delos inferir-inferir-comparar e inferir-aplicar-probar,
respectivamente. En ambos modelos se sostiene
que el verdadero esfuerzo de procesamiento pro-
viene del conocimiento procesual. El factor de com-
plejidad mas relevante lo constituye el numero de
operadores que han de representarse en la memo-
ria de trabajo. Por consiguiente, cuanto mayor sea
el nimero de operadores que constituyen una regla
de relaciones, tanto mayor sera la latencia de solu-
cién y la probabilidad de error.

No obstante, algunos trabajos mas recientes han
senalado la importancia de considerar en la formula-
cion de los modelos el tipo de informacion o conteni-
do de los problemas (Bethell-Fox, Lohman y Snow,
1984; Liu, 1981; Whitely y Schneider, 1981). Se
sostiene que en la explicacion y prediccion del razo-
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namiento analdgico se deberia tener en cuenta el
tipo de contenido, ademas del nimero de operado-
res, como una fuente de complejidad adicional. En
estos trabajos se intenta explicar las diferencias en-
contradas en el indice de dificultad de los problemas
aludiendo a la utilizacidon de operaciones conceptual-
mente distintas segun el tipo de contenido. Sin em-
bargo, no se ha contemplado la posibilidad de que
las operaciones propuestas sean las mismas, y que
el indice de dificultad se encuentre directamente re-
lacionado con el tipo de contenido sobre el que han
de efectuarse dichas operaciones.

Los objetivos de este trabajo se centran en el
andlisis de los efectos de las dimensiones utilizadas
en la generacidn de los problemas de analogias geo-
métricas, y en intentar delimitar como contribuye
esta informacion a la explicacion del rendimiento. Se
ha optado por estudiar el razonamiento analdgico
mediante términos constituidos por figuras geomé-
tricas debido a que los criterios que pueden manipu-
larse con el fin de variar el indice de dificultad son
mas objetivos que aquellos utilizados cuando el con-
tenido es verbal.

De acuerdo con los modelos de procesamiento
propuestos, los aspectos basicos de las analogias
geométricas son el numero de figuras que constitu-
yen los términos y el numero de transformaciones
(relaciones) que se establecen entre las mismas
(Bethell-Fox, Lohman y Snow, 1984; Bisanz, 1979;
Mulholland, Pellegrino y Glaser, 1980; Sternberg,
1977). De esta forma se predice que el tiempo de
respuesta es igual a la suma de la cantidad de tiem-
po empleada en la ejecucion de cada uno de los
procesos implicados en dichos modelos multiplicado
por el numero de veces que es necesario realizar
cada operacion. Este ultimo aspecto se encuentra
directamente relacionado con el numero de transfor-
maciones que se establecen entre los términos del
problema. Pero teniendo en cuenta las aportaciones
recientes sobre la influencia del tipo de relaciones en
el indice de dificultad, se pretende contrastar el gra-
do de explicacidon de los modelos cuando se tiene
en cuenta solo el numero de transformaciones, solo
el tipo de transformaciones o0 ambos.

Por otra parte, y considerando que Carpenter y
Just (1986) senalan la importancia de las relaciones
perceptivas en este tipo de problemas, se intentara
delimitar, a través de la manipulacién de la estructu-
ra del problema, si los efectos producidos por et tipo
de dimension pueden deberse a la adicion de nue-
vos componentes de procesamiento o a las caracte-
risticas perceptivas del propio estimulo. Con el fin
de manipular la estructura del problema, y bajo el
supuesto de que esta variacion implica un numero y
tipo distinto de operaciones (Sternberg, 1977), se
han generado problemas analogicos del tipo dege-
nerado y semidegenerado. Las analogias degenera-
das se caracterizan por presentar cuatro términos
iguales (A:A::A:A), y las semidegeneradas, o bien
pueden presentar los mismos términos en cada par
(A:A::B:B), o bien pueden repetir la misma transfor-
macidn en los dos pares de términos (A:B::A:B). Se-
gun Sternberg, en estos problemas todos los proce-
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sos de comparacion de atributos son del tipo
igual-diferente, y, por tanto, de existir diferencias
entre las dimensiones utilizadas, éstas no podrian
deberse a la supuesta adicion de los procesos de
inferencia y aplicacion espacial propuestos por Bet-
hell-Fox y colaboradores (1984).

Método

Sujetos

En la realizacion del experimento participaron
treinta sujetos de edades comprendidas entre los
dieciocho y veintiun afos. Los sujetos eran estu-
diantes de la Facultad de Psicologia de la Universi-
dad Complutense de Madrid, y su colaboracion fue
voluntaria.

Material

Los problemas anaidgicos se generaron a partir de
cuatro figuras (triangulo, cuadrado, pentagono y he-
xagono) y siete transformaciones (tamano, rotacion,
color, tamafo-rotacion, rotacion-color, tamano-color
y tamano-rotacion-color). La prueba experimental
constaba de cuatro tipos de analogias que podian
estar constituidas por 0, 1, 2 0 3 transformaciones.
Ademas, teniendo en cuenta que el formato de pre-
sentacion era del tipo verdadero-falso, en la genera-
cion de los grados de faisacion del ultimo término se
aplicaba una transformacion erronea en las analo-
gias que sufrian una transformacion, y se dejaba de
aplicar una de las transformaciones en el resto de
los problemas. De esta forma, la diferencia entre el
ultimo término verdadero y el ultimo falso sélo era
de un atributo en los problemas con dos y tres
transformaciones, y de dos atributos en los proble-
mas con una transformacion.

En funcion del tipo de analogia, del numero y tipo
de transformaciones utilizadas se obtuvieron veinti-
dos clases de problemas, y la tarea experimental
constaba de un total de 304 problemas (152 verda-
deros y 152 falsos).

Procedimiento

Las sesiones experimentales fueron realizadas a ni-
vel individual, con una duracion media de noventa
minutos por sesion. Cada sesion experimental com-
prendia una primera parte de entrenamiento en la
realizacion de la tarea y manejo de los aparatos, y
una segunda parte de realizacion de la tarea propia-
mente dicha con un descanso de cinco minutos en-
tre la presentacion de dos bloques homogéneos de
problemas.

Para la realizacion de la tarea, el sujeto se situaba
delante del visor de un taquistoscopio (Campden
610), de forma que la llave de respuesta vocal que-
dara situada a la altura de la boca, y el dedo indice



de la mano dominante se colocaba sobre el interrup-
tor de presentacion de estimulos. Cuando el sujeto
estaba preparado, presionaba el interruptor e inicia-
ba simultaneamente la presentacion del problema y
la puesta en marcha de un crondmetro. Ante la res-
puesta verbal del sujeto, la pantalla cambiaba a un
fondo blanco y se detenia el cronémetro. El experi-
mentador registraba la respuesta dada y se encar-
gaba de introducir la proxima tarjeta en el taquistos-
copio.

Teniendo en cuenta que la tarea estaba constitui-
da por 304 problemas, se considerd necesario intro-
ducir un descanso de cinco minutos entre la realiza-
cién de dos blogques homogéneos de 152 problemas
cada uno. A cada bloque se le asigné la mitad de los
problemas verdaderos de cada tipo, y la version fal-
sa de dichos problemas era asignada al bloque alter-
nativo. El orden de presentacion dentro de cada blo-
que fue aleatorio, con la unica restriccion de que no
se presentaran seguidamente mas de tres proble-
mas de cada tipo.

Con el fin de contrabalancear los posibles efectos
debidos a la fatiga y/o aprendizaje, a la mitad de los
sujetos se les administro el primer y segundo bloques
en este orden, y a la otra mitad en el orden inverso.

Resultados

Los datos se analizaron teniendo en cuenta los as-
pectos que fueron considerados basicos para el
analisis de los tiempos de solucion en la formulacién
de los modelos de procesamiento propuestos tanto

por Evans (1968) como por Sternberg (1977). Este
analisis se amplio posteriormente al estudio de los
efectos que pudieran estar comprendidos en el tipo
de dimension utilizada en la generacion de los pro-
blemas. E! analisis de los efectos de estas variables
se realizo a través de las técnicas del andlisis de
varianza para disenos factoriales con medidas repe-
tidas en todos los factores. En la tabla 1 se presen-
tan las medias y desviaciones tipicas de los distintos
tipos de problemas analdgicos.

En primer iugar, se analizaron los efectos de las
variables numero de transformaciones y tipo de ana-
logia. Se considerd que el tiempo de solucion era la
variable dependiente de interés principal, ya que el
numero de errores, expresado como el porcentaje
del numero total de problemas, fue del 3,42 por 100.
En el andiisis de los efectos de las variables anterior-
mente mencionadas se encontré que tanto las varia-
bles tipo de analogia verdadera (F= 37,94, g.I. = 2,
58, p < 0,001), numero de transformaciones
(F=62,18, g.l. = 2, 58, p < 0,001), y su interac-
cion (F= 7,75, g.l. = 4, 116, p < 0,001), como las
variables tipo de analogia falsa (F= 5,32, g.l. = 2,
58, p<0,1), numero de transformaciones
(F= 25,35, g.l. = 2, 58, p < 0,001) y su interaccion
(F= 8,47, gl. =4, 116, p < 0,001) presentaban
efectos significativos sobre los tiempos de solucion.

Con el fin de analizar si la variable tipo de dimen-
sion utilizada en los problemas de una, dos y tres
transformaciones pudiera ser considerada como
una fuente adicional de complejidad, y que sus efec-
tos estuvieran enmascarados al efectuar las medias
teniendo en cuenta solo el numero de transforma-

TABLA 1
Medias y desviaciones tipicas de los distintos tipos de analogias geométricas en centésimas de segundo

Tipo de problema ‘AtA:B:B A:B:AB A:B:C:D
Verdadero :x DT x D.T. x D.T.
Tamano :128 26 121 23 136 25
Rotacion 1143 30 147 32 176 37
Color :109 29 108 25 132 29
x 1 Transformacion :127 25 125 23 148 29
Tamano-rotacion 1138 33 154 37 174 34
Rotacién-color :153 35 159 38 163 32
Tamano-color 1115 30 126 26 137 28
x 2 Transformaciones 1136 31 146 31 158 36
Tamano-rotacion-color 1137 38 159 41 181 41
Falso

Tamafo :141 30 118 26 136 33
Rotacién 1183 37 159 37 144 44
Color :120 26 108 29 152 34
x 1 Transformacion 1147 3 124 22 143 34
Tamano-rotacion 1140 34 182 35 171 39
Rotacién-color :181 43 147 40 168 43
Tamano-color ;118 26 106 31 173 41
X 2 Transformaciones 1145 39 145 41 170 41
Tamano-rotacién-color 1166 39 163 42 156 35
A:A::A:A Verdadero 96 18

A:A:AA Falso 113 22
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ciones, se realizaron dos ANOVAS iguales a los an-
teriores, pero diferenciando el tipo de dimension uti-
lizada. En funcion del andlisis de los datos, se pudo
comprobar que las diferencias entre los tiempos de
solucion de los distintos tipos de analogias verda-
deras (F= 42,99, gl. = 2, 58, p < 0,001), el tipo
de transformacion (F= 71,43, gl =6, 174,
p < 0,001), y su interaccién (F= 5,69, g.l. = 12,
348, p < 0,001) eran significativas. También resul-
taron significativas las diferencias entre los tiempos
de solucion de las variables tipo de analogia falsa
(F= 12,35, g.l. = 2, 58, p < 0,001), tipo de trans-
formacion (F= 26,38, g.l. = 6, 174, p < 0,001) y su
interaccion (F= 16,08, g.l. = 12, 348, p < 0,001).

Como puede apreciarse en la figura 1, estos re-
sultados corroboran los supuestos y conclusiones
de las investigaciones realizadas sobre los modelos
de procesamiento. Los tiempos de solucion obteni-
dos aumentan de forma sistemdtica a medida que
se incrementa el numero de transformaciones tanto
en las analogias A:B::A:B como en las analogias
A:B::C:D. Estos resultados fueron los que conduje-
ron a Mulholland y colaboradores (1980) a concluir
que el tiempo de solucion de una analogia geométri-
ca era una funcion monotonica de los incrementos
en la complejidad estructural del problema. Ahora
bien, la complejidad estructural se entendia en tér-
minos del numero de elementos y de transformacio-
nes. De esta forma se llegd a formular un modelo de
procesamiento lineal en el que las transformaciones
se procesaban de forma serial y los tiempos de so-
lucion aumentaban linealmente a medida que se in-
crementaba el numero de transformaciones.

En cuanto a las analogias falsas (Fig. 1), la varia-
ble numero de transformaciones ejerce efectos sig-
nificativamente distintos en cada tipo de analogia.
En los problemas A:A::B:B y A:B::A:B, las analogias
con tres transformaciones presentan tiempos de so-
lucion mas largos, pero la tendencia de los proble-
mas con una y dos transformaciones en las analo-
gias A:A::B:B y los tres tipos de problemas de las
analogias A:B::A:B se ajusta a la encontrada en las
analogias verdaderas. Tanto las analogias A:A::B:B
como las analogias A:B::A:B comparten el mismo
componente de comparacion de atributos, pero se
diferencian en que este ultimo tipo de analogia con-
lleva un proceso de inferencia adicional de |a rela-
cién entre el primer par de términos. Este proceso
de inferencia podria ser responsable de las diferen-
cias encontradas en los tres tipos de problemas
A:B::A:B, dando lugar a que los tiempos de solucion
aumenten a medida que se incremente el numero de
transformaciones. Sin embargo, teniendo en cuenta
que la falsacion de los problemas se realizd de
modo que la diferencia entre el ultimo término verda-
dero y el ultimo falso fuese de dos atributos en los
problemas de dos y tres transformaciones, no se
puede sostener que el procedimiento sea auto-
terminante en estos dos tipos de analogias.

De acuerdo con la definicidon dada a la estrategia
auto-terminante (Sternberg, 1977), los problemas
de una transformacion deberian ser los mas rapi-
dos, y los problemas de dos y tres transformaciones

no deberian presentar diferencias significativas. Sin
embargo, las diferencias encontradas entre los tiem-
pos de solucion parecen estar en funcion mas bien
del numero de transformaciones que han de inferir-
se en el primer par de términos, que de las diferen-
cias entre el numero de atributos que falsean el pro-
blema.

No obstante, cuando los datos se analizan en fun-
cion del tipo de transformacion se pudo confirmar la
relevancia de las interacciones dimensionales sobre
los tiempos de solucién de las analogias geométri-
cas. Tal y como sostienen Whitely y colaboradores
(1984) y Bethell-Fox y colaboradores (1984), en el
analisis de los problemas de analogias ha de tenerse
en cuenta no sélo el numero de figuras y transfor-
maciones, sino ademas el tipo de transformacion
sobre la que ha de efectuarse la operacion propues-
ta por los modelos de procesamiento. Los mencio-
nados autores sostienen que aquellas transforma-
ciones que suponen cambios en el desplazamiento
espacial de las figuras geométricas, como es el caso
de la rotacién, dificultan ia ejecucion de los compo-
nentes de comparacion de atributos, mientras que
aquellas transformaciones que producen distorsio-
nes en la propia figura, como por ejemplo el tamaro
y el color, son mas faciles. Sin embargo, el analisis
de los efectos de cada una de las dimensiones utili-
zadas en los problemas de una transformacion, y la
combinacion de estas dimensiones en los proble-
mas de dos o tres transformaciones, cuestiona la
agrupacion de las dimensiones de tamario y color en
la misma categoria.

Cuando estas tres dimensiones se analizan aisla-
damente, podemos observar que los tres tipos de
problemas presentan diferencias significativas en
todos los tipos de analogias (Fig. 2). El indice de
dificuitad, entendido éste en funcién de la duracion
de los tiempos de solucion, destaca a los problemas
de una transformacion en la dimension de rotacion
como los mas dificiles, seguidos por los problemas
con transformaciones de tamaro, y finalmente se
encuentran los problemas con transformaciones de
color. Esto parece indicar que aquellas dimensio-
nes que podemos denominar cuantitativas o relati-
vas (rotacion y tamario) presentan mayores dificul-
tades en la solucion de las analogias geométricas
que las denominadas dimensiones cualitativas o
absolutas (color).

En el andlisis de las interacciones de estas dimen-
siones en los problemas de dos y tres dimensiones,
podemos apreciar como la interaccion de las dos
dimensiones con menor dificultad da lugar a tiempos
de solucion mas cortos, y que, contrariamente a lo
predicho en aquellos trabajos que solo manipulan el
numero de transformaciones, los tiempos de solu-
cion de los problemas con dos transformaciones
gue incluyen la dimension de mayor dificultad (rota-
cion) se encuentran muy proximos a los problemas
de tres transformaciones.

Por otra parte, el patron de los efectos de la varia-
ble tipo de dimension es practicamente el mismo en
todos los tipos de analogias. En la comparacion de
los problemas de una y dos transformaciones se
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puede observar como los efectos de las dos dimen-
siones con mayor y menor dificultad inciden sobre la
dimension de dificultad media cuando aquéllas inte-
ractuan con esta Ultima, dando lugar a que los pro-
blemas con transformaciones de rotacion se en-
cuentren muy proximos a los problemas que
combinan tamano y rotacion, y los problemas con
cambios de color a aquellos problemas que combi-
nan tamano y color.

En el analisis de los efectos del tipo de dimension
sobre los problemas falsos con una transformacion
podemos observar (Fig. 3) como el indice de dificul-
tad previamente encontrado en los problemas ver-
daderos se mantiene en todos los tipos de analogias
con una sola excepcion. En las analogias propia-
mente dichas, la transformacion de color se convier-
te en la dimensidn con mayor indice de dificultad,
sobrepasando incluso a la transformacién de rota-
cion. Como ya hemos mencionado anteriormente en
el analisis de la variable numero de transformacio-
nes, probablemente en la manipulacion de los pro-
blemas falsos sea necesario considerar no solo el
numero y tipo de dimensién que falsea el problema,
sino ademas la falta de simetria entre el primer y
segundo par de términos.

Conclusion

Estos resultados conducen a un replanteamiento de
las explicaciones dadas hasta la fecha sobre los as-
pectos basicos que definen las caracteristicas de la
tarea, y que, por tanto, influyen sobre el rendimiento
y sobre los modelos que intentan dar cuenta del
mismo. Teniendo en cuenta que el objetivo principal
de estos modelos se ha centrado en la identificacion
de los procesos, practicamente toda la investigacion
ha girado en torno a los procesos comprendidos en
los componentes de comparacion de atributos. Esto
ha supuesto que exista una deficiencia en la explica-
cion de aquellos aspectos que pueden ser criticos
en la seleccion y codificacion de los atributos. De
hecho, esta cuestion resulta bastante problematica
cuando se tiene en cuenta que en el analisis de los
componentes de los modelos de procesamiento se
ha encontrado que el proceso de codificacion es el
que consume la mayor cantidad de tiempo (Gardner,
1982; Sternberg, 1977).

Con el fin de poder estudiar los efectos dimensio-
nales e intentar delimitar, hasta cierto punto, los pro-
cesos sobre los que inciden estos efectos, el disefio
de la tarea experimental incluia cuatro tipos de ana-
logias que llevaban asociados distintos tipos de
componentes de procesamiento. Las diferencias en-
contradas en todos los andlisis apoyan la hipotesis
de que el numero de componentes comprendido en
las distintas analogias podia influir sobre los tiempos
de solucidn. Los resultados pusieron de manifiesto
que las analogias degeneradas, en las que todos los
procesos son supuestamente del tipo igual-diferen-
te, eran las mas faciles, seguidas de las analogias
semi-degeneradas, que incluyen un proceso de infe-

rencia adicional, y finalmente el indice de dificultad
mayor lo presentaban las analogias propiamente di-
chas, que incluian ademas un proceso de inferencia
o aplicacién en el segundo par de términos.

El analisis de los efectos de la variable tipo de
transformaciones puso de manifiesto que las dife-
rencias encontradas eran significativas, y que, ade-
mas, la tendencia general en cuanto al indice de difi-
cultad de dichas transformaciones era semejante en
cada tipo de analogia. Estos resultados permiten
hacer dos tipos de inferencias que son fundamenta-
les para la explicacion de estos efectos, asi como
para su consideracion en la prediccion del rendi-
miento. En primer lugar, los cuatro tipos de analo-
gias diferian entre si en cuanto al nimero de compo-
nentes de procesamiento, pero compartian dos
tipos de procesos: la codificacién de los términos y
el proceso de comparacién entre ambos pares de
términos. En segundo lugar, la informacién dimen-
sional comprendida en los términos del problema
ejercia efectos semejantes en los distintos tipos de
analogias y, por tanto, sobre los supuestos procesos
necesarios para resolver dichas analogias. De esta
forma, se podria pensar que en la solucién de las
analogias geométricas las propiedades informativas
del estimulo, entendiendo estas propiedades en fun-
cion del tipo de dimension, influyen significativamen-
te sobre los tiempos de solucion, y que estos efec-
tos recaen principalmente sobre los procesos que
son comunes en los distintos tipos de analogias.

Esta conclusidn resalta la importancia de conside-
rar en los modelos de procesamiento de la informa-
cidn los aspectos que hacen referencia a la informa-
cion sobre la que han de operar los procesos
comprendidos en dichos modelos. Hasta la fecha,
en la generacion de los modelos no se ha tenido en
cuenta este ultimo aspecto —Ila informacion—, ex-
plicandose el rendimiento tan sdlo en funcion del
tipo y numero de operaciones que han de ejecutarse
sobre distintas propiedades informativas del esti-
mulo.

El interés y el nivel de explicacion del presente
trabajo en lo relacionado con el andlisis de las trans-
formaciones se situara en los aspectos de la estruc-
tura intrinseca del propio estimulo (Garner, 1974),
que en este caso son los términos del problema de
analogias geométricas. De acuerdo con Garner, un
conjunto de estimulos puede estructurarse con res-
pecto a varias dimensiones, y para cada par de esti-
mulos existe una dimension que aporta el criterio de
maxima diferenciacion. De esta forma podriamos
decir que un problema de analogias geométricas se
encuentra estructurado con respecto a dos pares
de figuras geomeétricas con determinados valores di-
mensionales. Las diferencias encontradas en los
tiempos de solucion podrian entonces deberse a los
distintos grados de maxima diferenciacién que pre-
sentan los cambios dimensionales en cada par de
estimulos. En la interaccidén de estas dimensiones
en los problemas que combinan dos y tres transfor-
maciones, los tiempos de solucion se aproximaran a
los encontrados en aquella dimension que presenta
el minimo grado de diferenciacion, aisladamente.
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Con este nivel de analisis no se pretende restarle
importancia al organismo, sino resaltar el papel que
desempena la informacién en su interaccion con el
mismo.

En la mayor parte de los trabajos realizados hasta
el momento sélo se ha tenido en cuenta la variable
numero de transformaciones en la explicacion de los
resultados encontrados y en las inferencias sobre el
numero y tipo de operaciones reflejadas en la mani-
pulacién de esta variable. Si bien es cierto que los
efectos de esta variable también resuitaron signifi-
cativos sobre los tiempos de solucién, se deberia
considerar que se esta analizando la media de un
conjunto de problemas que se encuentran agrupa-
dos con un criterio que obvia las diferencias relacio-
nales. Esto implica que el numero de transformacio-
nes podria constituir un criterio que facilite la
manipulacion del indice de dificuitad de los proble-
mas, siempre y cuando las dimensiones utilizadas
en la generacion de las relaciones se encuentren
contrabalanceadas. Ahora bien, en la interpretacion
de los resultados no seria licito inferir que las dife-
rencias en los tiempos de solucién se expliquen por
el numero de veces que es necesario ejecutar las
operaciones supuestamente comprendidas en la
manipulacion de esta variable. Teniendo en cuenta
que en este trabajo se ha encontrado que en los
problemas con dos y tres transformaciones los tiem-
pos de solucion se aproximan a los tiempos encon-
trados en la dimensién que aisladamente presenta el
indice de dificultad mayor, no se puede suponer la
correspondencia entre el numero de transformacio-
nes y el nimero de operaciones.

Como conclusion final, hemos de destacar la inci-
dencia de los efectos dimensionales y de sus in-
teracciones en los probiemas que combinan y pro-
median los valores de esta variable. Pero, sobre
todo, se ha cuestionado la inferencia sobre el nume-
ro de operaciones modelizadas en el procesamiento
de la informacion a partir de la manipulacion de un
criterio que enmascara el peso de la informacion es-
timular.
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