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Resumen

Nuestro objetivo en el presente trabajo es anali-
zar la topografia de los potenciales evocados tar-
dios (P300 y P400) y las diferencias asimétricas
que se producen durante un test de discrimina-
cion auditiva en un grupo de nifios disléxicos y
otro de niflos normales. En el componente P300
encontramos diferencias significativas en ambos
grupos en dreas occipito-parietales bilaterales,
mientras gue en el componente P400 las diferen-
cias significativas se amplian a las areas tempo-
ro-frontales derechas. Por ultimo, observamos
una mayor asimetria topogréfica en el grupo de
nifios disléxicos en ambos componentes de los
potenciales evocados tardios.

Palabras clave: Potenciales evocados auditivos,
dislexia, P300, cartogréfica cerebral.

Introduccion

Los potenciales evocados endogenos, entre los que
se encuentran los componentes P300 y P400, son
potenciales post-sinapticos que alcanzan la corteza
cerebral (Creutzfeldt y cols., 1966) y estan directa-
mente relacionados con las caracteristicas psicolo-
gicas y contexto experimental en el que se desarro-
lla la estimulacion (Donchin, 1975; Squires y Hecox,
1985). La dislexia, por su parte, es una enfermedad
que tiene el nino y que le impide identificar adecua-
damente la palabra escrita. Este déficit ha estado
sujeto a multiples investigaciones que sostienen la
existencia de patrones neurobioldgicos alterados
(Hier y cols., 1978; Galaburda, 1986), que implican
déficits especificos neurofuncionales en el hemisfe-
rio izquierdo y mas concretamente en las areas pa-
rietales del mismo (Jorm, 1979).

Los trabajos de investigacion llevados a cabo me-
diante la técnica de potenciales evocados tardios
con sujetos disléxicos apuntan a la existencia de
alteraciones neurofuncionales importantes, princi-
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palmente en dreas parietales izquierdas (Dainer
y cols., 1881; Conners, 1970; Preston y cols.,
1974).

Metodologia
Sujetos

El presente estudio ha sido llevado a cabo utilizando
una muestra de 22 sujetos diestros, de los cuales
12 eran disléxicos (8 ninos y 4 nifas con un rango
de edad de 8 a 11 anos y media de edad igual a 9,6)
y 10 ninos sin problemas de lenguaje (7 nifios y 3
ninas con un rango de edad de 8 a 11 anos y media
de edad de 9,3). Para establecer esta dominancia se
pasé a todos los sujetos el Test de Lateralidad de
Oldfield (Oldfield, 1971). Ambos grupos eran hamo-
géneos en cuanto al estatus sociocultural, edad,
sexo, nivel escolar y cociente intelectual. El grupo
de nifos disléxicos se diferenciaba del grupo de ni-
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fios sin problemas de lenguaje en cuanto a los resul-
tados obtenidos en un test lectoescritor en el que el
grupo de nifos disléxicos cometio diferentes errores
linglisticos (cambio de letras, errores en pronuncia-
cion y en escritura, retraso en la velocidad lecto-
ra, etc.).

Procedimiento experimental

El registro de los Potenciales Evocados Tardios se
ha llevado a cabo mediante electrodos de Ag/AgCl,
con una impedancia siempre inferior a 5KQ, y con
un montaje de 16 canales de EEG dispuestos del
siguiente modo: 01, 02, P3, P4, T5, T6, C3, C4, Pz,
Fz, F7, F8, Fp1, Fp2, con referencia auricular y si-
guiendo el sistema internacional 10/20 (Jasper,
1958).

El procedimiento utilizado ha sido el «paradigma
odd-balls mediante estimulacidn auditiva. En dicho
paradigma, el 20 por 100 de los 420 estimulos audi-
tivos son estimulos target mientras que el otro 80
por 100 son non-target. Los estimulos target fueron
tonos de 2.000 Hz, mientras que los estimulos non-
target fueron tonos de 1.000 Hz. Todos los estimu-
los fueron presentados biauralmente y el sujeto se
encontraba en una habitacion amplia, silenciosa, a
media luz y en un sillén confortable. La tarea del
sujeto consistia en contabilizar los estimulos target.

El andlisis de los P300 y P400 se llevo a cabo

1.50 ms

entre los 250 y 600 milisegundos. La amplitud fue
calculada a partir de la base hasta el primer pico
mas alto positivo para la P300 y el segundo pico
mas alto positivo para la P400 a partir del estimuio
onset. El patrén elegido para la obtencion de ios ma-
pas topogrdficos fue tomado a partir del electro-
doPz.

El andlisis estadistico de los resultados obtenidos
en ambos grupos se llevo a cabo mediante el pro-
grama BMDP3S.

El sistema de formacion de mapas de ERP se lle-
vO a cabo mediante un sistema de interpolacién por
cuadrilateros (Oller y Ortiz, 1988).

Resultados

El MAEC de la figura 1 representa un aumento bila-
teral de la amplitud de la P300 en las areas de aso-
ciacion con predominio en las areas parietales iz-
quierdas en el grupo de nifos normales, mientras
que en el grupo de nifos disléxicos (Fig. 2) aparece
una mayor asimetria del mapa de la P300 con pre-
dominio del temporal posterior derecho.

Las diferencias estadisticas significativas entre
las medias de estos dos mapas se dan principal-
mente a nivel de los electrodos 01, 02, P3 y P4
(p < 0,01).

Figura 1. MAEC del componente P300 del grupo de nifios normales realizado a los 301,5 milisegundos con estimulos

target.
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301.5 ms

Figura 2. MAEC del componente P300 del grupo de nifios disléxicos realizado a los 301,5 milisegundos con estimulos
target.

Zm S

436.5¢ ma

Figura 3. MAEC del componente P400 del grupo de nifios normales realizado a los 436,5 milisegundos con estimulos
target.
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El MAEC de la figura 3 representa un aumento de
la amplitud del componente P400 del potencial evo-
cado en las dreas de asociacion con predominio de
areas centro-parietales izquierdas en el grupo de ni-
nos normales, mientras que en el grupo de nifios
disléxicos (Fig. 4) se observa una gran asimetria con
predominio en areas temporales posteriores iz-
quierdas. Las diferencias estadisticamente significa-
tivas (p < 0,01) entre estos dos mapas aparecen
principalmente a nivel de los electrodos 01, 02, P3,
P4, T6 y C4.

Discusion

Los MAEC que presentamos demuestran, por un
lado, el aumento del potencial tanto en el compo-
nente P300 como en el P400 en las areas de asocia-
cion de forma bilateral con predominio izquierdo en
el grupo control y asimétricamente con predominio
del temporal derecho (P300) y del temporal izquier-
do (P400) en el grupo de nifios disléxicos.

Los resultados de la P300 manifiestan diferencias
significativas en dreas posteriores, lo que indica que
la implicacién de las dreas de asociacion e integra-
cion multisensorial podrian manifestar un déficit es-
pecifico en los nifios disléxicos anterior al procesa-
miento especifico del lenguaje, pero justo en las
areas especificas del mismo (Wernicke, Deerine, Lu-

ria). El aumento de la latencia y disminucion de am-
plitud, especificamente en areas parietales izquier-
das, en el grupo de ninos disléxicos podria llevarnos
a considerar estas areas como un patron neurofisio-
Iégico importante en los problemas disléxicos, tal
como ya han apuntado otros autores en las mismas
areas y con distintos estimulos (Conners, 1970;
Preston y cols., 1974, 1977), y a su vez podria justi-
ficar la hipotesis parietal de Jorm (1979) sobre la
dislexia.

El componente P400 ha sido asociado con las
slow-waves y directamente relacionado con proce-
sos cognitivos, de tal forma que la mayor latencia
positiva de las s/low-waves en las areas centrales y
posteriores, principaimente parietales, podria estar
asociada con una mayor dificultad de los procesos
perceptivos (Runchkin y cols., 1988) con los proce-
sos informativos abstractos (Rosler y cols., 1986),
procesos de memorizacion (Karis y cols., 1984,
Rosler y cols., 1986; Neville y cols., 1986). Estos
datos podrian estar en relacién con nuestros resul-
tados puesto que en nuestro paradigma experimen-
tal en ninos ademas de discriminar un estimulo per-
ceptivo tiene que memorizar y contar los diferentes
estimulos target que le son aplicados. Lo que nos
indica que, efectivamente, los nifios disléxicos tie-
nen mas dificultades en esta ultima etapa del proce-
samiento de la informacién y en funciones cogniti-
vas mas complejas necesarias para un buen
aprendizaje de la lectoescritura. Si tenemos en

Figura 4. MAEC del componente P400 del grupo de nifos disléxicos realizado a los 436,5 milisegundos con estimulos
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cuenta que ademas las areas que mas discriminan
son las posteriores y centrales, responsables de los
procesos atencionales y de integracion de diferen-
tes estimulos sensoriales y de la decodificacion de
los estimulos linguisticos nos encontramos que los
ninos disléxicos podrian tener determinados déficits
que les dificultan dichos procesos integrativos del
lenguaje.

Por otro lado, la asimetria topografica que mani-
fiesta el grupo de nifios disléxicos, tanto a nivel del
componente P300 como del P400, en areas de aso-
ciacion con una mayor incidencia en los parietales
izquierdos, nos configura el posible déficit neurofi-
sioldgico de estos ninos que justificaria, a nuestro
juicio, un déficit neuropsicolégico importante previo
a fa funcion linguistica.

Nuestra conclusion es que si bien en las primeras
etapas del procesamiento de estimulos auditivos
prelinglisticos no existen grandes diferencias entre
el grupo de nifos disléxicos y el de no disléxicos, tal
como hemos visto en anteriores trabajos, a medida
que avanzamos hacia etapas posteriores de dicho
procesamiento existen mayores diferencias entre
ambos grupos y dichas diferencias se centran espe-
cificamente en las dreas propias del lenguaje, lo que
a nuestro juicio dificultaria el procesamiento poste-
rior linguistico y obviamente incidiria en un buen de-
sarrolio del lenguaje en general.
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