ARTICULOS

VALOR PRECIO Y
PLUSVALOR GANANCIA
" EN MARX:
EL «<PROBLEMA DE IZAI’{'RANSFORMACION»
\

BENIGNO VALDES
Oviedo

(V)DIVERSAS SOLUCIONES AL
«PROBLEMA DE LA TRANSFORMACION»

5.1. LA SOLUCION DE BORTKIEWICZ

) ue mérito del economista y estadistico
2o alemédn Ladislaus von Bortkiewicz caprar
&ﬁ:ﬂ’ \_la importancia del problema planteado

wﬁ? por Marx y ofrecer, en su conocido ar-
Wr ticulo de 1907 «Zur Berichtigung grund-
23 legenden theoretischen Konstruktion
von Marx in III Band des Kapitals»

(1974 para la trad. cast.), la primera solucién a dicho
problema, aunque restringida a un caso concreto.

Considérese una economia cerrada y dividida en tres
sectores. El sector 1 produce medios de produccién (ca-
pital constante); el sector 2, medios de consumo para los
obreros («bienes-salario», capital variable), y el sector 3,
medios de consumo para capitalistas («bienes de lujo»; la
funcién de este sector es absorber plusvalia del sistema).
La economia descrita puede representarse mediante el si-
guiente modelo:

u,=c,+v,+s

171171
2 72

vz 2 (1]
Uy=Catvats,

+Vv,+s

siendo u; el output del sector i(i=1,2,3) expresado en
términos de valor; ¢, la cantidad de capital constante uti-
lizada como input en el sector i(i=1,2,3), expresada en
términos de valor; v, la cantidad de capital variable uti-
lizada como input en el sector i(i= 1,2,3), expresada en

términos de valor; s,, la plusvalfa generada en el sector
i(i=1,2,3), expresada en términos de valor.

Supongamos que la economia funciona en régimen
estacionario o de «Reduccién Simple» (1). Ya que este’
supuesto implica que en cada periodo el output del sec-
tor 1 debe ser exactamente suficiente para reponer el
capital constante, el del sector 2 para reponer el capital
variable, v el del sector 3 para absorber la plusvalia ge-
nerada en el sistema, el modelo de valor [1] queda parti-
cularizado asi:

c1+v1+sl=cl+cz+c3
c2+v2+sz=vl 5

c3+v3+s3=sl+s2+s

+v.,+v

3 (2]
3

Supongamos ahora que el precio del capital constan-
te es a1 veces su valor; el del capital variable, a: veces su
valor; y el de los «bienes de lujo», a3 veces el suyo. De
acuerdo con esto, del sistema de valor [2] podemos deri-
var el siguiente sistema de precios de produccidn:

(alcl+a2v‘1) (1+r) =a, (cl+c2+c3)

‘alc2+a2v2)(1+r)=a2(vl+v2+v3) (3]

(a1c3+a2v3)(1+r)=a3(sl+sz+s3)

(1) Que una economia funcione en régimen estacionario o de «Repro-
duccién Simple» significa que el sistema conserva indefinidamente «las
mismas dimensiones y las mismas proporciones entre sus diversas par-
tes» (Sweezy, 1942 : 1945, pag. 87). El modelo de «Reproduccién Sim-
ple» lo estudia Marx en «E/ Capital», Libro 1, Seccién Tercera. Capitu-
lo XX.
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siendo r la tasa de ganancia capitalista que —obsérvese—
no tene por qué coincidir con la obtenida por Marx se-
gin su particular algoritmo de transformacidn, ya que la
modificacién que introduce la no coincidencia del precio
de produccién con el valor-debe afectar también a la tasa
de ganancia.

Este sistema tiene tres ecuaciones y cuatro incogni-
tas (las a; v r). Para que admita solucién tnica es preciso
encontrar una ecuacidn adicional que no incorpore nue-
vas incOgnitas, o bien eliminar una de las cuatro incégni-
tas ya existentes. Ambas cosas son posibles eligiendo
convenientemente una caracteristica del sistema de valor
e imponiéndole la condicién de invariancia en la trans-
formacién a precios. Existen al respecto varias alterna-
tivas factibles. Citaremos aqui las dos m4s utilizadas en la
literatura sobre el tema, que son ademds las opciones
consideradas por Bortkiewicz. Podemos obtener una
ecuacién adicional haciendo que el valor total sea igual al
precio total, es decir,> u; =2 a; u;(i= 1,2,3); o podemos
eliminar una incégnita haciendo a3 = 1, que equivale
aqui a igualar la plusvalia total con la ganancia total, co-
mo veremos.

El significado econdémico de estas alternativas es
sencillo (vid. Sweezy, 1942; 1945, pags. 130 y 131). En
el primer caso se estd suponiendo que tanto en el siste-
ma de valor como en el de precio la unidad de cémputo
es «una hora de trabajo». En el segundo, la unidad de
cOémputo es «x onzas de la mercancia-oro», que es una
mercancia del sector 3, y suponemos que todas las mer-
cancias de este sector, incluida la mercancia-oro, son de
tal naturaleza que una unidad fisica de cualquiera de ellas
se cambia por «x onzas de oro» (esto supone que la uni-
dad fisica de la mercancia-oro es «x onzas»; tomando
como unidad de valor el tiempo de trabajo socialmente

necesario para producirla, tenemos un eslabén directo

entre el
precio).

computo en valor y el cémputo en

Cualquiera dé las dos alternativas ciradas es igual-
mente 1til para resolver el sistema [3], pero la segunda
tiene algunas ventajas. De una parte, se inserta en la
linea de la Teoria Monetaria Marxista, y de otra, permite
una solucién més ripida v por ello matemdticamente més
elegante. Sea, por tanto, as = 1. El sistema [3] puede
reescribirse entonces asi:

(ajcqtayv 1) (,1+'r)=(.,c]_+c2+c'3)al
(a cyta,v 2) (1+r)—(v1+v2+v3)a2 [4]

(a1 3+a v3) (1+r)_=sl+s2+s3

Dividiendo la primera ecuacién entre ci1, la segunda
entre c2 y la tercera entre c3, tenemos:
v c,+c,+C
1 172 73
(a +a —) (l+r)=—‘—‘————— a
172 c, cq 1
v v,+v,+v
2 _ V1TV
| (a1+a2 <, )(1+r)———————c2 a,
[5]
v s,*+s.,+s
3 1 3
(a +a 4= )(l+r)=————————
1 72 Cy c5

14

Para mayor comodidad en la resolucién de este sistema,
efectuamos los siguientes cambios:

v v v
e .2 e 3 e,
.ty i —f c Y
3
cl+C +C3 . v +V2+V3 i
c I c I2;
s, +s.,+s '
1¥syts3 _
Tj3, 1+r=h

El sistema [5] puede escribirse ahora de la siguiente for-
ma:

(a1+f az)h— 131

232 (6]
a,)h=3,

(a +f2a2)h=a

(a +f
y de aqui:
(h-j,)a +hf a,=0

ha,+(hf,-j,)a,=0 (7]

-32

‘ha+hf =0

332733
Si [7] tilene una solucién, el determinante del sistema, &,

debe de anularse. Desarrollindolo por los elementos de
la tercera columna:

h-3, hf, 0
&= h hf -3, 0o | =
h hf, 34
h-3, hf;
=—j3 » =0,
h .hfz—jz
y como —j3 # 0, debe ser:
h-3, hf;
:0,
h hf. - ‘

de donde resulta:

e e a2 L 1/2
_ £539%3, 00,7 E,3,) THAE 543 5)

(8]

2(f2—fl)

Si. ahora sustituimos [8] en las ecuaciones [7], obtenemos
para las incOgnitas a1 y a2 las siguientes expresiones:
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f.a.h- 5
A o172 , am— 73 )

. 27 '
jl—h 32+(f3—f2)h

y recordando que p, =a;u,(i= 1,2,3), tenemos:

~ £,a,h . _ i3 o
Py Wi Pyt~ 2t
317h % (£5755)

P3=uj

Esto prueba que los precios de produccién pueden ser
derivados de los valores, al menos en el caso de la
economia descrita por Bortkiewicz. Pero ello exige re-
nunciar a algunas de las conclusiones a las que llegd
Marx. Vedmoslo a continuacidn con la ayuda del mismo
ejemplo numérico que utilizé Bortkiewicz (1907; 1974,
pég. 196). Sea el siguiente esquema de valor, en el que
se ha supuesto una tasa de plusvalia del 66'69% (t=0'666)

SECTOR ¢y vy S; u;
1 225 90 60 375
2 100 120 80 300
3 50 90 60 200

TOTALES 375 300 200 875

Sobre este esquema calculemos los precios de produc-
cién y la tasa de ganancia. Primero, segin el algoritmo
de transformacién de Marx; después, segin el de Bort-

kiewicz.

A)CALCULO DEL PRECIO POR MARX

SECTOR Tasa de ganancia Ganancia Precio de la mercancfa
g~=8/C+V Gi=g (ci+vi) pi=(°i+"i) (1+g~)
1 g°=0'296 G,=93"24 p1=408'303
2 g =0'296 G,=65'12 p,=285'164
"3 g7=0"'296 Gy=41'44 p3=181' 468
TOTALES g, =200 Zp, =875

Obsérvese que la ganancia total es igual a la plusva-
lia total vy el precio total al valor total.

B) CALCULO DEL PRECIO POR BORTKIEWICZ

SECTOR Tas.de gan. Prec.cap.cte. Prec.cap.var. Gan. Prec.merd?

r=h-1 c?:alci vi.’=a2vi Giér (c§+v§’) pi=aiui
1 r=0'246 288 96 96 480'375

2 r=0'246 128 128 64 319°'8

3 r=0'246 64 96 40 200100
TOTALES 480 320 26,2200 Zp.=1000'0

Puede verse en primer lugar que los precios de pro-
duccidn y la tasa de ganancia calculados segin la trans-
formacidén ideada por Bortkiewicz difieren de los obteni-
dos segin el algoritmo utilizado por Marx. Resultado
que, en si mismo, no tiene mayor importancia.

Sin embargo, el estudio detallado de las tablas ante-
riores nos descubre otros resultados de gran interés que
hacen de la «transformacién» un ejercicio relevante. He
aqui algunos de ellos.
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.19) Las igualdades [9a] y [9b]:

ZGi=ESi [Oal

Epi=2ui [9b]
no tienen lugar simultineamente. Sélo se cumple [9a)], y
ésto como consecuencia de las particulares condiciones
de la transformacién de Bortkiewicz, pues la normaliza-
cién a3 =1 implica que el precio de produccién del out-
put del sector 3 es igual que su valor, y como hemos su-
puesto que este sector absorbe toda la plusvalia del sis-
tema agotando exactamente el output, resulta que hemos
identificado tautolégicamente la ganancia total con el
plusvalor total.

Por el contrario, si para hacer compatible y deter-
minado el sistema [3] de precios de produccién hubiéra-
mos convenido la invariancia del valor agregado en vez
de normalizar a3 = 1, entonces se habria cumplido [9b]
pero no [9a). Asi pues, el cumplimiento de una u otra de
las igualdades [9] depende del criterio de invariancia que
se utilice con el fin de hacer compatible y determinado
el sistema de precios, y ya que no podemos utilizar al
mismo tiempo mas de un criterio de invariancia, debe-
mos admitir que en general las igualdaddes anteriores no
tienen lugar simultdneamente. Esto tiene serias implica-
ciones para la teorfa marxiana. El cumplimiento de [9a]
es necesario para poder afirmar que las ganancias de los
capiralistas no son mis que plusvalia redistribuida por la
competencia; sin embargo, [9a] resulta de la eleccién ar-
bitraria —es decir, no imprescindible— de cierta condi-
cién matemdtica, y en consecuencia su cumplimiento no
es Inevitable.

2°) El resultado que acabamos de obtener pone en
duda (2) el centro mismo de la teorfa marxiana, es decir,
que la ganancia tiene su origen en la plusvalia y que por
tanto, el Capitalismo se basa en la explotacién de los tra-
bajadores. No obstante, la duda queda pronto disipada
gracias a un interesante teorema que se deriva de la
«transformacién» propuesta por Bortkiewicz. En efecto,
se recordard que la tasa de ganancia venia dada por la
férmula:

r=h-1=
o L2 .. o1 1/2
£,3,+3, ((F,=£,3;) " +4£.5,35))
_ T2-1 -2 2 7271 1-°1-2 -1 [10]
2(f2—fl)
siendo:
v v c,+v,+s
: 1 2 . 1171
S 31T
1 C2 1
o Cytv, ts,
Jo= g
S

Obsérvese que en esta férmula no aparecen ni ¢3 ni v,
es decir, que la composicién orgénica del sector 3 no

(2) Entiéndase bien, «dudar» no es lo mismo que «negar».
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interviene en la determinacién de r. Ello significa que en
lo referente a las condiciones técnicas de produccién la
tasa de ganancia depende sélo de las existentes en aque-
llas industrias que contribuyen directa o indirectamente a
la formacién de los salarios reales. Bortkiewicz conside-
raba este teorema como un apoyo concluyente a la opi-
nién marxista de que las ganancias constiruyen una sus-
tracién del producto -del trabajo (vid. Sweezy, 1942;
1945, pag. 137), vy a tal respecto escribid:

«...debiera ser completamente claro que la causa de la ganan-
cia como tal debe buscarse en la relacién de salario y no en la
fuerza productiva del capital. Si se tratara de esta fuerza, serfa
inexplicable por qué ciertas ramas de la produccién estdn ex-.
cluidas de toda influencia sobre el nivel de las ganancias»

(Bortkiewicz, 1907-b, pags. 446 y 447).
5.2. LA SOLUCION DE WINTERNITZ

En su articulo «Values and Prices: A Solution of the
so Called Transformation Problems», publicado en The
Economic Journa! de junio de 1948, Winternitz demostréd
que la transformacidén de los valores en precios es légi-
camente posible sin necesidad de recurrir al supuesto
de «Reproduccién Simple» del sistema (3). Empieza por
considerar una economia de tres sectores: medios de
produccibén (capital constante), medios de consumo para
los obreros (capital variable) y medios de consumo para
capitalistas («bienes de lujo»). El modelo de valor ade-
cuado 2 esta economia es el siguiente (4).

u1=Cl+Vl+Sl
u2=C2+V2+Sz [1]
u3=c 3+v3+s3

Suponiendo que el precio del capital constante es ai
veces su valor; el del capital variable, a2 veces su valor, y
el de los «bienes de lujo» a3 veces el suyo, del sistema
de valor [1] podemos derivar el siguiente sistema de pre-
cios de produccién:

élu1= (alcl+a2vl) (1+r)
a,u,= (alc2+a"2v2) (1+x) i2]

a3u3=(alc3+a2V3) (1+r)
siendo r la tasa de ganancia capitalista.

El sistema {2] tiene tres ecuaciones y cuatro incég-
nitas (las a; y r). Para que admita solucién dnica es nece-
sario eliminar una incOgnita, o bien incorporar una ecua-

(3) Este resultado se deriva con gran sencillez, pero se tardé cuarenta y
dos afios en obtenerlo. Un buen ejemplo de cémo 2 veces en la ciencia
los problemas mis sencillos se resuelven con igual lendtud que las cosas
de palacio.

(4) Obsérvese que este modelo es independiente del régimen concreto
de reproduccién de la economia. El modelo:

eV e tCt0
c2+v2+sz=vl+v2+v3
c3+v3+s3=sl+sz+s3
que utilizé Bortkiewicz, es un caso particular de [1]: cuando la economia
funciona en régimen estacionario o de «Reproduccién Simples.

cién adicional que no afiada incégnitas a las ya existen-
tes. Se recordard que Bortkiewiecz resolvié este proble-
ma normalizando a3 = 1, que en el contexto de su mo-

delo- equivale a igualar el plusvalor total a la ganancia

total. Winternitz sostiene que este criterio no es el mas
conveniente; en su opinidén, «la proposicién: obvia segiin
el espiritu del sistema marxiano» (1948, pig. 279) es la
invariancia del valor agregado, es decir:

ul+u2+u3=alul+a2u2+a3u3

Incorporando esta ecuacién al sistema [2], éste se hace
determinado y proporciona una solucién tnica.

Por este procedimiento Winternitz transforma los
valores en precios de produccidn, y, respecto a la tasa de
ganancia, obtiene pricticamente las mismas conclusiones
que Bortkiewicz. Sin embargo, su solucién reduce el
ntimero de supuestos y es por ello menos restrictiva.

5.3. LA SOLUCION DE SETON

Con la aportacién (1948) de Winternitz, la transfor-
macién légica de los valores en precios de produccidén
Gnicamente queda restringida por el supuesto de una
economia con sélo tres sectores cuyos outputs tienen un
destino fijo. La solucién general, es decir, referida a una
economia en la que se producen mercancias de uso no
necesariamente especificado, fue proporcionada por F.
Seton en 1957 («The Transformation Problem», Review
of Economic Studies, vol. 24. Para la trad. cast, R.E.E.,
enero-abril de 1975). :

Considérese una economia cerrada y con n indus-
trias, cada una de las cuales produce una mercancia dife-
rente. Dicha economia puede representarse «mediante
un esquema estrechamente relacionado con la familiar
matriz de Leontief» (Seton, 1957; 1975, pag. 215):

+T, 4+ . +T

uy =Ty 14T, 1n*S1

u2=T21+T22+. . .+T2n+s2 [1]

teescserssers et sesenen

= ces +
Yy Tnl+Tn2+ +Tnn Sn

siendo u; el output de la industria i(i = 1...n), expresado
en términos de valor; T;;, el costo en que incurre la in-
dustria i(i = 1...n) al utilizar como input una cierta canti-
dad de la mercancia j{j = 1...n), expresado en términos
de valor; s;, la plusvalia generada en la industria i(i =
1...m).

(5) Obsérvese que estamos definiendo la ganancia de forma diferente a
Ia usual. Desde un punto de vista matemadtico esto es correcto v tiene la
ventaja de simplificar los cdlculos posteriores. Obviamente la ganancia
serd siempre la misma independientemente de la formulacién matemati-
ca que se le dé. En consecuencia existe una relacién funcional entre la
tasa de ganancia sobre el importe del output y la tasa de ganancia sobre
el importe de los inputs, de manera que ésta queda determinada una vez
que conozcamos aquella. En efecto, sea «d» la tasa de ganancia sobre el
importe del output y «r» la tasa de ganancia sobre el importe de los
inputs. Se tiene: G;= d (importe del outpur) = r (importe de los inpus),
de donde:

importe del output

r=d
Importe de los inputs
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Supongamos que el precio por unidad de valor de la
mercancia i es p,(i = 1...n). Supongamos también que la
ganancia G; obtenida en la industria i, representa un por-
centaje d del importe de su output, p;, w;; es decir, G; =
=dp, u,(i=1...n) (5). De acuerdo con esto, del sistema
de valor [1] podemos derivar el siguiente sistema de pre-
cios de produccidn:

Pyuy=(T13Py#Tyopot+- - - #T Py ) +dp vy

Pyuy=(Ty Py +TyoP*. - -+ Ty p ) +dPou, (o)
Pnunz(Tnlpl+Tn2p2+"'+Tnnpn)+dpnun
y de aqui:
(1-d)pyuy=Ty1P1+Ty yPo+. - . +Ty Py
(1-d)pyuy=Ty Py +Ty Pyt « - +Ty Py
(1-@)ppu =T 1Py +T P+ - - +T Py
Si hacemos 1-d = h, el sistema [3] puede escribirse asi:

hp,uy =Ty 1P +TqoPp%. - - +Ty P

hp,uy =T, P +TH P +. . - +T, Py

s s e s e s e s eassvacn

(4]

hpnun=Tnlp1+Tn2p2+f"+Tnnpn
Dividiendo cada ecuacién de [4] entre su respectiva u;, y
haciendo Tij/ua‘.:tij , tenemos:
Bip =ty Py ¥t oPy*- -4ty 1P)

hp =ty Py +tyaPot. - Fty Py

4 s e e s s e e s s e R «e oo [5]
hpn=tnlpl+tﬁ2§2+"'+tnnpn
y de aqui:
(tll_h)pl+t12p2+’ . .+tlnpn=0
£59P1+ (typ=h)Pyt. . +ty P, =0 (6]

e s s e s e s s s eraceas e s st e e

th1PytEa Pyt e - Ty ~h) P, =0

Si |6) admite solucién, el determinante del sistema, &,
debe de anularse:

tiath Eypeee tyy
g=| Ta1  Eap7PB- Fap ="lt-h'I !=0 (7]
tnl th'v'tnn-h

De [7] se obtiene h (y por tanto, d) en funcién de los t;.
«Cuando la solucién hallada para h se sustituye en [6], el
sistema determinara los n precios p, a reserva de un fac-
tor de proporcionalidad. En otras palabras, podemos
obtener soluciones Unicas para los precios relativos en
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términos de cualquier mercancia que se tome como nu-

merario (la n, por ejemplo):Py/Pp/Py/Ppse-sP _1/Py

(Seton, 1957, 1975, pag. 217).

Para determinar los precios absolutos es necesario
eliminar una de las incégnitas del sistema [6], o bien in-
corporar a este una nueva ecuacién que no aflada
incognitas a las ya existentes. Se trara de un problema
que se resuelve, como ya sabemos, eligiendo un criterio
de invariancia factible. Las ecuaciones [6], «en unién de
cualquier postulado de invariancia (factible), determinan
completamente todos los precios (pi1, p2,...,p)» (Seton,
1957; 1975, pag. 218).

La transformacién légica de los valores en precios
de produccién queda resuelta de esta forma. Ahora bien,
si el problema planteado por la dualidad «valor—precio»
en la economia marxiana se redujera a la simple com-
probacién de que los precios capitalistas pueden
obtenerse a partir de los valores, la «transformacién» no
seria mas que un puro ejercicio matemitico, en el fondo
bastante trivial. El problema, sin embargo, es mis com-
plejo. Consiste también en comprobar si una vez realiza-
da la «transformacién» los resultados fundamentales del
andlisis marxiano, obtenidos como sabemos en el espacio
de los valores, son coherentes con el sistema de precios.
Para un tratamiento asi de la cuestidn, el modelo de Se-
ton no da muchas posibilidades, ya que su propia estruc-
tura le resta potencia tedrica; pero quizas inspirado por
él, Morishima (1973; 1977 para la trad. cast.) elaboré el
modelo que vamos a exponer seguidamente. En su con-
texto tendremos ocasién de resolver muchos de los pro-
blemas que hemos arrastrado hasta aqui.

5.4. LA SOLUCION DE MORISHIMA.
EL «<TEOREMA MARXIANO
FUNDAMENTAL»

Considérese una economia cerrada en la que se pro-
ducen m mercancias, de las cuales las n primeras son me-
dios de produccién («bienes de capital») y las m-n res-
tantes son medios de consumo («bienes-salario» y «bie-
nes de lujo»). Acerca de esta economia efectuaremos las
siguientes hipétesis:

A) para cada industria no hay mas que un, y sélo un,
método de produccién disponible, es decir, que no hay
«problemas de eleccién de técnicas»;

B) cada industria produce una, y sélo una, mercan-
cia; es decir, que no hay «problemas de produccién con-
junta»;

C) no hay mis factores de produccién primarios
que el trabajo; éste se mide en términos de trabajo abs-
tracto o no cualificado, de modo que no hay «problemas
de trabajos concretos heterogéneos»;

D) todos los bienes de capital tienen la misma lon-
gitud de vida y ésta es igual a la unidad, de modo que
propiamente no hay capital fijo; es decir, todo el capital.
es circulante y su periodo de rotacién igual a la unidad;

E) todos los bienes tienen el mismo perfodo de
produccién y éste es igual a la unidad,;

17



http://www.fgbueno.es

F) todos los procesos de produccién son del tipo
«punto-input-punto-output»; los -inputs se aplican al
principio del periodo de produccién y los otutputs no se
obtienen hasta el final del mismo, de modo que el tra-
bajo se utiliza una sola vez en cada periodo (6).

Supongamos que para producir una unidad de la
mercancia i(i = 1,...,m) se utilizan a; unidades del bien
de capital j(j = L,...,n) v z unidades de trabajo directo.
Las a; se miden en términos fisicos y las z por el tiem-
po de trabajo. Si u;(i = 1,...,m) es el valor de una unidad
de la mercancia i, entonces u; a; es el valor de la canti-
dad de la mercancia j(j = 1,...,n) que se utiliza en la pro-
duccién de una unidad de la mercancia i. De acuerdo
con esto, la economia que estamos considerando puede
ser representada mediante el siguiente modelo:

u1=ula11+u2a2l+...funan1+zl

LR N N A N I I I A R A

[1a]

= et
w, ulaln+u2a2 + u a

+
nn zn

n

(1]

Un41™9121, n+1¥%2%2  ne1 T Uy nr1tZnen

Unfﬂllalnﬁﬂlzaznff.... PP ....4ﬂlnann{FZm

El sistema [1] representa las ecuaciones de valor de
las m mercancias; en él, los subsistemas [1a] v [1b] re-
presentan, respectivamente, las ecuaciones de valor de
los n bienes de capital y de los m-n bienes de consumo.
Escritos en forma matricial, tenemos:

U, =U.A. +Z

1 “Urhy *2g [2a]
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U o =U._A__+7 [2b]

IT 1711 "1II
siendo:

FII==(11111121 ...llh) '[JII==(uIr+].'uIPF2’ .. OfF&n)l :

ZI=(zl’22"' "zn) ’ZII=(Zn+1’zn¥2" "’zm) 4

q11 v+ %1p 31,01 %1
AI= : . 7AII_ : : :
241 °°" Znn an,n+1"'anm

(6) ‘Es indudable que estas hipétesis hacen del modelo una limitada
representacién de la economia capitalista, pero «la meta principal de una
teoria no debe ser la servil representacion de la realidad, que es imposi-
ble, sino ayudarnos a comprender un complicado fenémeno por medio
de simplificaciones y generalizaciones» (Harry W. Richardson, 1971 ;
1975 para la trad. cast., pag. 70), sin cuyo concurso el sistema econémi-
co nos puede parecer, utilizando palabras de Haig (1926) «sin pies ai
cabeza, un confuso y sorprendente amasijo de anomalfas y paradojas, y
el observador superficial creerfa que ha sido el Sombrerero Loco de la
merienda de Alicia» quien lo ha disefiado y quien dirige su funciona-
miento. No quiere decir ésto, sin embargo, que el acercamiento progre-
sivo a la realidad sea itrelevante; por el contrario, siempre es deseable, y
por ello «convendria ampliar el anilisis introduciendo (en nuestro mo-
delo) la consideracién de distintos tipos de trabajo, diversos periodos de
rotacién del capital, produccién conjunta, etcétera. La dificultad crucial
pazece ser la produccién conjunta» (Josep Marfa Vegara, 197, pags. 434
y 435).

Sea B

n+1|
>0

o]
1l
T e

m

el vector de consumo diaric de un trabajador y T la du-
racién de la jornada de trabajo. Segin esto, la tasa de
plusvalia puede formularse matematicamente asi:

o T- (0, 1Ppyqte .o typby)  T-Up B
Un+1Pn+1te - - by UrsB
y dividiendo entre T:
t=—i%§E£%E— {3]
b

siendo w = 1/T el salario-hora en términos reales (8).
De [3] se obtiene:

thIIB= l—WUIIB
IIB=1
(1+t) WUIIB=1 ’

WU¥IB+tWU

y entonces el sistema [2] puede escribirse asi:

Up=ULA + (1+t)wU, B2 [4a]

(4]

U..=0

IT IAII+ (1+t)WUI BZ

I°°TT  [4b]

(7) De [2a] se 6btiene:

UI—UIAI=ZI

UI(I—AI)=ZI

1

Ur=E; (I—AI)' [2a. 1}

y sustituyendo en [2b]:

- 2b. 1]

-1
Upg=2p{I-Ap) "Bpptiop
Las expresiones [2a. 1] y.[2b. 1] prueban que los valores son determina-
bles a partir de daros exclusivamente técnicos, lo cual deberia poner fin
a la manida opinién de que el valor es una especie de ente metafisico,
imposible de observar y de medir.

(8) «En una economia capitalista, en la que los trabajadores no son pro-
pietarios de Jos medios de produccién, pero pueden vender libremente
su fuerza de trabajo, el precio minimo de oferta de la mano de obra dia-
ria se establecer4 a un nivel suficiente como para que el obrero pueda
comprar B mercancias al dia, es decir, 2 un nivel U, B, en términos de
valor, y el obrero tendrd que trabajar T horas cada dia. Sea w = 1/T; se-
gln esto, el trabajador percibird w unidades de medios de subsistericia
diarios por hora a cambio de una oferta de una unidad de trabajo por
hora. La suma wB equivale a wlU, B horas de trabajo, de modo que
wU; B representa la parte retribuida del trabajo y 1-wU, B la parte no
retribuida» (Morishima, 1973; 1974 para la trad. cast., pag. 61).
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o bien:

. m m
u,= E u.a.,+ Z wu,b.z.+t Z wu.,b_.z
T i
...................................... [5a]
n m m
u= % va, + Z wu. jpjz *t Z wu, bz
L S Rl s | i=n+1 n
{51
n m
u =2 u.a + Z wu, b;z
n+l i=1 i"i,n+l" i=n+l i +1
m
+t Z. wu,b.z
f=n+1 i“i"n+l
e eeretaeeeeiaereeteeate e [Sb]
n m m
u= 2 u.,a. + Z wu, b z +t Z wu.b.z
m 1—1 imy e 1t i=pt1 T LM

Como t Z wu,b.z es la plusvalia —s— generada en
i=n+1 .3

la industria i(j = 1,...

guiente forma:

,m), podemos escribir [5] de la si-

n m
u,= £ u.,a.,+ T wu.,b.z,+s
1 i=1 i7il i=n+1 1717171 [6a]
n m
u=2u,a, + 2 wu.b. z,+s
U A T A | n
(6]
n m
u = ‘a. u.+ 2 wu.b.z
q+1 i=1 i,n+171 i=n+1l i~i n+l Sn+1
et eeeanaae. R [6b]
n m
w= 2 u,a, + = wu.b.z_ +s
mo_y iTim, i“m "m

Supongamos que el precio —p,— de la mercancia 1
es x; veces su valor u;; es decir, p;= x;u;(i = .,m). Se-
gun ésto, del sistema de valor [6] podemos derxvar el si-
guiente sistema de precios de produccidn:

Este sistema tiene m ecuaciones y m + 1 incOgnitas
(lasx; y r). Por tanto, para que admita solucién dnica es
necesario utilizar uno de los criterios de invariancia fac-
tible que ya conocemos: a) igualar a la unidad un x; cual-
quiera, b) igualar el valor total al precio total, o ¢) igua-
lar la plusvalia total a la ganancia total. El sistema [7], en
unién de uno cualquiera de los criterios de invariancia
citados, determina todas las x; (y por tanto los m precios
p, v la tasa de ganancia, r. Esto prueba que los precios
de produccién pueden calcularse a partir de los valores.

Demostremos ahora que las ganancias tienen su
origen en la plusvalia, es decir, en la explotacién de la

‘fuerza de trabajo.

TEOREMA: «Para que los capitalistas obtengan
ganancias (r > 0) es necesario que exploten a los trabaja-
dores (t > Q)».

DEMOSTRACION: El sistema [7] puede escribirse

-

asi:
n .
=( 2 p. i31% E wh ., iP;? )(1+r)
i=1 i=n+1
cesseererrsr o uensn ceressscncse [83]
n m
p,=( Z psja; + I wb.p.z ) (l+r)
i=1 i=n+1
[8]
Pra”
m
(_E P;ay, n+1+ _E wb,p.z .,) (1+r)
i= =n+1 )
...... ...........................[8b|
n . m
p.=( p.a. + Z wb, P;2 )(1+r)
Moge1 DIMgoneg
m
Dado que 1=§+ 1Wb pl no es otra cosa que el tipo de

salario, W, podemos escribir el sistema [8] de la siguien-
te forma:

n m
ux,=( Zu.x.a..+ = wuxbz ) (1+4r)
L P N A n ‘
......... sessesecones [73.] pl=(f piai1+wz1) (l+r)
> 3 T (9al
ux—(Euxa+2wuxbz)(1+r) ......... ferasencerann a
o 1i%in i%i%i“n
i=1 =n+1 n
p,=( T pja; +Wz ) (1+r)
i=1
. {71 (9]
u X = ‘n
n+l n+1 -
pn+1_(.~iv" pJ_al,n+l+wz +1)(1+r)
n m i=1
=( Y u.x.a._ + wabuz Y(1+r) e cetecraaraensaenos
j=p L i il 7L n+l . [9b]
......................... seesecaseeess |7b] - ’
p= z,‘ P;a;ntWz ) (1+1)
n m i=1
u x = Y u,x.a. + T wu.x. b z )(1+r) .
m g=1 TAAM_g E Escrito en forma matricial, el sistema (9] queda asi:
EL BASILISCO 19

~

¢n


http://www.fgbueno.es

P1= (P ALHWE L) (1+41) [10a]

{10}

PII= (PIAII+WZII) (1+r)

[10b]
siendo PI= (Pl: ce e :Pn) 'PII= (Pn+1: RIS :Pm) -

Para que los capitalistas obtengan ganancias es preciso
que sea r mayor que cero, lo cual implica

‘ PI> P A HWZ [11a] .
Py~ PrBptWiyg (11b]
‘m
Como W= ® wb,p;=P ,wB, tenemos
i=n+l1
P> P_A_+P__wB%Z
A I'I "II I [12a] [12J
: [12b]
P11~ PrApptPrWB2 g
o bien:
AI AII
1
(PI PII)>(PI PII) [13]
wBZp WBZ g

El cumplimiento de [13] exige (9) que el vector de
outputs fisicos de la economia:

Yy
Y=
Y11
sea tal que:
¥
LI Aq Arr
[14]

¥ wBZ%.. WBZ Yoo

II I 11

Premultiplicando [14] por el vector positivo (U, U
tenemos:

II)

UIYI+UIIYII>

>
UI (AIY +A__Y

111 II)TUII(WBZ Y +wBZ__Y__)

II IT IT
y reordenando términos:

Up¥ 0¥ q-Up (A +AL ¥yg) -

_ - [15]
Upp (WBZ Y +wBZ_ Y. )>0

Multiplicando las expresiones [4a] y [4b] anteriormente
deducidas por Y, e Y|, respectivaménte, sumando, y
reordenando términos, tenemos:

(9) Vid. Morishima (1973; 1977, pags. 32 y 33), a propésito de las «ma-
trices productivas». '

20

Up¥ytUp ¥y =Up (B +A Y ) -

-UII (WBZIYI+WBZIIYII)'= [16)

=t (WUIIBZIYI+WUIIBZIIYII)

Sabemos por [15] que el primer miembro de [16] es
pOSitivo, ¥ por tanto

t(wU__BZ. .Y +wU__BZ

118%1¥1 "Y1 >0,

IIYII

de donde resulta t>0, con lo cual queda probado que,
para obtener ganancias, los capitalistas deben explotar a
los trabajadores (10). Esta conclusién, obtenida original-
mente por Okishio (1963; 1975 para la trad. cast., pags.
361 a 376), «merece ser proclamada Teorema Marxiano
Fundamental» (Morishima. -1973; 1977, pag. 66), pues
sostiene que el Capitalismo sélo es viable (en la medida
en que la razén de ser del Capitalismo es la obtencién
de una ganancia) si los capitalistas explotan a los traba-
jadores.

(VDHCONCLUSIONES

Del andlisis precedente podemos concluir que, en
las condiciones del Capitalismo desarrollado («heterogé-
neo»), la teoria marxiana del valor no es el instrumento
mas adecuado para el cdlculo de los precios. Tampoco es
dtil como teoria de la distribucién del exce En
cambio, explica de manera satisfactoria el cardcter explo-
tador del sistema capitalista. Trataremos de justificar esta
opinién.

19, La teoria marxiana del valor no es el instrumento mas

adecuado pava el cdlculo de los precios en una economia capi-
talista desarvollada.

En efecto, observemos de nuevo la solucién de
Morishima al problema de Ia «transformacién».
Comenzando por el sistema de cantidades (A,, A, Z,
Z,, B, w), hemos calculado el sistema de valores (U,, U,
t) v, a partir de él, obtuvimos el sistema de precios (P,,
B, r, W). En definitiva, hemos recorrido el siguiente
camino:

I [2]
P
II U I
I
4 P
I II
[1] > Uggf» [3]
’ ZII : W
t r
B
w

(10) Hemos probado la condicién necesaria: si r > 0 entonces t > 0.
Pero el Th. tiene también una condicién suficiente, cuya demostracién
se debe a Morishima: si t > 0 entonces r > 0. Es decir, para obtener ga-
nancias los capitalistas deben explotar a los trabajadores, pero ademas,
basta con que exploten a los trabajadores para que obtengan ganancias.
Unra prueba de la condicién suficiente puede verse, entre otros, en Ve-
gara. J.M. (1.979, pag. 141). '
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Ahora bien, es de sobra conocido que a partir del
sistema de cantidades [1] es posible derivar directamente
el sistema de precios [3] sin necesidad de pasar por [2],
es decir, sin tener que calcular previamente los valores:

AI
T Pr
4 P
ra| ol ITirsl
ZII W
B r

Esto significa que, para el célculo de los precios, el
analisis del valor supone un rodeo. Sin embargo, ello
no quiere decir que la teoria marxiana del valor no
pueda llegar a desempefiar un papel «en el problema de
la asignacién racional de los recursos (...). Asi, habria
que demostrar qué sistema de contabilidad, si el de pre-
cio o el de valores-trabajo, es més adecuado en la planifi-
cacidn socialista; o, al menos, si el sistema de contabili-
dad basado en el trabajo puede ser de utilidad en algiin
momento de la misma» (Pérez, F y Jiménez, 1.. 1977,
pag. 78). Queda abierto aqui, por tanto, un amplio cam-
po de investigacién; sin embargo, no considero que el
tema sea de gran relevancia.

20, La teoria marxiana del valor no es #til como teoria
de la distribucién del excedente.

En efecto, pues al no coincidir —tal como se des-
prende de'la «transformacién» de Bortkiewicz— la plus-
valfa total con la ganancia total, ya no puede afirmarse
que el excedente fluye integro hacia los receptores de
ganancias, 0 sea, hacia los capitalistas (11). De modo
que, en condiciones de «Capitalismo heterogéneo», la
teoria marxiana no explica la forma en que se distribuye
el excedente. :

30, La teorta marxiana del valor explica de manera sa-
tisfactoria el cardcter explotador del sistema capitalista.

En efecto, por una parte el Teorema Marxiano Fun-
damental prueba que el Capitalismo subsiste gracias a la
explotacién de la fuerza de trabajo; por otra, no existe
ninguna teoria alternativa capaz de explicar este fendéme-
no. Ello se debe a que es imposible demostrar la explo-
tacién de la fuerza de trabajo a menos que el andlisis del
sistema se lleve a cabo en la esfera de los valores, preci-
samente porque en esta esfera se utiliza el trabajo como

(11) Este es un resultado que conocemos gracias al ejercicio de la
«transformacion de los valores en precios», y es un resultade irportan-
te. De aqui que nos parezcan sorprendentes afirmaciones como esta:

«Ha habido una gran cenfusién en torno al llamado problema de la
«transformacion de valores en precios», pero, una vez liberado de sus
asociaciones metafisicas (s7c), vuelve a ser, simplemente, un rompecabe-
zas analftico, que, como todos los rompecabezas, deja de tener interés
en cuanto ha sido resuelto» (Joan Robinson y John Eatwell, 1973 : 1976
para la trad. cast., pag. 49).

unidad de medida y ésto nos permite distinguir entre
trabajo realizado v trabajo pagado. La teoria marxiana
del valor queda definida en ese marco; en cambio, «cual-
quier otra teoria de la formacién de los precios no utiliza
el trabajo como unidad y medida y no puede, por ello,
definir en su seno una teoria de la explotacién» (Pérez,
F. y Jiménez, 1. 1977, pdg. 78). Esta va es una razbn su-
ficiente para justificar el «excursus» de Marx a través del
«mundo invisible» del valor.

Por tanto, €l anilisis marxiano no es, como pretende
el Prof. Samuelson (1971; 1975 para la trad. cast., pig.
229-280) un rodeo innecesario. Lo seria si tuviera como
unico objetivo mostrar que los precios pueden obtenerse
a partir de los valores, pero, al mismo tiempo, Marx pre-
tendia poner de relieve el caricter explotador del siste-
ma capitalista, y ésto sélo se puede conseguir analizando
el sistema de valores. Como ha sefialado Josep Maria
Vegara (1975, pig. 32), «pasar por San Sebastidn para ir
de Valencia a Madrid constituye un rodeo innecesario: a
no ser que se desee ver el Cantdbrico... Dicho de otro
modo, no puede hablarse de un rodeo innecesario con
independencia de la finalidad del viaje».
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clusiones» nos ocupamos también de este problema.

Schumpeter, J., History of Economic Analysis, Oxford University Press,
1954. (Trad. cast., Historia del andlisis econémico, Ediciones Ariel, Barcelo-
na, 1971).

Conviene leer las pags. 654 a 670.

Seton, F., «The transformation problem», Review of Economic Studies, junio
de 1957. (Trad. cast., El problema de la transformacién», en Revistz Espa-
#iola de Economiz, ndm. 1, 1975).

La traduccibn castellana es practicamente ilegible debido a errores tipogré-
ficos.

Sweezy, P.M., The Theory of Capitalist Developement. Principles of Marxian
Political Economy, Oxford University Press, Nueva Yok, 1942. (Trad.
ast., Teoriz del desarvollo capitalista F.C.E., México, 1945).

Este manual es de sobra conocido por todos. Para el rema en el que estamos
interesados, conviene leer los Capitulos 12 IV y VII. El contenido del Capi-
tulo (I), sobre el método de Marx, es mas que discutible.

Sweezy, P.M., «Introduccién al conjunto de articulos recopilados por él
en el volumen Ecomomiz burguesa y economiz socialista, Cuadernos de
PASADO Y PRESENTE, Cétdoba, Argentina, 1974. (La edicién original
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inglesa, fué publicada en los Estados Unidos por Augustas M. Kelly, Nueva
York, 1949).

Vegara, J.M., Valor, excedentey explotacién, Universidad auténoma de Bar-
celona, 1974.

Vegara, J.M., «Sobre el valor, o Samuelson polémico», en Informacion
Comercial Espariola, n° 498, febrero de 1975.

Vegara, J.M., La economiz politica marxista actual: un panorama, Publica-
ciones de la Universidad Auténoma de Barcelona, Facultad de Ciencias
Econdémicas, Bellaterra, Barcelona, 1976.

Vegara, J.M., Economiz Politica y modelos multisectoriales, Edit. Tecnos,
Madrid, 1979.

Winternitz, J., « Values and Prices: A Solution of the so—Called transfor-
mation Problem», Economic Journal, junio de 1948.

Otras obras que, sin tener relacién directa con la
teoria marxiana del valor, han sido utilizadas para la
confeccién de este trabajo

Kuczinski, J., Breve bistoria de la Economia, Miguel Castellote Editor,
Madrid, 1972. (No consta referencia a la edicién original).

Ha sido utilizado para redactar la dltima parte del Apartado (III).
Richardson, H.W., Urban Economics, Penguin Books, Ltd., Harmonds-
worth, Middlesex, Inglaterra, 1971. (Trad. cast., Economiz del Urbanismeo,
Alianza Editorial, S.A., Madrid, 1975).

Esta obra no tiene ninguna relacién con la teorfa marxiana del valor;
simplemente hemos extraido de ella una nota metodalégica.

Robinson, Joan y Eatwell, John.: An introduction to modern Economics,”
McGraw—Hill Book Company (U.K.) Limited, 1973. (Trad. cast., Intro-
duccién @ la economiiz moderna, F.C.E. Espafia, S.A., 1976).

Sweezy, P.M., Dobb, M., y otros, The transition from feudalism to capita-
lism, Science and Society, New York. (Trad. cast., La transicién del feuda-
lismo af capitalismo, Editorial Ayuso, 1975). .

La primera parte de nuestro Apartado (III), sobre la forma en que los
productores directos de mercancias perdieron la propiedad sobre los
medios de produccién, estad discutida y ampliamente cuestionada en esta
obra colectiva. Sin embargo, para nosotros el hecho importante era la pér-
dida efectiva de la propiedad sobre los medios de produccién, y nos
importaba menos la forma en que realmente se produjo este hecho. De
modo que decidimos ajustarnos a la interpretacién «tradicional».

Nota

Erratas observadas en la Primera Parte de este articulo (El Basilis-
co, n° 8}

1) En la péigina 41, columna de la izquierda, donde dice:

S.1.1" (Supuesto del libro 1, 1'): «En condiciones de produccién capita-
lista los productos directos, etc.», debe decir: «...Jos productores direc-
tOS...».

2) En la pagina 48, columna de la derecha, donde dice:

pi=(c, +v)(l+0n),

debe decir:

p,= (eP+ vP) (1 + 1),

esto es, tanto la cantidad de ‘medios de produccién y materias primas’
como la cantidad de ‘fuerza de trabajo’ utilizadas deben venir expresadas
en términos de precio.
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