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DESARROLLO DEL TALENTO MATEMATICO.
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necesidad de revisar las actuaciones
metodolégicas y curriculares para facilitar el
desarrollo del talento matematico. Se
describen actividades y recursos utilizados con

un grupo de alumnos de alta capacidad
matemética en un centro de secundaria.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las mateméticas aparece usualmente centrada en el
dominio de algoritmos aritméticos. Aspectos tan relevantes como la habilidad
para organizar los datos, la transferencia de ideas o el planteamiento de los
problemas no aparecen suficientemente contemplados. Estas lagunas sugieren
la necesidad de abordar la resolucién de problemas de forma especifica en el
curriculo.

La inclusion de la resolucién de problemas en el curriculo de
matemadticas no es novedosa. Ya el informe Cockcroft, elaborado por una
comisién creada por el gobierno britdnico en 1981, afirma que la ensefianza de
las mateméticas deberia considerar la resolucién de problemas y su aplicacién a
la vida diaria. También la N.C.M.T. (Asociacién norteamericana de profesores
de mateméticas) edité en 1989 un trabajo bajo el titulo “Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathematics”. En el estandar correspondiente
al nivel de Educacién Secundaria Obligatoria, manifiesta expresamente que “el
curriculo de Mateméticas debe incluir métodos de resolucién de problemas.

En este articulo se defiende la necesidad de revisar las actuaciones
metodolégicas y curriculares para facilitar el desarrollo del talento matemético
en nuestro pais.

Esto es especialmente relevante pues los programas de atencién a la
diversidad suelen dirigirse a alumnos con dificultades de aprendizaje, siendo
olvidados los alumnos con capacidad superior.

Por estas razones, en el IES de Elvifia (A Corufia) entre noviembre de
2004 y junio de 2005 se puso en marcha un programa de enriquecimiento
matemético basado en el entrenamiento en resolucién de problemas. A partir de
los datos obtenidos en un estudio del talento matemético (Pasarin Vazquez,
Feijoo Diaz, Diaz Fernandez y Rodriguez Cao, 2004) se seleccioné un grupo de
10 alumnos que, de forma voluntaria y fuera del horario lectivo, dedicaron una
tarde semanal a hacer matemdticas.

El objetivo fundamental fue desarrollar la capacidad para resolver
problemas, entendidos no como "gjercicios”, en los que el algoritmo o los
conocimientos que hay que aplicar acaban de ser presentados en la clase o
fueron estudiados recientemente, sino como verdaderos "problemas”, es decir,
una situacién nueva cuya resolucién necesita una combinacién de
conocimientos y métodos, creatividad y la utilizacion de razonamientos

adecuados.
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Las razones que nos llevaron a plantearnos este objetivo fueron, entre
otras, las siguientes:

1. La capacidad para resolver problemas estd poco
desarrollada, ain en los alumnos mas capaces

2. Las caracteristicas del Talento Matematico guardan
estrecha relacion con la resolucion de problemas.

3. Las competiciones mateméticas, nacionales e
internacionales, (olimpiada, rallys mateméticos...) se basan
en la resolucién de problemas.

2. ACTIVIDADES Y RECURSOS

Los alumnos practicaron distintas estrategias de resolucion de
problemas. Como recurso fundamental se utilizé el ordenador y la navegacion
por Internet.

La introduccién de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) en la Educacién es hoy en dia una realidad. En
Mateméaticas existen numerosas aplicaciones informéticas ~disefiadas
expresamente para favorecer el aprendizaje y la construccién de determinados
conceptos, estando especialmente indicadas para los alumnos con alta
capacidad que avanzan muy bien de forma individual.

El siguiente cuadro muestra las actividades realizadas y los recursos
empleados para desarrollar cada una de ellas:
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ACTIVIDADES RECURSOS

" . Descartes
Resolucién de problemas http://descarte

s.cnice.mecd.
es
* www.agape
Proyecto matematico ma.com
’ www.divulg
- Busqueda de informacion: amat.net
* Partidos que se presentan
* N° de diputados a elegir
* l_eyI d’Hont L) Buscadores

- Trabajo estadistico

- Divulgacion S Ao
- Mujeres matematicas 4 :

S - calculo:Excel

- Curiosidades. Adivinanzas etc

+  Profundizacion en los . www.divlg
conocimientos amat.net
matematicos

. Descartes
. Cabri
. Derive

Para una mejor comprension del trabajo realizado, se describen a
continuacién dos de las actividades propuestas. En la primera se muestra el
proceso de entrenamiento en resolucion de problemas segin la metodologia
desarrollada por Callejo (1994). La segunda refiere un trabajo de investigacién
desarrollado por los alumnos sobre las elecciones al Parlamento de Galicia
sobre la premisa de que los unicos electores fuese los propios alumnos del
instituto.

2.1. EL PROCESO DE RESOLVER PROBLEMAS
G. Polya (1972) describe algunas de las estrategias que se pueden
utilizar para resolver problemas y que, a su juicio, son naturales, surgen del

sentido comun y se utilizan espontdneamente sin explicitarlas. M* Luz Callejo
(1994) las resume como sigue:

¢ Elproblema, jes semejante a otros que ya conoces?
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* Imaginate un problema parecido, pero mas sencillo.
Resuélvelo e intenta luego aplicar el método de
resolucion al problema propuesto.

*  Prueba con casos particulares, ;te dan alguna pista?
*  Si puedes haz un esquema o dibujo de la situacién.

* Supén el problema resuelto, ;como se relaciona la
situacién de partida con la situacién de llegada?

¢ Busca simetrias o regularidades

No se trata, pues, de transmitir a los estudiantes métodos, reglas o
“trucos”, sino combinar la practica con una metodologia de trabajo apropiada y
el examen, anélisis, discusion y critica de los procesos de resolucién.

Asi, la metodologia utilizada fue la siguiente:

1. Se propusieron a los estudiantes problemas con distinto
grado de dificultad, en los que los conocimientos
matematicos a aplicar fueran sencillos.

2. Se les pidi6 que expresaran por escrito el proceso de
resolucién seguido.

3. Se hicieron puestas en comun para hacer explicitas las
estrategias y razonamientos del proceso.

Para este apartado se utilizé, entre otros, el programa informético
Descartes. Se trata de un programa de mateméticas del Ministerio de
Educacién y Ciencia, desarrollado por profesores, que consta de escenas
interactivas que permiten a los alumnos llegar por si mismos a construir
conceptos, enunciar propiedades y verificarlas para un elevado numero de
casos. Al mismo tiempo, las condiciones del programa pueden ser modificadas
por el profesor para adecuarlas a su estilo de ensefianza o al nivel de los
alumnos.

Est4 disponible en la direccion: http://descartes.cnice.mecd.es.
A continuacién se muestra un ejemplo de un problema propuesto (se

encuentra en la pagina web de Descartes, enlace a Unidades Didécticas en el
apartado de Taller de Mateméticas):
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Resolucién de un cuadrado magico

La siguiente escena presenta un pasatiempo muy conocido.
Consiste en colocar los nimeros del 1 al 9 en una tabla de
3x3 de manera que la suma de los nimeros de cada fila,
columna y diagonal dé siempre el mismo resultado. Se puede
empezar a resolverlo por puro tanteo, pero es mejor pensar cual
debe ser esa constante méagica a la que es igual la suma de
cualquier fila, columna o diagonal, ahorraras tiempo si descubres
algunas cosas que ocurriran obligatoriamente. Para poder mover un
nimero hay que pinchar (cerca del centro) y arrastrar.

1.- Cuando hayas
encontrado una colocacién
adecuada, es muy posible
que alguno de tus
compaferos haya
encontrado colocaciones
igualmente validas, pero
distintas de la tuya.

2.- Observa las distintas
soluciones e intenta
encontrar alguna relacién
entre ellas. ¢Se pueden
obtener unas a partir de las
otras? écdmo?

3- Intenta averiguar cuantas
soluciones distintas hay y
por qué razén no hay mas.

Al resolver este pasatiempo lo que hemos hecho es construir un
Cuadrado Magico de 3x3. El cuadrado mdgico de este pasatiempo
era ya conocido por los chinos desde el siglo IV a. C,, aunque
algunos piensan que se compuso en la India varios siglos antes.
Los chinos le dieron un significado mistico, simbolizando los
nimeros pares el ying y los impares el yang.

126




M?® Jestis Pasarin Véazquez, Mercedes Feijoo Diaz

* Forma de asignar los escafios segin el nimero de
votos (Ley d"Hont).

Los pasos siguientes fueron elaborar las papeletas, constituir la mesa
electoral y hacer las votaciones. Este proceso se desarrollé a lo largo de una
semana en horario de recreo. Votaron casi todos los alumnos del centro.

Hecho el recuento de votos, los alumnos aprendieron a manejar la hoja
de calculo Excel, que fue el recurso utilizado para hacer los célculos y los
gréficos necesarios.

Del recuento de votos se obtuvieron los siguientes resultados:
|PARTIDOS | N°DE VOTOS

PSdeG 92
BNG 74
PP 59
OTROS 29

Teniendo en cuenta que el censo en el IES Elvifia es de 383 electores y
que en la provincia de Corufia es de 1 039 786, baséndose en los porcentajes
obtenidos hicieron una extrapolacién de los resultados a la provincia de A
Corufia y se registraron los siguientes resultados.

PARTIDOS N° DE VOTOS EN EL |EXTRAPOLACION A LA
IES ELVINA PROVINCIA DE A
CORUNA e
| PSde G | 92 [ 249766
[ BNG [ 74 I . 200899
[ PP | 59 s R 160176
[ OTROS | 29 [ 78731

Seguidamente se aplicé la Ley D’Hont que consiste en calcular los
cocientes que resultan de dividir los votos de cada partido entre 1, 2, 3, .....
hasta llegar al nimero de diputados que se deben elegir, en este caso 24, los
escafios se asignan a los 24 cocientes mayores .
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LEY

D’HONT
Cocientes 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12
PSAG | 249766 | 124883 | 832655 | 62442 | 49953 | 41628 | 35681 | 31221 | 27752 | 24077 | 22706 | 20814
BNG 200899 | 100450 | 66966 | 50225 | 40180 | 33483 | 28700 | 25112 | 22322 | 20090 | 18264 | 16742 |
PP 160176 | 80088 | 53392 | 40044 | 32035 | 26696 | 22882 | 20022 | 17797 | 16018 | 14561 | 13348
Cocientes 13 14| 15| 186 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24
PSdG 19213 | 17840 | 16651 | 15610 | 14692 | 13876 | 13146 | 12488 | 11894 | 11353 | 10859 | 10407
BNG 15454 | 14350 | 13393 | 12556 | 11818 | 11161 | 10574 | 10045 | 9567 [ 9132 | 8735 | 8371
PP 12321 | 11441 10678 [ 10011 | 9422 | 8899 | 8430 | 8009 | 7627 | 7281| 6964 | 6674

En esta tabla se ve como se repartirian los 24 escafios que corresponden

a la provincia de A Corufia.

Después de efectuadas las elecciones reales comparamos los resultados
con los obtenidos en nuestro centro. Como se puede ver en la siguiente grafica

son bastante diferentes:

® Resultados IES
m Resultados reais

= Resultados IES

= Resultados reais

También comparamos nuestros resultados con los obtenidos en la mesa
electoral que se situé en nuestro centro, vemos que en este caso los resultados

si se parecen.
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% Votos

50,00 ¢
40,00+
30,00 ¢

20,00+ :
10,00 - B %Mesa elec.
0,00 Cpinn ) m % IES
PP | BNG | PSdG OU;RO
m %Mesa elec. | 21,12 | 2460 | 49,73 | 1,07
m % IES 2323 | 2913 | 36,22 | 11,42

2.3. OTRAS ACTIVIDADES

Con el fin de publicarlos en la revista del Instituto, los alumnos
realizaron trabajos sobre:

Mujeres mateméticas
Historia de las matemaéticas
Curiosidades y adivinanzas matematicas.

Se utiliz6 fundamentalmente la pégina web de la Comisién de
Divulgacién de la Real Sociedad Matemética Espafiola (www.divulgamat.net).
En esta pagina se pueden encontrar contenidos de gran interés, no sélo para
alumnos y profesores sino para el publico en general.

Con el objetivo de profundizar en los temas que se trataban en clase se
utiliz6 el programa Descartes y un programa especifico de geometria llamado
Cabri que permite construir y explorar objetos geométricos de forma

3. DISCUSION
Las actividades descritas mejoraron la capacidad de resolucién de

problemas de los alumnos. Consiguieron mayor soltura, se familiarizaron con
diversas técnicas y la propia metodologia utilizada propicié un aprendizaje de
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habilidades y hébitos de trabajo. Ademas favorecié la flexibilidad de
pensamiento y un espiritu critico y reflexivo frente a la actividad matematica.

Como profesoras una de las principales dificultades con que nos
encontramos fue evitar la tentacién de interrumpir los procesos de resolucién
de los alumnos dando indicaciones que llevasen a soluciones rapidas. Es
importante encontrar un equilibrio entre demasiada y demasiado poca
intervencién, ya que en un caso se les evitan las dificultades en lugar de intentar
superarlas y en el otro, la ausencia de cualquier ayuda u orientacién, puede
conducirles al fracaso y a la frustracién. Otra dificultad es que no se pueden
planificar de antemano todas las situaciones didacticas que se llegan a plantear,
por ejemplo, las respuestas que se les ocurren a los alumnos o sus posibles
aproximaciones al problema.

En dltimo término jes posible extender esta metodologia al ambito de
la educacién formal? Aunque nos parece que seria deseable aplicar en clase
métodos més activos que inciten a los alumnos a plantearse sus propias
preguntas, sus propios problemas, a comunicar sus ideas, a discutirlas y a
trabajar con otros. Debemos tener en cuenta que las condiciones de trabajo en
que se desarrollé no son las mismas que en la clase normal. Se trataba de
alumnos motivados por las matematicas, el objetivo no era introducir
contenidos mateméticos y ademas el niimero de alumnos era abarcable para el
modo de trabajo. Por ello parece dificil su aplicacién en el aula donde la
introduccién de contenidos juega un papel tan relevante y una parte importante
de los alumnos no estan motivados por las matematicas.
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